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JlononuutenbHast — o0mieoOpazoBaTenbHas MporpamMma MOJATOTOBJICHA B
COOTBETCTBUM C TpeOoBaHUsAMU DenepaibHOr0 KOMIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX
CTaHAAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO W CpeaHero (MoJaHOTro) oO0Imero oOpa3oBaHUS II0
Oouosiorun (0a30BbIi W TPOPUILHBIA YPOBHH), a TakKXe B COOTBETCTBUU C
«KomudukaropoMm 3J1€MEHTOB COJAEpKaHUS U TPeOOBAaHUN K YPOBHIO MOATOTOBKHU
BBIIIYCKHUKOB ~ 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHu3aluil Uil  MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO »SK3aMeHa [0 Ouosoruu», paspadboranueiM DenepanbHbIM
UHCTUTYTOM TEJarOrH4eCcKuX U3MepeHuH.

B nanHoil mporpammMe mpejicTaBieHa MOAPOOHas coJepkaTelbHas mporpaMmma
Kypca OMOJIOTHH, COCTaBJICHHAs! B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU TOCYAAPCTBEHHOIO
00pa30oBaTENbHOTO CTaHAApTa W OXBaThIBAIOIIAS IIKOJBHBIA Kypc OHOJOTMU B
JECATHIX Kiaccax. B Hee BonuM Takue pa3aensl KOJIbHOW mporpamMmel kKak «Kietka
— enuHMIa KuBoroy», «CTpykTypa U (QyHKIMH KIeTKW», «HacnencTBeHHas
uHpopmanuss H peanusalus €€ B KIeTke», «Pa3MHOXEHHE OpraHu3MOBY,
«HauBUAYyaabHOE PAa3BUTHUE OPraHW3MOB — OHTOTreHE3», «OCHOBBI T€HETHKU U
cenekuum». CoIaepKHUTCs TepeyeHb TPEOOBaHM K  YPOBHIO  IMOATOTOBKH
BBIITYCKHUKOB ~ O00pa3oBaTeIbHBIX  OpraHu3aluil Ui  MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rOoCy/lapCTBEHHOIO  dK3aMeHa 1o Ouosoruu. PaccmaTtpuBaercs  CTpyKTypa
sK3aMeHalMOHHON paboTel EI'D mo O6uosnoruu u cuctema ee oueHuUBaHUs. Takxke B
nocoOuu JaH TEMAaTHYECKHil TIJIaH, BONPOCHI JJisi MOJATOTOBKM K MPaKTUYECKUM
3aHATUAM M CaMOINOATOTOBKM IO OHOJOTMM Ui CiylIaTelaedl oTaeneHus
noBy30BCcKkoro obpaszoBanus (10 kmacc). PazpaboTanbl TeMbl TPAKTUYECKUX 3aHSITHHA
10 pa3zesiaM OMOJIOTHH, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT JIOTUKE TPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH.

B xome BbmonHenus 3amanuii ciaymarenn OJIO  npuoOperaroT OmbIT
TECTUPOBAHUS U KOHTPOJIS 3HAHWI, HABBIKM MPaBUIIBHOTO BbIOOpAa U O(QOpMIIEHUS
oTBeTa Ha Bonpockl EI'D.

ITEPEYEHb TPEFOBAHUI K YPOBHIO ITOAIOTOBKHU CJIVIIATEJIEN OJ10

TpeboBaHus K YPOBHIO TOJTOTOBKU BBITYCKHUKOB, OCBOCHHE KOTOPBIX
nposepsierca Ha EI'D:

1. 3HaTh ¥ NIOHUMATH:

I1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS OMOJOTHYECKNX  3aKOHOB, TEOpUH,
3aKOHOMEPHOCTEN, MPABUJL, TUIIOTES,;

1.1.1.  OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS OMOJOTUYECKHX  TeOopuil  (KJIEeTOYHas;
XPOMOCOMHAsI; CHHTETHYECKas TE€OPHs SBOJIOLINH, aHTPOIIOTEeHE3a);

1.1.2. oCHOBHBIE MOJOKEHUS YYEHUH (O MyTAX W HANPABJICHUSIX 3BOJIIOLNH;
H./. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTOOOpa3us ¥ MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHUIA;
B.W. Bepuanckoro o 6uocdepe);

1.1.3. cymHocts 3akoHOB (I.MeHuens; CUEIUIEHHOTO HacleI0OBaHUS
T.Moprana; TrOMOJOTMYECKMX PSAOB B  HACIEICTBEHHOM  HW3MEHUYMBOCTH;
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBA; OMOTEHETUYECKOTO);

1.1.4.  CcymHOCT,  3aKOHOMEpHOCTEeW  (M3MEHUMBOCTH;  CUEIJIEHHOTO
HACJIEOBAHUs; HACIEAOBAHNUs, CLIETUIEHHOTO C MOJIOM; B3aUMOJCHCTBUSI T€HOB U UX
[UTOJIOTUYECKUX OCHOB); TpaBui (AoMuHupoBaHus [ .Menuens; 3KOJIOrHYECKOn
MpaMU/Ibl);



1.1.5. cymuHocTh THHOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, IPOUCXOXKICHUS KU3HH,
IPOUCXOXK/ICHHUS YEIOBEKA);

1.2. cTpoeHue U MpU3HaKU OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,

1.2.1. KJETOK NpOKapuOT M DYKapUOT: XUMHYECKHM COCTaB M CTPOCHHE
OpraHOUJIOB,;

1.2.2. reHOB, XpOMOCOM, TaMeT;

1.2.3. BHUpPYCOB, OJHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB LIAPCTB
’KUBOU MPHUPOABI (PACTCHHM, ’KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHUl), YEIIOBEKA;

1.3. cymHOCTh OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUM;

1.3.1. oOMeH BemiecTB M MNPEBPALIECHUS SHEPIHMH B KJIETKE U OpraHusMe,
dboTOCHMHTE3, TUIACTUYECKUM ¢ DHEPreTUUEeCKUid OOMEH, MHWTaHue, JbIXaHue,
OpoKeHne, XEMOCUHTE3, BBIACIIEHHUE, TPAHCIIOPT BELIECTB, Pa3ApaKuMOCTh, POCT;

1.3.2. MuTO3, MENO3, pa3BUTHE TAMET Y IBETKOBBIX PACTEHUN U MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX;

1.3.3. OmIOAOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX PACTEHHI M MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX;
pPa3BUTHE U Pa3MHOKEHUE, UHANBUIYAIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3);

1.3.4. B3auMOJEWCTBUE TE€HOB, TMOJYYEHUE TETEPO3UCA, MOJIUILIIOUAOB,
OTJIaJICHHBIX THOPHUIOB, IEUCTBHE UCKYCCTBEHHOTO OTOOPA,;

1.3.5. nelicTBUE IBUXKYIIETO M CTAOMIIM3UPYIOLIETo 0TOOpa, Teorpaduueckoe u
HKOJIOTUYECKOE BUI000pa30BaHME, BIUSIHUE AJIEMEHTAPHBIX (DAKTOPOB IBOJIIOIMHN Ha
reHoOoH] TONyJAuu, GOPMUPOBAHKE MTPUCIIOCOOTICHHOCTH K Cpejie 0OMTaHuS;

1.4. coBpeMEHHYIO OHOJOTUYECKYI0 TEPMHUHOJOTUIO M CHUMBOJIMKY IO
LIUTOJIOTHH, TEHETUKE, CEJIEKIINH, OMOTEXHOJIOTHUH, OHTOTEHE3Y,

CUCTEMATHUKE, SKOJIOTUH, IBOJIIOLINH.

2. Ymerhb

2.1. 00BACHATH

2.1.1. ponb OHOJIOTHYECKUX TEOPHUM, 3aKOHOB, IPHHIIMIIOB, THIIOTE3 B
dbopMHpPOBaHNY COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA,

2.1.2. emMHCTBO J>KMBOM MW HEXHUBOW MPHUPOIBI, POJCTBO, OOIIHOCTH
MIPOUCXOK/ICHUSI YKUBBIX OPTaHU3MOB, SBOJIIOLINIO PACTEHUHN U JKUBOTHBIX, UCIIOIb3YS
OMOJIOTUYECKHUE TEOPUH, 3aKOHBI U TIPaBUIIa,

2.1.3. oTpuriaTeabHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsI, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIlla YeJIOBEKA; BIMSIHUE MyTar€HOB Ha OPTaHU3M UYEJIOBEKa,;

2.1.4. nOpuYMHBI HACJIECACTBEHHBIX W HEHACIEICTBEHHBIX HM3MEHCHH,
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi;

2.1.5. B3aMMOCBSI3M OPTraHW3MOB, YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH CPEAbl; TPUUNHBI
YCTOMYMBOCTH,  CAMOPETYJISIIUK,  CaMOPa3BUTHS WU CMEHBI  DKOCHUCTEM;
HEO0OXOIUMOCTh COXPAaHEHUS MHOT000pa3usi BUJOB, 3aLIUThl OKPY>KAIOIIEH Cpebl;

2.1.6. TpUYUHBI OBOJIOIMU BHUIOB, 4YeJOBEKa, OWocdepsl, eIUHCTBA
YeJIOBEUECKUX pac;

2.17. Mecto W PpOJp 4YEIOBEKa B MPHUPOAE; POJACTBO YEJIOBEKA C
MJIEKOMUTAIOIIUMHU KUBOTHBIMU, POJIb PA3JIMYHBIX OPTaHU3MOB B KU3HU YEJIOBEKA,

2.1.8. 3aBUCHMOCTb 3JI0pPOBbsSI YEJIOBEKA OT COCTOSIHUSA OKPY>KAIOULIEH Cpe.bl;
MPOSIBJICHUE HACJEACTBEHHBIX 3a00JieBaHUM, HMMYHUTETa Yy 4YEJIOBEKa; pOJib
TOPMOHOB Y BUTAMHHOB B OPTraHHU3ME;



2.2. ycTaHABJMBATH B3aMMOCBSI3HU

2.2.1. ctpoeHust U QYHKIMI MOJIEKYJ, OPraHOUIOB KIIETKH; TUIACTUYECKOTO U
HHEPreTUYECKOro 0OMeHa; CBETOBBIX U TEMHOBBIX peakiuii poTocuHTE3A;

2.2.2. IBWXKYIIMUX CUJI SBOJIOLNH; MyTEH U HAIIPABJICHUM SBOJIOLINH;

2.3. pemarb

3aJlayd Pa3HOM CJIOKHOCTH MO IIUTOJIOTUU, TE€HETHUKE (COCTaBJISATH CXEMBbI
CKpEUIMBaHUsA), IKOJIOTUH, BOJIOLINH;

2.4. cocTaBJIATH CXEMBI

NEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUU B 3KOCHCTEMaxX (LENU NUTaHUs, UILIEBbIE CETH);

2.5. pacno3HaBaTh U ONUCHIBATH

2.5.1. KJIETKU paCTEHHUI U KUBOTHBIX;

2.5.2. ocobeii Buaa no MophoaorudyeckoMy KpUTEpHIo;

2.5.3. OMOJIOTUYECKHUE OOBEKTHI IO UX U300PAKEHUIO;

2.5.4. 3KOCHUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI;

2.6. BBISBJISATH

2.6.1. oTIMUUTENBHBIE TPU3HAKH OTAEIBHBIX OPraHU3MOB,;

2.6.2. mpucnocoOJeHHusl Yy OpraHU3MOB K cpeae oOuTaHus, apoMopdosbl u
UAMO0AIANTAllN Y PACTEHUN U KUBOTHBIX;

2.6.3. abuoTHYeCKuEe M OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTBhI SKOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3U
OpPraHU3MOB B 3KOCHCTEME, aHTPOIIOI€HHBIE N3MEHEHUS B SKOCUCTEMAX;

2.6.4. ICTOYHMKHU MYTAareHOB B OKPY’KaOIIEeH cpefie (KOCBEHHO);

2.7. cpaBHUBATH (¥ JAeJIaTh BHIBOJAbI HA OCHOBE CPABHEHUS)

2.7.1. duosorndyeckue 00bEKThl (KJIETKU, TKAaHU, OPTaHbl U CUCTEMbl OPTAHOB,
OpraHu3Mbl PacTEHUU, IKUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepui, HKOCUCTEMBI W
arpoOdKOCHUCTEMBI);

2.7.2. mpouecchl U sBiIeHUS (OOMEH BEIIECTB Yy pPACTEHHH, XUBOTHBIX,
YesioBeKa, TNIACTUYECKUI U SHEpreTHUYeCKUid 00OMEeH; (POTOCHHTE3 U XEMOCUHTE3);

2.7.3. MUTO3 U M€03; OECI0IOe U MOJIO0BOE Pa3MHOKEHUE; OTLIOJI0TBOPEHHE Y
pacTEeHHI U )KMBOTHBIX; BHEITHEE U BHYTPEHHEE OILJIOJJ0OTBOPEHHE;

2.7.4. popMBbI eCTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBIN 0TOOD;
CIOCOOBI  BHUJ000pA30BaHUs; MAaKpO- M MHUKPOIBOJIOIHIO; IYTH U HAMPABICHUS
ABOJIIOLINH;

2.8. onpenesiTh

MPUHAJIC)KHOCTD OHMOJIOTUYECKUAX 00BEKTOB K ONPEAECICHHON
CUCTEMAaTHUYECKOM Tpymnmne (KiIaccupuKaims);

2.9. anaausupoBarthb

2.9.1. pa3nmuuHble TUNOTE3bl CYIIHOCTH JKU3HU, NPOUCXOKACHUSA KU3HH,
Pa3HbIX TPYIIN OPTaHU3MOB U YEJIOBEKA, YEJIOBEUECKHUX Pac, IBOJIOLUIO OPraHU3MOB,;

2.9.2. cocTrosiHuE OKPY>KAIOIIEH Cpelibl; BIUsHKUE (PAKTOPOB pUCKa Ha 310POBbE
YelloBeKa; TOCIEACTBUSA JACSITEIbHOCTH YEJIOBEKa B HKOCHUCTEMax, TIJIOOANbHBIC
aHTPOMOTeHHbIE U3MEHEHUS B Ouocdepe;

2.9.3. pe3ynpTaThl OMOJOTHYECKHX DSKCIEPUMEHTOB, HAOMIOACHUN 10 UX
ONKCAHMIO.

3. Ucnojab30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUA W yYMEHHS B NPAKTHYECKOH
AeSITeJIbHOCTH U NMOBCEIHEBHOM KU3HHU



3.1. nyist 000cHOBaAHMS

3.1.1. mpaBuiI NOBEICHUS B OKPY>KaIOIIEH cpefie

3.1.2. Mep npodUIAKTHKK pacHpoCTpaHEHHUs 3a00JIEBaHMM, BbI3bIBAEMBIX
pacTEHUsIMU, KUBOTHBIMHM, OakTepusiMU, TpuOaMuU M BHUPYCaMH; TpaBMaTHU3MA,
ctpeccoB, BHY-undexuuu, BpeaHbIX MpUBbIUEK (KypeHHE,  alKOrOJIU3M,
HAapKOMaHUs1); HapyUICHUS OCAHKH, 3PEHHS, ClyXa, WH(MEKIIMOHHBIX M MPOCTYIHBIX
3a005€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHUE, AIIKOTOJIM3M, HApKOMaHUs);

3.1.3. oOka3zaHus NEpBOM IIOMOLIM IIPU TPABMAaX, HPOCTYIAHBIX U JPYTHUX
3a00JIeBaHUAX, OTPABICHUH MUIIEBBIMH MPOTyKTaMHU,

3.1.4. cnoco0OB BBIpAIIMBAHHUS U PA3MHOXKEHUS KYJIbTYPHBIX PAcCTEHH H
JOMAIIIHUX KUBOTHBIX, YX0/1a 3 HUMH.

COJEPXAHUE KYPCA BMOJIOT N

OcHoOBHbIEC IPU3HAKHU KUBOTO. KuBbIe cucTeMbl. CIOCOOHOCTD JKUBBIX CUCTEM
K OOMEeHy BelmecTBOM M 3Heprueil. CrnocoOHOCTh pearupoBaTh Ha HM3MEHEHUS
okpyxaromeid cpenbl. I[lpucnocobneHHocTs K cpeae obutaHus. CrnocoOHOCTH K
CaMOBOCHPOU3BOJICTBY. CIOCOOHOCTh K HCTOPUYECKOMY Pa3BUTHUIO — 3BOJIIOLUH.
CIlI0KHOCTP  OpraHM3aldd. YPOBHH OpPraHM3alUM JKABOTO: MOJIEKYJISIPHBIM,
KJIETOYHbIM, TKAaHEBOW, YpPOBEHb (DYHKIIMOHANBHBIX CHUCTEM, OpPTraHU3MEHHBIN
YpPOBEHb, YPOBEHb BHJA, YpPOBEHb OHOTEOIleHO3a, ypOBEHb Ouochepbl. MeTossl
U3y4YeHUs] OMOJIOTUN HAOIIOACHUE, CPABHEHHE, SKCIIEPUMEHT, ICTOPUUECKHUI METO/I.

Knerka — eauHuna :KUBOro. XMMHUECKHN COCTaB KJIETKH. bmoiormuecku
BOKHBIC  XUMUYECKME  DJIEMEHTBI, KHCJIOPOXA, YyIiIepod, BOAOPOL,  a30T.
Heopranuueckue coenunenusi. Boga u ee cBoiictBa. Bomopoanas cBsizb. Coun.
Karnonsr: Na*, K*, Ca*, Mg* u np Ammons:: Cl-, HCO*. HSO* u ap. Ocmoc.
Oprannueckue coequHeHus. MoHOMEphI, OMONOIUMEpPHL. YTIIEBOJBI U UX CTPOECHHE.
I'mokosza. Kpaxman. ILemmronosza. I'nukoren. XutuH. @OyHKOUMU  yIVIEBOJOB:
CTPYKTYpHasi, dHEpreTudeckas, peuentopHas. Jlunuasl m ux crpoeHue PyHKIUU
JUIIAJIOB: CTPYKTYpHas, OJHEPreTUYECKas, 3alluTHas, peryjaropHad. benkun
AMMWHOKHUCIIOTBI, UX CTPOEHHE M CBOMCTBA. AMUHOIpYIINA, KapOOKCWIbHAS TPyMIa,
paaukan. [lentunnas cBs3p [onunentun. Ctpoenue 6enkoB CTpyKTypa: MepBUYHAS
BTOpUYHAs, TPETUYHAs, YeTBepTUUHAs. Posib AucynbGUIHBIX CBS3EH, BOJOPOJIHBIX U
ruapodoOHbIX B3ammojencTBuil. DyHkuum OenkoB. benku — cTpouTenbHBIHN
Marepuan. benku- depmentsl. Perynaropasie Oenku. AntuTena. benku — ucTouHuk
sHepruu. HyxnenHoBsle Kucnorsl. Tumbl HyknemHoBblx kucior: JHK, PHK.
CrpoeHue HYKICOTHIOB M HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. Jlezokcupubosza, pubdo3a,
a30TUCTbIE OCHOBAHMWS — aJ€HUH. T'yaHWH, LUWUTO3WH, TUMHH. ypauwi. [IpuHumn
KoMmIuieMeHTapHOCTU. [loHsTME O HOcuUTele TEeHEeTUYEeCKOM (HaclieICTBEHHON)
uHopMaIuu. OCHOBHBIE BU/IbI PHK: uPHK, TPHK, pPHK.
Anenosuntpudocdopnas kuciora — ATO [loHsTHE 0 MPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX
npoaykTax OuocuHTe3a. PerynsaropHsie U CUTHAJIbHBIE BellleCTBAa. BUTaMUHBL.

Crpykrypa u pyHkuuu kjaerku. Knerka — smeMeHTapHas €IMHULA KUBBIX
cucteM. [loHsitue 00 opraHoujgax M BKIOUEHHSX KieTku Kiierounas teopus
[Tonoxenuss knerounou teopuu. Ponws T. IIBanna. M Illnennena, P. Bupxosa B
CTAaHOBJICHUM KJIETOYHOU Teopuu. OCHOBHBIE COCTaBHBIE YAaCTU KIETKHM MeMOpaHa,



nuToriasmMa, siapo. Pasmepsr u popma kinerok. OOIIHOCTh MPOUCXOKICHUS KIETOK.
[Inasmatnueckass  meMOpaHa.  JIBOMHOM  MOJEKYISPHBIM  CJIOM  MOJICKYII
dochomunuaoB. MemOpanubie Oenku. [nukokamukc. Kierounas — cTeHka.
MemMmOpanHas npoHuriaeMocTs. [laccuBHbii TpancnopT: qudPy3usi, HOHHbIE KaHAJIbI,
OCJIKU-TIEPEHOCYNKU. AKTUBHBIM TpaHCHopT: ¢aro- U nuHouurtos. lluromnaszma:
[IUTO30JIb, KJIETOYHBIM ckeneT. OpraHougpl [UTOILIA3Mbl: MEMOpaHHBIE U
HemeMOpanHbie Ctpoenue u pyHkuuu 3ua011a3mMaruueckor cetu (II1C). Ctpoenue
u pynkuus pudocom. Kommiekc [Nompmxu — crpoenne u ¢yHkiuu. CTpoeHue u
GyHKIIMH  TU30cOM. MUTOXOHApPUM — DJHEpPreTHYecCKWe oOpraHousl. JlBoiHas
MeMOpaHa, KpHUCTBL. Ydactue B cuHTe3e AT®. I[lmactuasl: XJI0pOMIIACTHI,
XpoOMOIUTacThl, Jeukormactel. Crpoenme  xnopomnacta. ['pansl.  Hamnuwme
COOCTBEHHOT'0 reHeTH4YecKoro annapara. OyHkuuu miactua. OpraHoubl IBHKEHHUS
KJIETKH: JKTYTHKH, PECHUYKH, JIO)KHOHOXKKHU. PoJIb UTOCKENETa U MUKPOTPYOOUEK.
Kiierounble BkitoYeHUs. 3HAUEHUE KIETOYHBIX BKItoueHUil. SAapo CtpoeHue smpa.
Snpeiiko. Benymas posb siapa B HaCIEACTBEHHOCTH. XpOMOCOMBI. [IpokapuoTel u
sykapuoTbl. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA KIETOK JyKapuoT. (ObecnedeHue
KJIETOK »HHeprueil. Tumbsl nuTaHusa: aBTOTPOQBI, TeTepOTPO(dbI, MHUKCOTPOQHI.
®orocunres. Ponb ¢ortocuHTe3a A1 KU3HU Ha 3emuie. Xiaopopuiui. AKKyMysnus
sHeprun ceeta. HAJI®. dotonuz Boasl. CBeToBast U TeMHOBasi (a3bl (OTOCUHTE3A.
Pons AT®. I'pansi. [IpogykTsl oTocuHTe3a buonornueckoe oKuciIeHUE U TOPEHHE.
Kucnopon, HAA® u HAJl — akuenrTopsl 3J€KTpoHOB B KieTke. llepenocumkn
IeKTpOHOB. AKkymyisitopel dHeprum — AT®, HAJI-H® u HAJI®. Koneunsie
MIPOAYKTHI TIOJHOTO OKHMCIIEHUSI OPTraHWYECKUX BEIIECTB B KIETKE IPU YYaCTHUH
kuciopoaa. Ilonsitue o OpoxkeHun u ero Ttumbl. ['nmukonus. HAJ[ kak akmnenrtop
AJNIEKTPOHOB. buonoruueckoe okucieHue npu ydactuu kuciopona. Llukn Kpebdeca —
LIMKJIAYECKUH MPOLIECC OKUCIEHUS] MUPOBUHOTPATHON KUCIOThL. AUETUI-KOPEPMEHT
A. O6pazoBanue Oorathix 3Heprueit mosiekyn HAJI-H™ u ux ponb B cuntese ATO.
Muroxonapuu — S>HEPreTUYECKUEe CTAaHIMM KIETKU. Llenb mepeHoca 3IeKTpOHOB.
OxkucnaurenpbHoe  (ochopunupoBanue. Ilporonnsiii kanan. ATd-cunTerasa.
IIpeoOpazoBanre »HEPrHM TpaHCMEMOpPAaHHOM Pa3HOCTH TIOTCHIMATIOB. Teopwus
MuTtuenna.

Hacsencreennass uHdgopmauuss M peanusauusi ee B kierke. /JHK —
MaTepHaAIbHBIM HOCHUTEIh HaclencTBeHHON wuHpopmanuu. JJHK — marpuna ms
cunrtesa OenkoB. YBoenue JIHK. I'en — enqunuiia HacaeACTBEHHOM (Mr€HETUYECKON)
uHpopmaruu. Peanuzanuu reHernyeckod mHdopmanuu — cuHTe3 OenkoB. Craauu
CUHTE3a OCJIKOB: TPAHCKPUIIMS, CIUIAWCHUHT, TpaHcasuusa. Xoa oopazoBanust nPHK.
PHK-nonumepasa. ['pynma renoB — onepos. IIpomotop. Ctpykrypssie rensl. [JHK
— nPHK — OGenok. ['enetndeckuii kog u ero cBoicrBa. Koa tpumierHsiii. KogoH.
Kox Beipoxknenusii. Konm HenepekpsiBatomuiics. Kox HenpepsiBHbIA.  Kon
yHHUBepcanbHbId. CHHTE3 MONIEKYIIbI Oenka, cTaauu Tpancasun. Tpancnopraas PHK
(TPHK). Cunte3 Oenka Ha pubocome. Ilommcoma. Perymsiuust TpaHCKpUMNLHMHM U
TpaHCISIUUKU. Perymsuusi TpaHCKpUIUMU M TpaHcisauuu y Oakrepuil. Ilonsatne o
cyOctpare. benok-penpecccop. Perynsiuus TpaHCKPUIILKUK U TPAHCIIALMH Y BBICIIMX
opranu3moB. [lonsTne o0 KIeTKax-MHUIIEHAX H Oelkax-peuentopax. ['eHHas



uHxeHepus. Buexpomocomusic moinekynsl JIHK — mmazmuasl. PexomOunantHas
nazmuaa Knerounas unxkenepus. buotexsosorus.

Pa3mHo:kenne opranm3moB. JleneHue kineTku. Mwuto3. KieTOUHBIA LMKIL.
ITonroroBka k aenenuto. MaTepdaza. Xpomocomsl. XpomaTtuisl. LlenTpomepa. dazbl
muTo3a: mpodasza, meradaza, anadaza, renodasa. buosornyeckoe 3HaUCHUE MHUTO3A.
becnonoe u mojoBoe pa3mHOXkeHWEe. Buuel  0ecrnoioro  pa3MHOMKEHHUS:
copooOpa3oBaHHMe,  BEreTaTMBHOE  pa3MHOXKeHUe, modkoBaHue. [loroBoe
pa3mHoxeHue. [lonsTre o ramerax, moJIOBBIX kene3ax. Meno3. Habopel xpoMocom:
TUTUTOWTHBIN, TaTUIOUIHBINA, omuTionHbi. Ma3er Meiio3za. OcoOeHHOCTH Mpodhasbl
| Meitotuueckoro nenenusi. Konbroramus u nepekpect xpomocoM. KpoccuHronep.
Pa3nooOpa3ue ramer buonormueckoe 3HaueHue Meno3a. OOpa3zoBaHUE IMOJIOBBIX
kietok. Cnepmartorenes. OBorenes. CpaBHUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH CIIEpMATOTEHE3a
n oBoreHesza. CTpOEHHE MOJIOBBIX KJIETOK. OIUIOAOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX. 3UTOTA.
[Taprenorene3. OmIOJOTBOPEHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUl. [armomaHbie
MUKpPOCTIOpbl — mbUIbLIEBbIE 3epHA. Crnepmun. Sitneknerka. TpuriongHbrin
sHjocnepM. JIBOMHOE OILUIOI0TBOpEeHUE. brosornueckoe 3HaueHUe ONI0J0TBOPEHUS.

NuauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB — OHTOreHe3. [[poGiieHre 3UroThl.
brmacromepsl.  bnacryna. bnacrouens. [actpyna. bmactomop.  Oxromepma,
SHTOZIEpMA, Me3ojJepma. BzaumomnusiHue dactel 3apogeima. [lonstue 006
opranuzarope. Heilipyna. O0pa3oBanue opraHoB. BiusHue BHEIIHMX YyCIOBUN Ha
pa3BuTHE OpraHu3MoB. OpraHu3M Kak €JIUHOE IeJ0e. YPOBHU MPHUCIOCOOJICHUS
OpraHu3Ma K U3MEHSIOIMMCS YCIOBHSM: KJIETOYHBIM, TKaHEBOW. CamMoOperyssius.
I'omeocras. buonornueckne 4dacel. @oronepuoausm. Ce30HHbIE pUTMBL. CyTOYHBIE
pUTMBI. AHAOKO3.

OCHOBBI T€HETHKHM M CeJIEKUMH. [ eHEeTHKa — HayKa O HACJEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH Opranu3moB. I'eH — ywacrok wmousekynsl JIHK. I'. Mennmens —
OCHOBOITIOJIO)KHUK reHeTuku. ['mbpumonorunueckuit meroa. CkpemmBanue. ['omo- u
reTepo3uroTHaI opranu3m. denorurn. ['enoturn. ['uGpuapl. UucTeie TUHUM.

AnpTepHaTUBHBIE MpU3HAKKU. MOHOTHOpUIHOE CKpeluBanue. [lepBbiil 3aKkoH
Mennens. JloMuHAHTHBIE, peleCCHBHBIE TMpu3Haku. EanHooOpasue rulOpumoB
MepBOTO MoKoJIeHus. Bropoii 3akon Mennens. Pacmennenue npu3HakoB y THOPUIOB
BTOPOTO TMOKOJeHUs. [IpuunHa paciieruienusi mpu3HakoB y THOPUIOB. AJUIETbHBIC
reHbl. AHalIu3upylouee ckpemuBanue. HemnonHoe gomunupoBanue. [IpuHinmn
YUCTOTHI rameT. JlurnGpugHoe ckpenmBanue. HezaBucumoe HacienoBanue. Pemierka
[Tenerra. Tperuii 3akoH Menaensa. CtaTucTUYECKUN XapakTep 3akoHOB ['. MeHnens.
T. Mopran - co3gareilb XpPOMOCOMHOW TEOPUM HACIEACTBEHHOCTH. ['pyImIibl
cuemieHud. CLEMIEHHOE HacleIoBaHUE. SIBIIeHUME TEpEeKpecTa W HapylIeHUe
cuerieHust reHoB. PekomOunarust reHoB. Kaptel xpomocom. 'enom. I'enetnka mosna.
ITonoBeie xpomocoMmbl. HacnenoBanue, CclemIeHHOE C TOJOM. ['emoduus.
B3aumoneiictBue reHOB. MHOXKECTBEHHOE JeicTBHE TreHa. OTHOIIEHHWE TeH —
npusHak. lluromrazmatuyeckas HACIEACTBEHHOCTb. MaTEpUHCKOE HACIIEIOBAHUE.
KauecTBeHHBIE W KOJWYECTBECHHBbIE NPU3HAKU. BiusHWe yCIOBUUA Ccpenbl Ha
Ka4eCTBEHHbIC MPU3HAKU. BiMsiHUE yCIOBUN Cpelbl HA KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKH.
Hopma  peakmmm.  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHYMBOCTH.  MoauduKanuoHHAS
M3MEHYMBOCTb. BapuanmoHHbIM psAx, BapuanvoHHas Kpusas. HacnencrBeHHas



HU3MCHYHNBOCTD.
HN3MCHYHUBOCTD

Tuner

HACJEJICTBEHHOM
[Hutonna3zmaruyeckas

['enoTunmueckas
KomOuHaTuBHaAA

N3MCHYHMBOCTH.
N3MCHYHUBOCTD.

NU3MCHYHUBOCTb — HC3dBHCHUMOC PACXOKIACHHUC XPOMOCOM, peKOM6I/IHaHI/ISI I'CHOB,

Cly4JanHas
DKCIEPUMEHTAIBHOE

IraMcCT.
IMOJIYUCHHUC

BCTpCUa

MyraunoHHas
MYTalHi.

U3MEHYUBOCTD.
3aKkoH

Myranumu.
FOMOJIOTHYECKUX  PSJIOB

HacienctBeHHod m3mMeHunBocTu. H W BaBunoB. HacnenctBennass M3MeHYUBOCTH
yenoBeka. ['eHeTuka u MeauiMHa. MeToibl M3yd4eHus HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKa:

TCHEAJOTHYECKU  METO/,

OHMOXUMHUYECKUUA METO]I.

OJIM3HEIOBBIIA

MECTOA, DTHUTOI'CHCTHYCC KU MECTOA,

TEMBI ITIPAKTUYECKUX 3AHATUIA

Ne Tewma 3anaTHA Bormpocs! 3ansaTus
3aHATUA
1. MHuoroo0pasue ¢dop™m | YpOBHM OpraHu3aluy >KUBOrO. YUYEHHE O
KU3HU. YUEHHE O KJEeTKe. | KieTke.  KieTounble U HEKJIETOYHbBIC
OcHOBHBIE TIOJIOKCHUS | OpraHU3MBI. [I[pOKapruoOThI U SyKapHOTHI.
KJIETOYHON TEOPHUH
2. Xumudeckass opraHu3anus | XuMUIecKas OpraHu3aIus KJICTKH.
KJICTKH Heoprannueckue BeliecTBa KIETKH.
3-4. OpraHnyeckre BelIeCTBA KJIECTKU. Y TJIE€BO/IBI.
5-6. buonoruueckue TIOJIAMEPHI. benku.
OpraHndecKre MOJICKYJIBI — JKUPBI W JTUTIOW BT
7. buonornyeckne moauMMepsl — HYKJICHHOBBIC
KHUCIJIOTHI
8. Crpoenne u  ¢ynkuuu | [Ipokapuoruueckas kierka. DyKapuoTHUYECKas
KJIETOK KIeTka. Hapyknas  1muTomiasmMaTu4eckas
MeMOpana. TpaHcropT BelecTs
9-10. Opranouabl AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
Knerounoe sapo. Xpomocomsl. Bupycer —
HEKJIETOYHAs! (JopMa KU3HH.
11. MeTab0J113M — OCHOBA Anabonu3. Peanusaims Haciae ICTBEHHONU
CYLLECTBOBAHMUS KUBBIX uH(popmanuu — OMOCHHTE3 OeliKa.
12. OpraHu3MOB ABTOTpOHBII  TUIT ~ OOMEHa  BEIIECTB.
doTocuHTE3. XeMOTPO(DHU3M.
13. DHepreTudeckuii 00OMeH — kaTtaboau3M. Turbl
MUTaHUsI OPTaHNU3MOB.
14. Pazmuoxxenue opranu3moB. | JleneHue kieTok. TUmbl JeIeHNs KIETOK.
15-16. | MapuBuayansHOe passutue | [lomoBoe pasMHokeHne. Melos.
17-18. | opranusMoB OmnonorBopenne. OCOOCHHOCTH
OIIOZIOTBOPEHUS Y PACTEHUMN U )KUBOTHBIX.
[lapTenorenes. UnnuBuayanbHOE pa3BUTHE
OpPTaHU3MOB.
19-20. | OCHOBBI T€HETUKH U OcCHOBBI TE€HETHKHU. 3aKOHOMEPHOCTH
CEJIEKIINU HACJICJICTBEHHOCTH. Monorubpuaaoe




CKpEILIMBAHUE. 3aKOHBI I'.Mennens.
AHaIM3UPYIONIEe CKPEIIMBAHNUE
21-22. JurubpuaHoe ckpemmuBaHue. HeszaBucumoe
pacuieriende npu3HakoB. [IpaBuiIO YHUCTOTHI
ramer.
23. B3aumopeiictBue MEXIY aJIETbHBIMU
reHaMH.
24, B3aumopenictBue  MExXAy — HEAUICIbHBIMU
TeHaMH.
25. CuermieHHOE HacJIeJOBaHHE T€HOB.
XpoMOCOMHas TEOpHs HACJICICTBEHHOCTH.
26. I'eneruka nona. HacnemoBanue, ClEIIJICHHOE C
TIOJIOM.
27. I'eneTnka JenoBekxa.
28-29. 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHUYMBOCTH.  DOpMBI
M3MEHYHUBOCTH. MonudukannonHas
M3MEHYHUBOCTb.
30. HacnencrBenHass '3MEHUHBOCTD.

BOITPOCBI JJIAA KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOI'PAMMBI

3anamue 1. MHoeoobpasue scuso2o mupa. Yuenue o kiemke. OCHOBHbIE NOJONHCEHUS
KJIemoYHOU meopuu

1. YpoBHU opranuzaiuu >xuBoro. Kpurepuun »uBbIX OPraHU3MOB.

2. Kunerka — snmeMeHTapHasi €IMHUIIA KUBOW CUCTeMbl. COBpPEMEHHOE OIpe/eICHHE

KJIETKHU.

3. TlosiBnenue u pas3BuUTHE KJIETOYHOU Teopud. OCHOBHBIC TOJIOKEHUS KIECTOUYHOU

TEOPUH.

4. CtpoeHune u (QyHKUMH KI€TOK. OCHOBHBIE COCTaBHBbIE YacTH KJIETOK: MeMOpaHa,

UTOIIa3Ma, SAPO.

5. KieTounble U HEKJIETOUHBIE OPTaHU3MBbI. [[pOKapuOThI U 3YKapHUOTHI.

6. MuorooOpasue kierok. @yHkimoHanabHas quddepeHnnanus KIeTok.

3anamue 2. Xumuyeckas opeanusayus kiemxu. Heopeanuueckue sewjecmea Kiemxu
1. Buonoruyecku BaXKHbIE XUMUYECKHUE IJIEMEHThI. Makpo- 1 MUKPOARJIEMEHTHI.
2. Heoprannueckue coenmHenus. Boma u ee cBoiictBa. Bomopoanas csizb. Poib

BOJIBI B )KU3HEIEATEILHOCTH KIIETKH.
3. Comu. Karuonsr: Na*, K*, Ca?*, Mg?* u ap. Aamonsr: ClI, HCO*, HSO* u np.

3anamue 3-4. Xumuueckas opeanusayus kiemxu. Opeanudeckue euecmasa.
Yanesooul
1. Opranunueckue coequHeHus. MOHOMEpBHI.
2. buonommmMepsl.
3. 3HaveHue yrieBoJI0B B CTPOCHUU U (YHKIIMOHUPOBAHUU KIIETOK.

Sanamue 5-6. Buonocuueckue noaumepol. beaxu. Opeanuueckue mMoaexyavl — HCUpbl U
JUNOUODL




=

benku. AMMHOKHUCIIOTHI, UX CTPOEHHUE U cBOMCTBA. IlenTuaHas cBA3b.
Ponb 1 cBoiicTBa OEITKOB B KJIETKE.
3. Jlununel ¥ UX y4acTre B HIOCTPOCHUHU U (PYHKIIMOHUPOBAHUU KIIETKH.

no

Sansmue (. buonocuyeckue noJjiumepsvl — HyKjleuHoeble Kucjionibl
HYKJ'ICI/IHOBBIC KHCJIOTBI U X POJIb B KJICTKC.

JIHK u PHK. AT®.
3. Pemenue 3amau.

N =

3anamue 8. Hapyosicnaa yumonnasmamuyeckas memopaua. Tpancnopm eewjecms
1. Inasmatuueckass MemOpaHa. JIBOMHON  MOJEKYJSPHBIA  CIIOH  MOJIEKYJI
dochomunuaoB. MemOpannbie 6enku. ['nmukokanuke. Kiierounas cTeHka.
2. MemMOpaHHasi TPOHUIIAEMOCTb. TpaHCTIOPT BEIIECTB.
3. INaccuBHslii Tpancnopt: quddy3us, HOHHBIE KaHABI, OSIKU-TIEPEHOCYUKH.
4. AxtuBHbIN TpaHcnopT. GaronuTo3 U NMHOUUTOS.

3anamue 9-10. Opeanoudst sykapuomuueckou knemxu. Knemounoe s0po.
Xpomocombl. Bupycwol — nekiemounas popma sHcusnu

OCHOBHBIE CBOWMCTBA U CTPOEHUE LIUTOILIA3MBI. [{UTO30I1b, KIIETOUHBIN CKEJIET.
OpraHou il HIUTOIJIA3MbI: MEMOpaHHbIE U HEMEMOpaHHbIE.
OnnomeMOpanHbie cTpyKTypbl KieTku: DIIC, kommieke ['onbaxu, TM30COMBI.
Crpoenue u pyHKImH 3HA0IIa3MaTryeckou cetu (I1C).
Kowmmnekc ['onbmxu — crpoenne u PyHKITUH.
CrpoeHue v PyHKIHUH JIU30COM.
CrpoeHne 1 posib MUTOXOHJIPUH B KIIETKE.
Crpoenue 1 pyHKIMU TIACTH]T B PACTUTENIbHBIX KIETKAX.
. HememOpaHHbIe opraHouibl: puO0COMbI, MUKPOTPpYOOUKH. KileTouHbIN HEHTD.
10 XKrytuku, pecanuku, MUOGGUOpHILTEI. OpraHesuibl CIelHaIbHOTO Ha3HAYECHHUS.
11.Crpoenue u pyHKIMHU KIETOYHOTO Sapa.
12.TIpoxapuoTsl 1 3ykapuoThl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK AyKapHOT.
13.Heknerounass ¢dopma xku3Hu. OcoOEHHOCTH CTpoeHUS] W (YHKIIHMOHUPOBAHUS
BUpycoB. PaznooOpaszue hopm BUPHOHOB.

CoNoaRrwDdE

Sansmue 11. Anabonus. Peanuzayus nacieocmeennou ungopmayuu — buocunmes
benka.
1. OOMeH BelecTB U MPEBpAIICHUE YHEPTUH — OCHOBA KU3HEACSITEIIbHOCTH KICTKH.
DTanbl METa0O0IM3Ma.
buocuntes 6enka. Poss JIHK B npornieccebnocunTesa Genka.
I'eneTnueckuii KoJ1 U €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunius. O6pazoanue nPHK.
Cunre3 monekynbsl 6enka — tpancisuua. TPHK. [onucoma.
Perynsmust TpaHCKpUTIIIAK U TPAHCIISIIIAK Y OAKTEPHiA, BBICIITUX OPTAHU3MOB.

ook wnn

Sansmue 12. Asmomponuiii mun oomena sewecms. Pomocunmes. Xemompodusm.
1. ®ortocuntes. [Turmentsl oTocuuTeza. Xnopobusi. ['paHsl.

2. CaeroBas (ha3a ¢poTtocuHTe3a. AKKyMyIsmus 3Hepruu ceera. HAJID.

3. ®oToau3 BOIBKI.




4. Oco0eHHOCTH IPOTEKAaHU TEMHOBOH (Da3wl PoTOCHHTE3A.
5. IlponykTtsl poTocuHTE3A.
6. Posb hoTocHHTE3a A5t )KU3HU Ha 3emute.

3anamue 31. Dnepeemuueckuui 0omen — kamaboausm. Tunvl nNUMAHUsL OP2AHUSMOS.
1. ObecrieueHne KIETOK HSHepruei. TUIBI TUTaHUS: aBTOTPO(]BI, TeTepoTPOdHI,
MHUKCOTPOQBI.
2. buonornueckoe OKUCICHUE U TOPCHHE.
3. TloaroToBUTENBHBIN dTAIl.
4. TlepBblif 3Tam PHEPreTHUECKOTO0 OOMEHa — OKHCIEHHE 0e3 yJacTHsl KUCIOpOa.
['mukosnus.
5. buonoruueckoe okucinenue ¢ yuactuem kuciopona. Lukn Kpedeca. Obpa3oBanue
ATO.
6. MUTOXOHIPUM — SHEPTETUUECKUE CTAHLIUU KIIETKH.

Sansmue 14. Jlenenue xnemox. Tunwvi 0enenus Kiemox.
1. XusHeHHbIN MUK KIIETOK. THIBI AEJIEHUS KIIETOK.
2. Muro3. ®a3sl nenenus. Uatepdasa.
3. buoornueckoe 3HauyeHHE MUTO34.
4. becnosioe pa3MHOXK€HHE. Buibl 0O€Cronoro pa3MHOKEHHS: CIOpOoOpa3oBaHUE,
BEreTaTMBHOE PA3MHOKCHHE, ITOUYKOBAHHE.

Zausmue 15-16. [lonosoe pazmuooicenue. Meiios
[TonmoBoe pazmuoxkeHue. [IoHsTHE 0 ramMeTax, MOJIOBBIX JKEJIE3aX.
CrtpoeHue MoJoBbIX KIETOK. ["ariouIHOCTh KIETKHU.
Meito3. @a3el Meiio3a. Konwroranus. Kpoccunrosep.
buonornueckoe 3HaueHNEe MeHo3a.
CpaBHuUTEIBHBIE 0COOCHHOCTH CIIEPMATOTeHE3a U OBOT'€HE3A.

agbrwhE

3anamue [7-18. Onrodomsopenue. OcobenHocmu 0n1000mMEOPEeHUs Y pAcCmeHutl U
orcusomnuvwix. Ilapmenoeenes. nousuoyanbHoe passumue opeaHusmos.

1. OmnonoTBopeHHe y KMBOTHBIX. lIpenmyiecTBa BHYTPEHHETO OILUIOAOTBOPEHUS
10 CPAaBHEHUIO C HAPYKHBIM. 3UTOTA.
2. JIBoiiHOE  OIUIOJIOTBOPEHHE Yy TIOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHUH. 3HaueHue
SHJOCIIEpMA Y IIBETKOBBIX PACTCHUU.
3. buonornueckoe 3HaU€HHUE OIIOJOTBOPEHUS.
4. OnTOreHes. DTanbl MHAUBUIYAIBHOTO PA3BUTHUS OPraHU3MOB.
5. DMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE: JAPOOJEHUE 3UTOTHI, TaCTPYJSLHUS, OpPraHOTEHE3.
OMOpuOHaIbHASI UHIYKLIHSL.
6. [MocTamOpuonansHOE pazButHe. [IpsiMoe 1 HENMpsiMOe pa3BUTHE.
/. BinsiHME BHEIIHUX yCIOBHI HAa Pa3BUTHE OPraHU3Ma.
8. YpoBHH mpHCHOCOOJEHHMS  OpraHu3Ma K  HU3MEHSIONIMMCS  YCJIOBHUSIM.
Camoperymsauus. I'omeocta3. buonormueckue uvacel. doronepuoausm. Ce30HHbIE
putMbl. CyTOUYHBIE PUTMBL. AHAOMO3.

Sauamue 19-20. Ocnogbl cenemuru. 3aKOHOMEPHOCMU HACIEOCMBEHHOCIU.
Monozubpuonoe ckpewusanue. 3axonsvl Menoens. Ananuzupyiowiee cKkpeuusanue.




1. I'eneruka — HayKa O HACIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYHUBOCTH.

2. Uro Takoe Te€H, HAaCJIEICTBEHHOCTh, HacienoBanue? ['enHotun. DeHoTHI.
AnnenbHble Te€Hbl. JIOMMHAHTHBIE W PELECCUBHBIE TNPU3HAKU. [ OMO3UTOTHBIA H
TETEPO3UTOTHBIN T'€HOTHUIL. YUCThIE JINHUM.

3. Monorubpugnoe ckpemuBanue. IlepBeiii  3akoH ['.Mennena. IlpaBuio
eAMHO00pa3usi THOPUIOB MEPBOrO MOKOJICHUS.

4. Bropoi 3akoH Menpens. [IpuunHel pacuienieHus Ipu3HakoB y OPraHu3MOB.

5. Ocobennoctu ropoxa, 0marogaps kotopsiM [.Menaens BeiOpan 3T0 pacTeHUE B
KadecTBe 0OBEKTA JJII CBOUX MCCIICIOBAHUMN.

6. AHanmu3upylolee CKpenuBaHue.

7. Pemenue 3anauy.

Sansmue 21-22. Jlueubpuonoe ckpewusanue. Hezasucumoe pacwennenue
npusznakos. Ilpasuno wucmomol 2amem.
1. AuruOpuaHoe CKpeluBaHue.
2. HeszaBucumoe pacuierieHre npusHakoB. Pemerka [lennera.
3. Tperuii 3akon I".Mennens.
4. B yeMm 3aKJIIOYAETCs MPaBUIIO «YUCTOTHI TAMET» U KAKOBBI €r0 IUTOJIOTUYECKUE
OCHOBBI?
5. B dem 3akirouaercs CTaTUCTUYECKUNA XapakTep 3aKoHOB [.MeH/1ens U KaKOBBI €ro
MIPUYUHBI?

3anamue 23. Bzaumooeticmeaue mexncoy aileibHblMU 2eHAMU.
B3aumogerictBue Mex 1y ajuienbHbIMU reHaMu. [lontHOe nomMuHMpoOBaHue.
Henomuoe nomuaupoBanue.
KonomuuupoBanue.
YTo Takoe MHOKECTBEHHBIN aJJICTIN3M?
HacnenoBanue rpynn KpoBHu 4eIOBEKaA.
Pemenue 3amay.

ook wnE

Sauamue 24. Bzaumooelicmeue mexcoy HeauinelbHbIMU 2eHaMU.
B3aumopericTBre MeXly HEAJUIEIIbHBIMU TEHAMM.
KowmrmiementapHocTh (HOBOOOpa3oBaHME).

OnucTas.

[Tomumepusi.

MHOXeCTBEHHOE JICHCTBHE I'€HOB.
Pemenue 3agau

ok wdrE

Sanuamue 25. Cyennennoe nacnedosanue. Xpomocomuas meopust
HACeOCMEEHHOCHIU.
1. CuemieHHOE HACIEIOBAHUE MTPU3HAKOB, €TO IIUTOJOTUIECKUE OCHOBBHI.
2. I'pynmer  criieruiernst TeHoB. CKOJBKO TPYNI  CHEIUICHUS Y Apo3oduibl U
yejoBeKa?
3. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOW TEOPHUH HACITIEACTBEHHOCTH.
4. KpoccuHroBep U €ro OMOIOTHIECKOe 3HAYCHHE.




5. Ilonsitue o reHernueckux kaprax. [Ipu3Haku, Haciaegyemble CLEIIEHO APYT C
IPYTOM.
3anamue 26. ['enemuxa nona. Hacnedosanue, cyenniennoe ¢ noiom.
1. AyTOCOMBI U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
2. T'oMorameTHbIN M rereporaMeTHbId ToJ. IIpuMepsl OPraHU3MOB C MYXKCKOM H
KEHCKOU IreTeporaMeTHOCTHIO.
3. T'emodumus.
4. OcoOeHHOCTH UTOIIa3MaTUYECKOM HACIIEICTBEHHOCTH.
5. Pemenue 3anau.

Sauamue 21. I enemuxa yenosexa.
1. OcoOeHHOCTH YeI0BEKa KaKk 00bEKTa T€HETHUKH.
2. TlpuBenuTe mnpuMepsbl JOMHHAHTHBIX W PEIECCHUBHBIX IPU3HAKOB 4YeJIOBEKa,
00YCIOBJICHHBIX T€HAMH ayTOCOM U X XPOMOCOMBI.
3. I'eHHBIC U XPOMOCOMHBIE 3a00JICBaHUS YeIOBEKA.
4., Meroapl HW3y4YeHUsS TEHETHKH 4YeJOBEKa: T'€HEaJOTMUYCCKUN, OMOXMMHUYECKHUH,
OJIN3HEIIOBBINA, IUTOTEHETUYECKUHN, TTOMYJISIIHOHHO-CTAaTUCTUYSCKUIA.
5. KakoBo mpoUCXOXKACHUE W TEHETUYECKHME OCOOEHHOCTU MOHO3UIOTHBIX H
JU3UTOTHBIX OJIM3HEIOB.

Sauamue 28-29. 3akonomeprnocmu usmenyusocmu. Popmol U3MEHYUBOCHIU.
Mooupurayuonnas usmeHYu8oCcmo.
Uto Takoe u3BMEHYMBOCTh? 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHUYUBOCTH.
MoaudukanmoHHas ”3MEHYUBOCTb.
Bapuanunonnsii psaa. Bapuannonsas '3aMEHYHUBOCTb.
HacnencrBennass 13MeHUYMBOCTD. THITBI HACaeACTBEHHOM N3MEHUYHUBOCTH.
[uTorurazmaTrnaecKkass ©3MEHIHNBOCTb.

a0 E

3anamue 30. Hacnedcmeennas usmeH4u80cma.
1. T'eHoTunuyeckass W3MEHYMBOCTh. MyTaluu. ODKCHIEPUMEHTAILHOE IOIYyYEHUE

MYTaLHAMN.
2. MyTtarmonHasi ”3MEHYNBOCTh: TeHHAs, XpPOMOCOMHAas, TCHOMHasl.
3. KoMOnHaTHBHAasS HW3MEHUMBOCTh — HE3aBHCHMOE PAaCXOXKICHHE XPOMOCOM,

peKOMOUMHAIMS TEHOB, CITydaiiHasi BCTpeda raMmeT
4. IuTomnazmMaTuyeckas U3MEHUUBOCTD

BOITPOCHBI JIAI CAMOIIOATOTOBKHU

IIo Teme «buosioruss — Hayka o0 KuBoil mnpupoae. Kierounass teopus.
XuMHuUYecKasi OPraHUu3aANusa KIeTKI)
1. C noMol111bI0 KaKOTO METO/1a U3Y4YatOT MPOLIECCHI )KUIHEAEATEIILHOCTH B KIIETKE?

1) uuTOreHeTH4YEeCKOro 3) MUKPOCKOITUH

2) neHTpudyrupoBaHus 4) 5KCIIEpPUMEHTAILHOTO

2. Ha xakom ypoBHE OpraHu3alyy KUBOTO MTPOUCXOASIT TEMHOBbBIE PEaKIIUU
dboTocunTEe3a?

1) reneTnueckom 3) opranHom

2) MOJIEKYJISIPHOM 4) opraHu3MEHHOM



3. [Ipu3Hak ®KUBOTO, CYIIHOCTh KOTOPOT'O COCTOUT B CUHTE3€ MOJIEKYJ Oenka, — 3TO

1) Bocipou3BeieHHE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3ipaXuMOCTh 4) camoperysius

4. CtpykrypHas U GyHKUHOHATbHAS €AUHUIIA )KUBOTO — 3TO

1) monekyna Oemnka 3) KiIeTKa

2) MOJIEKyJIa HYKJIEMHOBOM KHUCTIOThI 4) opranoun

5. Kakoit xumuueckuii 31eMeHT OTHOCUTCS K OpraHoreHam?

1) yrnepon 3) HaTtpuit

2) maraui 4) xanuit

6. Kakoe oprannueckoe BeIecTBO COACPKUT HaNOOIbIIIEE YUCIO KAIOpUid?
1) yrneBoasl 3) 6enku

2) IUnusl 4) HyKJIEHHOBBIE KHUCIOTHI

/. Boga — xopouuid pacTBOpUTENH 0J1aroiapsi TOMY, 4TO €€ MOJIEKYJIbI
1) HeGoNBIINX pa3MeEPOB

2) mpOXOJAT Yepe3 NOpbl 000IOUKHU KIETKH

3) HECyT HOJIOKUTENbHBIN 3apsi

4) nonsipHbIC

8. MoHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT — 3TO

1) aMHUHOKHCIIOTBI 3) rioKo3a

2) YIIeBOI0POIBI 4) HyKJICOTUIbI

9. Monekybl KakoTO BEIIeCTBa JOCTABIISIOT aMHHOKHUCIIOTHI K pubocome?
1) Genka 3) uPHK

2) IJIIOKO3bl 4) TPHK

10. DHepruro COMHEYHOTO CBETA MOTJIOMIAIOT MOJICKYJIBI

1) remornoOuna 3) ne30KCupuO03bI

2) xnopoduia 4) aMHUHOKHCIIOTBI

11. Monekybl Kakoro BEIIECTBA BHITIOIHSIOT (PEPMEHTATUBHYIO (PYHKITHIO?
1) TumuHa 3) Oenka

2) ypanuia 4) ATO

12. Monekyna Kakoro BellecTBa HallOMUHAET 10 (hopMe CTpOEHHE JIUCTa KieBepa?
1) AT® 3) AHK

2) uPHK 4) TPHK

13. C nomo1pt0 KaKoro METo/1a U3y4aroT CTPOCHNUE MUTOXOHIPUIA?

1) UMTOreHEeTUYECKOTO 3) ueHTpudyrupoBaHus

2) OMOXUMHUYECKOTO 4) 5JIeKTPOHHOU MUKPOCKOITUH
14. Ha xakoMm YpOBHE OpraHU3allid >KUBOTO TPOHMCXOIAT CBETOBBIC PEAKIIUU
doTocuHTE3a?

1) GmoxuMHuIEeCKOM 3)  MOJEKyJIIpHOM

2) OpraHu3MEeHHOM 4)  TEeHETHYECKOM

15. IIpu3Hak XKHUBOro, CYIIHOCTh KOTOPOTO COCTOMUT B MEpeNaye HACIEICTBEHHOMN
uH(pOpMaLMU OT POAUTENIEH MOTOMCTBY, — 3TO

1) pazmMHOX’EHUE 3) oOMeH BelIecTB

2) pa3ipaxuMoCTh 4) U3MEHYUBOCTD



16. Knerku Oakrepuii, rpuOOB, pacTeHH, >KUBOTHBIX, YE€JIOBEKa CXOIHBI IO
CTPOCHHIO, XHMHUYECKOMY COCTaBy M IIpolleccaM >KU3HEHAEATEIbHOCTH. OJTO
IIOJIOKECHHE

1) 3axoHa HACJIeICTBEHHOCTH 3) Teopuu reHa

2) KJIETOYHOU TEOpUHr 4) yueHust 00 OHTOTeHEe3e

17. Knetka conepkut okojio 80 % -

1) yriieromoB 3) BoMBI

2) MUMHI0B 4) MUHEpalIbHBIX COJEH

18. HaubGonbiiee yncno QyHKIMNA B KJIETKE BBITOIHIIOT MOJICKYJIbI

1) yrieBonos 3) 6enkoB

2) IUNHUI0B 4) HyKJI€UHOBBIX KUCIOT

19. bnarogaps moipHOCTH MOJIEKYJI BOJAA SBJISAECTCS XOPOLIUM

1) ICTOUHUKOM 3HEPTrUU 3) akKKyMyJISITOPOM SHEPTUn

2) CTUMYIISITOPOM 4) pacTBOpUTEIIEM

20. benok - 3T0 OuononuMep, MOHOMEPAMHU KOTOPOT'O SIBIISIOTCS MOJIEKYJIbI
1) aMUHOKHCIIOT 3) IrIII0KO3bI

2) HyKJICOTHIOB 4) ne3oKcupuOOo3bl

21. OyHKIMIO XpaHEHUs HACIIEICTBEHHON MH(OPMAIIK BBIMOIHSIIOT MOJIEKYJIbI
1) AT® 3) Genka

2) IHK 4) nmununos

22. B cocTtaB ()epMEHTOB BXOSAT MOJIEKYJIbI

1) JHK 3) ATO

2) TPHK 4) Genka

23. TpancopTHyIO GYHKITUIO B OPTaHU3ME YEIOBEKA BBHITTOIHSAIOT MOJICKYIIbI
1) aMUHOKHCIIOT 3) remornoOuHa

2) TIIOKO3bI 4) ne3oxkcupuO03bl

24. Kakue BeliecTBa, BXOAIINE B COCTAB KIETKH, OTHOCAT K MUKPOdJIEeMEHTaM?
1) kucnopos 4) monubieH

2) mean 5) yrinepon

3) BOoOOpOI 6) LIMHK

25. Kakue (pyHKIUY B KJIETKE BBIMOTHSIIOT JTUTTUIBI?

1) sHepreTnueckyo

2) CTPOUTEIbHYIO

3) TpaHCHOPTHYIO

4) KaTaNTUTHUYECKYIO

5) BXOJST B COCTaB MOJOBBIX TOPMOHOB

6) y4acTBYIOT B peakIusix (pOTOCUHTE3a

26. Kakue MeTo/Ibl UCTIONB3YIOTCS JIJISl U3YUYEHUS KIETKU?

1) Mukpockonuu 4) OIM3HELOBbIN

2) reHeajaoru4ecKui 5) nentpudyrupoBaHus

3) MEUYEeHBIX aTOMOB 6) TUOPUIOIOTUYECKU I

27. YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX/y MMPU3HAKOM KIIETKU U €€ BUJIOM.
IIpu3HaK KJIeTKH Buja kjaerku

A) HE UMEET MUTOXOHIpUI 1) npokapuoTuueckas

B) conmepxuT xsopomiactsl 2) sayKapuoTHY€eCKas



B) sinepHoe BemiecTBO pacosiaraeTcsi B IUTOILUIa3Me
I') ssapo mokpeITO 000JI0YKOMH
J1) nenutcs myTéM MUTO3a

A B B r i}

28. Ormpenenure TMOCIEAOBATEILHOCT, HYKJICOTHIOB B Mosiekyne u PHK,
cuHTe3upyemoii Ha ¢pparmente monekynsl JJHK: A—T—I—I—A.

A)Y

29. 1o Hamu4uIo B KJIETKE TBOWHOMN CIIUPAIA MOKHO Pacro3HATh MOJICKYITY

b) I1

B)T

T

1) TPHK 2) nPHK 3) ATD 4) JJHK
30. Kakue BelecTBa B KJIeTKe 00ecIieynBaloT OMOCUHTE3 Oeika?
1) rroko3a 4) HAJI®

2) UMb 5) uPHK

3) IHK 6) TPHK

31. Kakue ¢hyHKIHUY BBITIONHSET B KJIETKE Boa?

1) ucrouHHMKa YHEPTUU 4) pactBopuUTEIA

2) TPaHCIIOPTHYIO 5) 3alUTHYIO

3) y4acTByeT B XUMUYECKUX PEAKIUIX

32. Yem monekyna nPHK otnugaercs ot monexynsr JIHK?

1) mepeHocUT HaclIeICTBEHHYIO0 HHGOPMAIIUIO U3 sJipa K pubocome

2) B €€ cocTaB BXOJMT JI€30KCUpHu003a

3) cnocoOHa caMOy/1BauBaThCs

4) colepKUT HYKICOTHU YpalliI

5) COCTOWT W3 OHOM IETIOYKH HYKJICOTH IOB

6) B €€ cocTaB BXOJUT 0CTaTOK (POcHOpHOI KUCTOTHI

33. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK1Y MPU3HAKOM MOJIEKYJIBI U €€ BUJIOM.
IIpu3HaK MOJIEKYJIbI Bua MoJieKkyJibl
A) COCTOUT U3 HYKJIEOTU]IOB 1) 6enok

b) cocTout u3 pazsHO0Opa3HBIX aMUHOKHCIIOT 2) TPHK

B) nocraBisieT aMHUHOKHCIOTHI K pudocome

') BXOAUT B cOCTaB KJIETOYHBIX MEMOpPaH

J1) BBINONHSAET GEPMEHTATUBHYIO (YHKIIHIO

E) umeet popMy KieBepHOro JincTa

A B B r | E

34. Onpenenure Mociaea0BaTEILHOCTh HYKJICOTHI0B B MoJiekyJie UPHK,
cunTesupyemoit Ha pparmente monekynsl JJHK: A—T——T—1—A—.

A)Y b) A B)I' )10

35. [Touemy psix y4EHBIX OTHOCST BUPYCHI K TEJIaM HEXXHUBOU MPUPOTHI?

36. B oOpa3oBaHMM KakuX OpPraHMYECKHX BEIIECTB OOJBIIYI0O pOJb UIPaIOT
BOJIOPO/IHBIE CBA3U?

37. CkonbKO coaepKuTcs HykiaeoTunoB aneHuHa (A), Tumuna (T), ryanuna (I) u
nuro3nHa (1) Bo ¢parmente mosekynsl JIHK, ecnim B Hem oOnapyxkeno 1100



HykiaeornnoB 1mrTo3uHa (I[), uro cocraBmser 22% ot oOmero KoiawmdecTBa
HYKJIEOTUJIOB B 3TOM (pparmMente?

38. Uem oOycioBiaeHa MHOTOQYHKITMOHAIBHOCTh MOJICKYJT Oefka?

39. Kakoe 3Hauenue umeet cnocooHocts mosiekyn JIHK camoynBauBatbces?

40. Kakyro ngnmuny umeer ydactok Mousekynsl JJHK, B koropoMm 3akoaupoBaHa
NepBUYHAs CTPYKTypa Oeika, eciad MoJIeKyJla d3TOro Oeika CcOocTOUT u3 68
aMUHOKUCHOT (oauH Hykieotus umeet niauny 0,34 um)? Ckonsko T-PHK Oyner yua-
CTBOBATh B MpOLIECCE CUHTE3a 3TOro 0enka? OTBET MOSICHUTE.

ITo Teme «CTpoeHHe M PYHKINH KICTKH
1. O0onouka pacTUTENBHOMN KIETKH COCTOUT
1) u3 Genka 3) U3 XUTUHOMOI00HOTO BEIIeCTBA
2) U3 JIUMUJIOB 4) U3 KIIeT4aTKN
2. BoJblIy10 pOJib B XKU3HEACSITEIbHOCTU KIETKU UTPAET SIPO, B KOTOPOM
PacIoJIOKEHBI
1) pubocoMbI 3) MUTOXOHIPUU
2) TU30COMBI 4) XpoMOCOMBI
3. Kakyto pyHKIMIO BBITIONHACT TUIa3MaTHYeCcKas MeMOpaHa?
1) cayXHUT MaTPUIICH I CHHTE3a OPTraHNYECKHUX BEIIECTB
2) puaaéT KJIETKE YyIPYroCTh
3) obecrieurBaeT N30MPATEITHLHOE TIOCTYIUICHUE BEIIECTB B KIIETKY
4) Ha Hel pacnosararoTcsi epMEHTHI B ONPEACAEHHOM MOCIEI0BATEILHOCTH
4. ®opMy pacTUTENbHON KIIETKE MPUAAET

1) nuroruazma 3) oboouka

2) BaKkyoJIb 4) sHpoIIa3MaTHYECKAasl CETh
5. B kakom opraHoue KI€TKH MPOUCXOIUT OKUCIIEHUE OPTaHNYECKUX BEIECTB?
1)B xJj0pormiacte 3) B 1u30coMe

2)B komIuiekce ['ombmxu 4) B MUTOXOHJIPUU

6. Monekynsl xaopoduiia u GepMEHTOB BCTPOCHBI B CTPYKTYPBI

1) xnopornacTos 3) xpoMmocom

2) MUTOXOHJIPHIA 4) snpwliiika

7. Opranousi, B KOTOPOM MOJUMEPHI PACHICTUISIIOTCS JO MOHOMEPOB?
1) MUTOXOHIPUHN 3) nnacTuabl

2) pubocoma 4) nuzocoma

8. Opranoui, B KOTOPOM coJiepKaThCsi GePMEHTHI — 3TO

1) MUTOXOHAPUS 3) xJoporutact

2) neukomniact 4) nuzocoma

9.Cunre3 MosieKkys OeKa IPOUCXOAUT

1) B MUTOXOHIPHUSAX 3) B KJIETOYHOM LICHTpE
2) B xomIutekce ["ombmku 4) B 1M30coMax

10. Cucrtema CBSI3aHHBIX MEXKIY COOOW Pa3BETBIEHHBIX KAHAJBIEB, IO KOTOPHIM
MEePEMEIAIOTCS BEIIECTBA B KJIETKE, — 3TO

1) nma3marnyeckas MemMOpaHa 3) xommieke ["onbmkxu

2) SHJOIUIa3MaTHYECKast CETh 4) kpymHasi BAKyOJIb

11. B simpe kJIeTKH HacjeACTBeHHas HHGOpMAITUs COCPeI0TOUeHA



1) B siapbIKe 3) B XpomMocomax

2) B SIZIEPHOM COKE 4) B pubocomax

12. JIBa ManieHbKUX TEJbIIA, NEPICHIUKYIISIPHO PACIIOIOKEHHBIX B IUTOILIa3ME, —
3TO

1) xpoMaTHIbI 3) LeHTpUOIU

2) prubOCOMBI 4) MU30COMBI

13. Kakue yacTu u opraHou/ibl KIeTKU cojepxkat Moiekyisl JTHK?
1) MmuTOXOHIPUHN

2) pubOCOMBI

3) XJIOpOIIACTBI

4) siapo

5) xommiekc ["ombmxu

6) ma3Maruyeckas MmemMOpaHa

14. Kakue (pyHKIIUM BBIOJHSET B KJIETKE [TUTOTLIa3Ma?

1) sByIIETCSI HOCUTENIEM HaCJeICTBeHHON nH(popMaIuu

2) SIBJIIETCS CPEJIO, B KOTOPO# pacrosaraetcs siipo U BCe OPraHOM T
3) obecrnieunBaeT MOCTYIJICHUE BEIIECTB B KICTKY

4) obecrnieunBacT CBA3b MEXKITY SPOM U OPTaHOMIAMH

5) yuactByet B cuHTe3e MoJiekys1 ATD

6) obecrieunBaeT MPOTEKAHUE PEaKIuii OOMeHa BEIIECTB

15. Kommuiekc ['ofb/1K1 B KIETKE Y4acTBYET

1) B OuocunTese Oenka

2) peakuusx GporocuHTE3a

3) HAKOIUICHUH B My3bIPbKaX M IIUCTEPHAX OCIKOB, JKUPOB U YIIICBOJIOB
4) 0OOHOBJICHHH U POCTE TIA3MATHUECKOW MEMOpaHbI

5) XpaHeHUHU HacIeACTBEHHOW HHpOopMauu

6) 0OpazoBaHHUM JTHM30COM

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

Crtpoenue, QyHKIUS KIETKH KoMnoHeHTBI KIeTKH
A) conepKUT HACIEACTBEHHYIO HH(OpMAITHIO 1) xpomocoma
b) BHyTpeHHSIs cpena KIeTKU 2) uMToIiazMa

B) ocymiecTBisieT cBsi3b MEXKIy OpraHOUIaMHU

I') coctout u3 monekynsl JIHK u Genka

J1) BKIIIOYaAET THaIoIUIa3My

E) yuacTByeT B mepenaye HacineICTBEHHON WH(OpMaIun

A B B r hi| E

17. YcranoBuTe Mocien0BaTeaIbHOCTh PACIIONOKEHUS YaCTEN U OPraHOMI0B KIIETKU.
A) sapo

b) uuromnnasma

B) oGonouka

I') mna3smatnueckas memOpaHa

18. B uém nposBisieTcst CXOCTBO JIM30COM U MUTOXOHIPHiL?

19. [louemMy siApO CUMTAIOT IITABHOW YAaCThIO KJIETKH?



ITo Teme «MeTado1u3M. PazHooOpa3ue KJIeTOK»

1. Cunres OpraHU4YCCKUX BCIICCTB B KIICTKC C HCIIOJB30BAHUCM OJOHCPIrUHU H
PAaCHICINICHUC OPraHUYCCKUX BCIICCTB C OCBO60)KILCHI/ICM OHCPIUMU MPCACTABIIAIOT

coOoit

1) nmuacTuYecKkuii 0OMeH
2) SHepreTUYSCKUi 0OOMEH
3) meTaboH3mM

4) onToreHes

2. Pacmieruieare OMOMOIMMEPOB IO MOHOMEPOB B JIM30COMAX KJIETKUA MPOUCXOIIUT B

MIPOIIECCE SHEPTETHUECKOT0 OOMEHa Ha dTare

1) HOArOTOBHUTEIHLHOM

2) TIIMKOJIN3a

3) okucIeHUs

4) OposKeHUs

3. Kakoii mporiecc 3HepreTHIecKoro 0OMeHa MPOUCXOIUT B IIUTOILIa3Me?
1) OKHCIIeHUS] OPraHUYECKUX BEIICCTB

2) pacieruieHus: ONOMoIMMEPOB 10 MOHOMEPOB

3) cuHTE3a YIIIeBOIOB

4) pacuieryICHUs TJIIOKO3bI 10 TUPOBUHOIPAJTHON KHCIOTHI

4. Tlpomecc o00pa3oBaHUs OPTaHUYECKUX BEIISCTB W3 HEOPTaHUYECKHX
HCIIOJIb30BAHNEM CBETOBOW DHEPTHH HA3bIBAIOT

1) XeMOCHHTE30M 3) 6GuocuHTE30M

2) GOoTOCHUHTE30M 4) darorurozom

5. ®OoTOCHHTE3 B PACTUTEIBHON KJIETKE MPOUCXOIUT

1) B pubocomax 3) B xJI0poIiacTax
2) B MUTOXOHJPHUSIX 4) B quTOIIa3ME

6. IIporecc pacuieryieH!s] MOJICKYJT BOJIBI Ha MMPOTOHBI, SJIEKTPOHBI U ATOMBI
KHCJIOPO/Ia Ha3bIBAIOT

1) ruKoIHM30M 3) meTabonm3MoM

2) darouuTo3om 4) hoTonm3om

/. 3anacanue 3Hepruu B mosiekynax AT® npoucxoauT B mpoiiecce

1) cuHTE3a IITFOKO3bI

2) onocuHTE3a OesKa

3) cuHTEe3a aMUHOKHCITIOT

4) rmukonu3a

8. Kakoii nponecc mpoucxXouT B KJIETKE C UCIOJIb30BAHUEM dHEPTUU?
1) paciiernjiecH’e JUIHI0B

2) OKHMCJIEHHE OPTaHUYCCKUX BEILECTB

3) GeCKUCIOpPOIHOE PACIICTIICHUE TIIFOKO3bI

4) buocunHTe3 OCNKa

9. Peakniuy MaTpUIHOTO CHHTE3a XapaKTEePHBI

1) nst MOATOTOBHTEIBLHOTO dTama SHEPreTHIECKOro 0OMeHa

2) U1t OKMCIICHUSI OPTaHWMYECKUX BEIIESCTB

3) miis mporiecca cuaTe3a MPHK

4) s TIIMKOJIM3a

C



10. Otpe3ox monekynsl JHK, koHTpoaupytonuii cuHTe3 0AHON MOJUNENTHAA HOM
nenu Oenka, Ha3bIBAIOT

1) HykneoTunoM 3) TeHEeTUYECKUM KOJIOM

2) TPUTLIETOM 4) reHoM

11. Knetku, B KOTOPBIX JIJIs IPOLIECCa KUZHEAEATENIbHOCTH UCIIOJIb3YIOTCS TOTOBBIE
OpraHUYeCKHe BEIECTBA, OTHOCAT K IPYIIIE

1) mpokapuoT 3) syKapuoT

2) rerepoTpodoB 4) aBToTpOdOB

12. Opranusmel, B KJI€TKaX KOTOPBIX OTCYTCTBYET sIAPO ¢ 000JIOUKOM, OTHOCST K
rpymme

1) rerepoTpodos 3) mpokapHoT

2) aBTOTPO(OB 4) sykapuoT

13. CuHTe3 KaKkuX BEIIECTB MPOUCXOAUT HA MATpHUIlE?

1) AT® 4) TIIIOKO3BI

2) nPHK 5) nmunuaoB

3) Oenka 6) JIHK

14. Kakue npoiiecchl B KJIIETKE OTHOCSIT K SHEPTeTUYECKOMY OOMEHY?
1) OuocuHTe3 OesKa

2) cunre3 mosekyn JJHK

3) paciieruieHrIe Kpaxmala JI0 TIFOKO3bI

4) TIIMKOJIN3

5) cunres monexkyn TPHK

6) peakIMK OKUCJICHHUS OpPraHMYECKHUX BEIICCTB

15. Yem sHepreTuueckuii 0OOMEH OTIMYAETCA OT TUIACTUYECKOro?

1) pacxoayloTcst OpraHu4YeCKHe BEIIEeCTBA

2) IPOUCXOJUT CUHTE3 OPTaHUYCCKUX BEIECCTB

3) sHeprus 3amacaercs B KIeTKe B BUAC MOJIeKya ATd

4) sHeprus pacXxoAyeTcsl Ha CHHTE3 OPTaHUYEeCKHUX BEIICCTB

5) mpoiiecc MPOUCXOAMT B JIN30COMAX, MUTOXOHIAPHSIX

6) B mpoliecce y4acTBYIOT TUIACTH/IbI

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY MTPU3HAKOM KJIETKH U €€ BUIOM.

IIpu3Hak KJIeTKu Buj kiaerku
A) OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIPUHN 1) GakrepuanbHas
b) umeer odopmiieHHOE SAPO 2) kieTka rpubda

B) umeercs ogHa KoabLeBas XxpoMmocoma
I') umeroTcst Bce opraHou bl

J1) oTrcyTrcTBYyeT KoMIUieKC [ osbIku

E) XxpoMocoMBI pacnosioxKeHsl B siipe

A B B r | E

17. OnpenenuTte Mociea0BaTeIbHOCTD MPOLIECCOB OMOCHHTE3a OeKa
A) nocraBka TPHK amuHOKuCHOT K pribocome
b) cunte3 monekyn uPHK B siape



B) oOpa3oBanue noaunenTHIHON HUTH 3a CYET 0Opa30BaHUS MENTUIHBIX CBS3EH
MEXAY aMUHOKHUCIIOTaMHU

I') nepememienne uPHK k pubocome

J1) pacnonoxenue uPHK na pubocome

18. Uem sHepreTudeckuii 0OMEH OTIMYAETCA OT TIACTUYECKOro?

19. IlocnenoBaTeNbHOCTh PACHOJIOKEHUSI HYKJICOTHIIOB BO (PparMEHTE MOJIEKYJIbI
uPHK cnenyromas: YV-A-I'-1[-I'-YV-A-LI--Y-A-LI. Onpeaenure cocTaB HYKJICOTHIOB
MaTpuIll (PparMeHTa 3TOW MOJEKyJNbl, KomiuiemMeHTapHble WPHK anTHKOMOHBI,
YUCJIO MOJIEKYJl aMUHOKMCHOT, Komupyembix MPHK, m uumcno momekyn tPHK,
JOCTABJISIFOIIMX AaMUHOKHCIIOTHI HA pUOOCOMY.

20. B JJHK 3aponpima dacomn 17% nykmeotumoB ¢ ameHuHoM. Ompenenute
conepxkanne (B %) HYKICOTHUIOB C THMHHOM, TYaHHHOM W IUTO3HMHOM B 3TOH
mogekyne JIHK. Oteer nosicHute.

PEKOMEHAYEMAZ JINTEPATYPA

OcHOBHas quTeEparypa

1. AragponoBa M.b., Cusornazos B.WM. buosorust (6a3oBblii ypoBens). 10-11
Kiaccel. - M.: Jlpoda.

2. Aanpeesa H./I. buomnorus (6a3oBsiii ypoBenb). 10-11 kmaccsl. - M.
MueMo3uHa.

3. benses JI.K., boponun [1.M. u ap. /TIlox pen. bensera, K, deimmmia I'.M.
buonorus (6a3oBeiit ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemenue.

4. bopomun II.M., Beiconkas JI.B., Jpivmmn I'M. u gp. buonorus
(npoduneueIil ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemienue.

5. I'pun H., Teitnop MI.,Ctaytr V. buonorus B 3-x tomax. 10-11 macc. - M.:
NznarensctBO « MUPY

6. 3axapos B.b., MamontoB C.I'., Conun [L.LU. u ap. buonorus (mpoduiabHBIN
ypoBenb). 10-11 knacc. - M.: JIpoda.

7. Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A. buosnorus. 10-11 kiacc. — M.: [Ipoda.

8. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunuk B.B. buonorus (6a30oBblit
ypoBeHb). 10-1 1 knaccel. - M.: [poda.

9. Kpukcynos E.A., [laceunuk B.B. Dxonorust (mpoduibhbiii ypoens). 10(11)
kimacc. - M.: [Ipoda.

10. Mupkun b.M., Haymona JI.I'., Cymatoxun C.B. Dkomnorus (mpoduabHbIN
ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

11. [Tonomapésa W.II., KopummoBa O.A., Jlo:mununa T.E./mox pen
[Tonomapénoii W.I1. buonorus (6a3oBsiii ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: BEHTAHA-
['PAD.

12, ITonomapéBa wu.H., KopuummoBa O.A., CumonoBa JIL.B./Ilog pen
ITonomapépoit M.H. buonorus (nmpodunbHeiii ypoBeHsb). 10-11 xkmaccel. -M.:
BEHTAHA-TPA®.

13. [TyroBkun AJIL., Ilyroekuna H.A. buonorus (6a3oBeiit ypoens). 10-11
KJjaccel. - M.: Akanemus.

14, CusornazoB B.I1., Aradonosa U.b., 3axaposa E.T. buonorust (6a30Bbiii
ypoBeHb). 10-11 kmaccel. - M.: Jlpoda.




15. Cyxopyxkosa JI.H., Kyumenko B.C., Banosa T.B. buonorus (6a3oBbiii
ypoBeHb). 10-11 knacc.-M.: [IpocBemienue.

16. CyxopykoBa JI.H., Kyumenko B.C., UYepnskosckas T.D. buonorus
(mpodunbHbIi ypoBeHs). 10-11 kmaccsl. - M.: [IpocBemienue

17, TepemoB A.B., IlerpoeoBa P.A. /Ilon pen. Hukumora A.U. buonorus
(6a3oBsIit ypoBens). 10-11 kmaccsl. - M.: BJIAJIOC.

18. TepemoB A.B., [lerpocoBa P.A. buonorus (nmpodunsHbiii ypoBeHs). 10-
11 xnaccel. - M.: MHemo3unHa.

19. Yepnoa H.M., Taxymmn B.M., KoucrantunoB B.M. 3konorus
(mpodunbHeIit ypoBenb). 10-11 kmace. — M.: [Ipoda

JononHuTenbHas auTepaTypa

1. bormanoBa T.JI., ComomoBa E.A. buonorus. CrnpaBoyHUK IS
CTapUIEKIACCHUKOB U MOCTynarmux B By3bl.- M.: AST npecc.

2. bunmnu I'.JI., Kpbrkxanosckuii B.A. buonorus misi mocTynmarolmdXx B BY3bL
HNHTeHCcuBHBIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. O61mast Onosorus (s yriayOJaeHHOTO U3yYeHHUsT OMOJIOTUN ). -
M.: U3n-Bo «IIpocsemienue.

4. Kammnosa I'.C., Huxumosa E.A., IlerpocoBa P.A. buoisorus: Turossie
sK3aMeHalMoHHble BapuaHThl: 30 BapuanToB. — M.: «HarmonaneHoe oOpazoBaHue».

5. Kaimmnosa I'.C., Maszsgpkuna T.B. IIpakThkyM 1O BBINOJIHEHUIO THIIOBBIX
TeCcTOBEIX 3aganuil EI'D. Dx3aMmeHanmmoHHbIe TeECTBI. — M.: « DK3aMeH».




