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JlonmonmuuTenpHast 00meoOpa3oBaTeNbHAasl TporpaMMma IMOATOTOBJICHA B
COOTBETCTBUM C TpeboBaHusMU DenepaibHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX
CTaHJIapPTOB OCHOBHOT'O OOIIEro M CpeaHero (MmojHoro) oOimiero oOpa3oBaHUS IO
Oouosiorun (0a30BbIi W TPOPUILHBIA YPOBHHU), a TaKKe B COOTBETCTBUU C
«KomudukaropoMm 351eMEHTOB COAEp>KaHUA W TpeOOBaHUN K YpPOBHIO MOATOTOBKU
BBIIIYCKHUKOB ~ O0pa3oBaTeIbHBIX  OpraHu3aluil Uil MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO SK3aMeHa [0 Ouosoruuy, paspadboranHbiM DenepanbHbIM
WHCTUTYTOM IE€aTOTHICCKUX U3MEPEHUH.

B mporpamme mpeacraBieHa MoApoOHast coaepikaTenbHas MporpaMma Kypca
OMOJIOTHH, COCTAaBJICHHAas B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSMHU TOCYAaPCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNpHOTO CTaHAApTa W OXBATHIBAIOIIAS IKOJBHBIA Kypc OHOJOTHH B
JIECATHIX KiTaccax. B Hee BOMUIM Takue pa3iensl MIKOJILHOW mporpaMMbl kKak «KieTtka
— enauHUIA KUBOTO», «CTpykrypa u GyHKOUM KIeTkn», «HaciemcTBeHHas
uHbopmalsi U peanuzainus ee B KIeTKe», «Pa3MHOXeHHWE OpraHu3MOBY,
«MHnuBUAyaqbHOE pPa3BUTHE OPraHW3MOB — OHTOTeHE3», «OCHOBBI TEHETHKU U
cenexuumn». CoepKuTcs rnepeyeHb TPeOOBaHMM K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB
o0pa3oBaTeNbHbIX OpraHu3alfil i TPOBEICHUS E€IUHOTO TOCYAaPCTBEHHOIO
sK3aMeHa 1o 6uosoruu. PaccmaTtpuBaeTcst CTpyKTypa 3k3aMeHaIlMoHHoM pabotsl EI'D
1o OMOJIOTUU U CHUCTEMa ee OlleHMBaHMs. Takke B MOCOOMHU J1aH TeMaTHYECKUH TIaH,
BOIIPOCHI i1 TMOATOTOBKM K TMPAKTHUYECKUM 3aHATHSIM W CaMOMNOJIOTOBKH TIO
Oouosioruu mist ciymareneit [{entpa nmpodgopueHTamoOHHON paOOThI U IOBY30BCKOTO
ob6pazosanus (LIITPu/10) (10 knacc). PazpaboTtanbl TeMbl MPAKTUYECKUX 3aHSATUNA 1O
paszzaenaM OMOJIOTHH, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT JIOTHKE MPOTPaMMBbI IO OHOJIOTHH.

B xope BbmosHenus 3aganuil caymatenu LIIPuJIO npuobperaroT ombIT
TECTUPOBAHUSA W KOHTPOJIS 3HAHWH, HaBBIKM MPaBUJIBLHOTO BBIOOpA WM OGOPMIICHUS
oTBeTa Ha Bonpockl EI'D.

MMEPEYEHD TPEBOBAHMI K YPOBHIO TTOJATOTOBKHU CJIYIIATEJIEN
LIIPuJIO

TpeboBaHus K YPOBHIO TOJTOTOBKHU BBITYCKHUKOB, OCBOCHHE KOTOPBIX
nposepsierca Ha EI'D:

1. 3HaTh ¥ NIOHUMATH:

1.1. OCHOBHBIE  TIOJIO)KEHUS  OHMOJIOTMUYECKMX  3aKOHOB,  TEOPHid,
3aKOHOMEPHOCTEH, MTPaBUII, TUTIOTES;

1.1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS OMOJOTUYECKHX  TEOpwil  (KJIETOYHAs;
XPOMOCOMHAsI; CHHTETHUYECKas TEOPUs SBOJIOLINU, aHTPOIIOTeHE3a);

1.1.2. ocCHOBHBIE MOJOKEHUS YYEHUH (O MyTSAX M HANPABICHUSX SBOJIOLNU;
H./. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTOOOpa3us ¥ MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHUIA;
B.U. Bepnanckoro o ouocdepe);

1.1.3. cymuocts 3akoHOB ([.Menpens; CIEMJIEHHOTO HAacleJI0BaHUs
T.Moprana; TOMOJOTMYECKMX PSAOB B  HACIEACTBEHHOM  W3MEHUYMBOCTH;
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBA; OMOT€HETUYECKOTO0);

1.1.4.  CcymHOCT,  3aKOHOMEpPHOCTEW  (M3MEHUMBOCTH;  CUEIJICHHOTO
HACJIeIOBaHUS; HACJIEIOBAHUs, CUEIJICHHOrO C MOJOM; B3aUMOJEHCTBUSA I€HOB U MX



LUTOJIOTUYECKUX OCHOB); mpaBui (AOMHHMpOBaHMS [ .MeHIens; 3KOJIOrMYecKOon
IMPaMU/Ibl);

1.1.5. cymHoOCTh rHUNOTe3 (YUCTOTHI TaMeT, TMPOUCXOKACHUS >KU3HHU,
IPOUCXOXK]ICHHUS YEIOBEKA);

1.2. cTpoeHue U NpU3HAKKU OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,;

1.2.1. KJETOK MNpPOKApUOT W IYKAPHUOT: XMMHYECKUH COCTaB U CTPOCHHUE
OpraHOUJIOB,;

1.2.2. reHOB, XpOMOCOM, F'aMET;

1.2.3. BUpYCOB, OIHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB I[apCTB
’KUBOU MPHUPOABI (PACTCHHIM, KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHUil), YEIIOBEKA;

1.3. cymHOCTh OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUMH;

1.3.1. oOMeH BemecTB M NPEBPALIECHUS SHEPIHMH B KJIETKE W OpraHU3Me,
dboTOCHHTE3, IIACTUYECKUM U SHEPreTUYECKU 0OMEH, MUTaHue, IbIXaHue, OpOKEeHHUE,
XEMOCHHTE3, BBIIEJICHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB, Pa3IpaKUMOCTb, POCT;

1.3.2. MuUTO3, M€I103, pa3BUTHE rAMET y LIBETKOBBIX PACTEHUH U NO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX;

1.3.3. OmuIOAOTBOpEHUE y LBETKOBBIX PACTEHUH M MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX;
pa3BUTHE U Pa3MHOKEHHE, HHANBHUIyAJIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOI€HE3);

1.3.4. B3aMMOJEHCTBHE TEHOB, IIOJYyYECHHE TE€TEPO3UCa, MOJUIIONU/OB,
OTJAJICHHBIX THOPHUIOB, IENCTBHE UCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA,;

1.3.5. nelicTBUE IBUXKYILETO U CTAOMIIM3UPYIOLIEro 0TOOpa, reorpaguueckoe 1
AKOJIOTUYECKOE BUA000pa30BaHUE, BIMSAHHUE IEMEHTAPHBIX (DAKTOPOB 3BOJIIOIUN Ha
reHoOoH] TONyJAuu, GOPMUPOBAHKE MPUCIIOCOOJIEHHOCTH K Cpeie OOMTaHus;

1.4. coBpeMEHHYIO OHOJOTUYECKYI0 TEPMHUHOJOTUIO M CHUMBOJIMKY IO
LUTOJIOTUHN, TEHETUKE, CEJEKIHH, OUOTEeXHOJOTMH, OHTOTE€HE3y, CHUCTEMATHKE,
AKOJIOTUH, SBOJIIOLINH.

2. YMeTh

2.1. 00BSACHATH

2.1.1. ponb OHOJIOTUYECKUX TEOPUH, 3aKOHOB, IPHUHIIMIIOB, THUIIOTE3 B
dbopMHpOBaHNY COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA,

2.1.2. eauHCTBO J>KMBOM W HEXKWBOW MPHUPOIBI, POJCTBO, OOIIHOCTH
ITPOUCXO0KJICHUS )KUBBIX OPTaHU3MOB, SBOJIIOLNIO PACTEHUI U )KMBOTHBIX, HCIIOJb3YS
OMOJIOrHYeCKHe TEOPUH, 3aKOHBI U MPABUJIA,

2.1.3. oTpuiaTeNbHOE BIMSHUE AJIKOTOJIs, HHKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apO/bIIIA YEJIOBEKA; BIUSIHUE MYyTareHOB Ha OPraHU3M YEJIOBEKa,;

2.1.4. nOpuYMHBI HACJIECACTBEHHBIX UM HEHACIEICTBEHHBIX HM3MEHCHH,
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi;

2.1.5. B3aMMOCBSI3U OPTraHU3MOB, YEJIOBEKA M OKPYXAIOLEH Cpeibl; MPUYUHBI
YCTOWYMBOCTH, CAMOPETYJISILIMN, CAMOPA3BUTHUS U CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTh
COXPAaHEHHUs MHOTOOOPa3us BUAOB, 3alIUTHI OKPYKAIOIIEH CPeIbl;

2.1.6. npuyuHBI SBOJIOIMHM BHJOB, YEJIOBEKa, OWOC(Epbl, EIUHCTBA
YeJIOBEUECKHX pac;

2.177. Mecto W PpOJp 4YEIOBEKa B MPHUPOAE; POJACTBO YEJIOBEKA C
MJIEKOITUTAIOIIMMHU )KUBOTHBIMH, POJIb PA3JIMYHBIX OPraHU3MOB B KU3HH YEJIOBEKA;



2.1.8. 3aBUCHUMOCTb 37J0pPOBbSl YEJIOBEKA OT COCTOSIHHSI OKPY>KarOUIEH Cpebl;
IPOSIBJIICHUE HACIIE/ICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUM, UMMYHHUTETA Y UEJIOBEKA; pOJIb TOPMOHOB
U BUTAMHUHOB B OpTraHU3ME;

2.2. yCTAaHABJMBATH B3aUMOCBSI3H

2.2.1. ctpoeHust U GyHKIHMN MOJIEKYJ, OPraHOUOB KIJIETKH; TUIACTUYECKOrO U
AHEPreTUYECKOro 0OMeHa; CBETOBBIX M TEMHOBBIX peaklinii poToCcuHTE3A;

2.2.2. IBWXKYIIMUX CUJ SBOJIOLNH; yTEH U HAIIPABJICHUM 3BOJIOLINH;

2.3. pemiath

3alaud Pa3HOM CIIOKHOCTU IO IMTOJIOTHH, T€HETUKE (COCTaBISATH CXEMBI
CKpEILIUBAHUSA ), SKOJIOTHH, BOJIIOIUH;

2.4. cocTaBJIsATH CXEMbI

MepeHOca BEIIECTB U IHEPTUM B AKOCUCTEMAaX (LI€MH MUTaHUSI, TUIIEBLIE CETH);

2.5. pacno3HaBaTh U ONMUCHIBATH

2.5.1. KJIETKH paCTEHUI U KUBOTHBIX;

2.5.2. oco0Oeti Busia o MOP(HOJIOrHIECKOMY KPUTEPHIO;

2.5.3. 6uosorudecKrue 0OBEKTHI IO UX H300PAKEHUIO;

2.5.4. 5KOCUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI;

2.6. BBISBJIATH

2.6.1. oTIMYUTENBHBIC MPU3HAKU OTJIETLHBIX OPTaHU3MOB,

2.6.2. mpucnocoOjieHus y OpraHu3MOB K cpefe oOuTaHus, apoMopQo3bl U
WIN0AANTAllNN Y PACTCHUN 1 KUBOTHBIX;

2.6.3. aOnoTHYeCKHE M OMOTHYCCKHE KOMIIOHCHTHI YKOCHCTEM, B3aHMOCBSI3H
OpPraHu3MOB B 9KOCUCTEME, aHTPOIMOTCHHbIC U3MEHEHUS B 9KOCUCTEMAX ;

2.6.4. ICTOYHMKHU MYTAareHOB B OKpY>Karolleil cpeie (KOCBEHHO);

2.7. cpaBHUBATH (¥ JeJIaTh BHIBOJAbI HA OCHOBE CPABHEHUS)

2.7.1. duosorndeckue 00BEKThI (KJIETKH, TKAHU, OPraHbl U CUCTEMbl OPTaHOB,
OpraHu3Mbl PACTCHHM, IKUBOTHBIX, TPUOOB © OakTepuid, IKOCUCTEMBI U
arpo3KOCHCTEMBI);

2.7.2. nporecchl u sBIeHUS (OOMEH BEIIIECTB Y paCTCHUM, )KUBOTHBIX, YEJIOBEKA,
MJIACTUYECKUHN U DHEPTeTUICCKU 0OMEH; (POTOCHHTE3 U XEMOCHHTE3);

2.7.3. MUTO3 U M€103; OECIOJIOE U MOJI0BOE Pa3MHOKEHHE; OTUIOJ0TBOPEHHE Y
pacTEeHHI U )KMBOTHBIX; BHEITHEE U BHYTPEHHEE OILJIOJJ0OTBOPEHHE;

2.7.4. popMBbI eCTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBINH 0TOOD;
crocoObl BU000pA30BaHUs; MaKpo- M MHUKPOIBOJIIOLMIO; IMYyTH W HaNpaBlICHUS
ABOJIIOIINH;

2.8. onpeesifiTh

MPUHAJIC)KHOCTD OHMOJIOTUYECKUAX 00BEKTOB K ONPEAECICHHON
CUCTEMAaTUYECKOH Tpymnmne (KiIaccupuKaims);

2.9. aHaIM3upoBaTH

2.9.1. pa3nuuHble TUIOTE3bI CYIIHOCTH KU3HU, IPOUCXO0KICHUS KU3HU, PA3HBIX
TPYII OPraHU3MOB U YEJIOBEKA, YEJIOBEUECKUX PaC, IBOJIIOLIUIO OPTAHU3MOB;

2.9.2. cocTosiHUE OKpY>KAIOIIEH cpebl; BIUSHUE (PAaKTOPOB PUCKA HA 3I0POBHE
YeJIOBEKa; TMOCIEICTBUSL JEATEIbHOCTH 4YEJOBEKa B JKOCHUCTEMax, TIJ100albHbIe
AHTPOIIOTCHHBIC U3MEHEHUS B Onocdepe;



2.9.3. pe3ynpTaThl OMOJIOTMYECKUX HKCIIEPUMEHTOB, HAONIOACHUN MO WX
OIMCAHMUIO.

3. Ucnoab30BaTh NpUOOpPETEHHBbIC 3HAHUS M YMEHHUS B INPAKTHYECKOM
AeATeTbHOCTH U NIOBCEIHEBHOM KU3HH

3.1. 111 000CHOBAHUA

3.1.1. mpaBuiI MOBEICHUS B OKPY>KaIOIIEH cpefie

3.1.2. Mep nNpoQUIAKTHUKK pacHpOCTpaHEHUs 3a00JIEBaHUM, BbBI3BIBAEMBIX
pacTeHUsSMH, >KMUBOTHBIMH, OakTepusMu, rpuOaMu U BHpPyCaMH; TpaBMaTHU3Ma,
ctpeccoB, BUY-undexunu, BpeaHbIX NOPUBBIYEK (KYpeHHE, aJKOTOJU3M,
HApKOMAaHHUA); HapyIICHUsS OCAHKH, 3pEHUS, CIyxa, WH(EKIMOHHBIX M MPOCTYIHBIX
3a00J€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX MPHUBBIYEK (KYpEHUE, AIIKOTOJIU3M, HAPKOMAaHHUS);

3.1.3. oOkazaHus NEpBOM IOMOLIM IIPU TPABMAX, HPOCTYIHBIX M JAPYTHX
3a00J1€BaHUsX, OTPABICHUH MUILIEBbIMH MPOTYKTAMH,

3.1.4. cnoco0oB BbIpalllMBAHUA W PA3MHOXKEHHSI KYJIbTYPHBIX PAcTCHUH U
JOMAIIIHUX KUBOTHBIX, YX0/1a 3a HUMH.

COJEPXAHUE KYPCA BMOJIOT N

OcHOBHbBIEC IPU3HAKHU KUBOTO. JKuBbIe cucTeMbl. CIOCOOHOCTD JKUBBIX CUCTEM
K OOMEHy BellecTBOM M d3Hepruei. CHocCOOHOCTh pearupoBaTh Ha HU3MEHEHUS
okpyxaromei cpenbl. IlpucrnocobneHHocTh K cpeae obutaHus. CrnocoOHOCTh K
caMOBOCTIPOU3BOJICTBY. CIOCOOHOCTh K HCTOPUYECKOMY PA3BUTHIO — DBOJIIOIHH.
CloKHOCTh  OpraHu3allid. YPOBHU OpPraHU3alllMd  KUBOTO:  MOJIEKYJISIPHBIM,
KJIETOYHBIN, TKAHEBOMW, YPOBEHb (DYHKIIMOHATBLHBIX CUCTEM, OPTaHIU3MEHHBIN YPOBEHb,
yYpOBEHb BHJIa, YPOBEHb OHMOIEOIeHO3a, YpPOBEHb Omocdepbl. MeToapl u3yueHus
Ouonoruv HaOMIOCHNE, CPABHEHHE, SKCTIEPUMEHT, UCTOPUUECKHUI METO/I.

Kinerka — enmHuna xkuBoro. XMMHUYECKHI COCTaB KIETKUA. buomormyecku
BAKHBIE XUMHUYECKHE  DJIEMEHTBI, KHUCJIOPOH, YIVIEpPOH, BOJOPOA,  a3oT.
Heoprannueckue coennnenus. Boma u ee couctBa. Bomopoanas cpszp. Coun.
Karnonsr: Na*, K*, Ca*, Mg* u ap Anmons:: Cl-, HCO*. HSO* u nmp. Ocmoc.
Opranuyeckue coeMHEHUss. MOHOMEpPHI, OUOTIOTUMEPHI. YTJIEBOJbI U UX CTPOCHUE.
I'mokosza. Kpaxman. Lemmronoza. I'nukoren. XutuH. OyHKIUMU  yIVIEBOJOB:
CTPYKTypHasi, sHepreTudeckas, peunenropHas. Jlunuabsl U ux crpoeHne DOyHKIHUH
JUIHJIOB: CTPYKTYpHas, OJHEpPreTUYecKas, 3alluTHas, peryiaaropHad. benku
AMMHOKHCIIOTBI, UX CTPOEHUE U CBOMCTBA. AMHHOTpYIIA, KapOOKCUIbHAS TPYMIa,
panukan. [lentunnas cBs3p [omunentun. Ctpoenne 6enkoB CTpyKTypa: TEepBUYHAS
BTOpUYHAsA, TPETUYHAS, YeTBepTUYHAs. Poib mucynbGuIHBIX CBSA3EH, BOJOPOAHBIX U
ruapodoOHbIX B3ammojencTBuil. DyHkumm OenkoB. benkn — cTpouUTETbHBIHN
Marepuan. benku- depmentsl. Perynaropasie Oenku. AntuTena. benkn — ucTouHuK
sHeprun. HyxkienHoBble KucioThl. Tumbl HykiaenHoBbix kucior: JIHK, PHK.
CtpoeHue HyKJIE€OTHI0B U HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. Jle3okcupubo3a, pudo3a, a30TUCThIE
OCHOBaHMWsS — QJCHUH. TyaHWH, UWTO3WH, TUMHH. ypauui. [lpuHUOmn
KOMIUJIeMeHTapHOCTU. [loHsiTHE O HOcuTelne TreHeTUYecKor (HacieaCTBEHHOM)
uHdopmarmu. OcnoBubie Buabl PHK: uPHK, TPHK, pPHK. A neno3untpudocdopnas
kuciota — AT® TloHaTHe 0 MPOMEXYTOUHBIX M KOHEUYHBIX MPOJYKTaX OMOCHUHTE3A.
PerynstopHsle 1 CUTHAJIBHBIE BEMIECTBA. BUTaMUHBL.



Crpykrypa m QpyHKuMH KJIeTKH. KneTka — sneMeHTapHas €JUHULA KUBBIX
cucteM. [lonsitue 00 opraHoujgax M BKIOUEHHSX KieTku Kiierounas teopus
[Tonoxenust knerounou teopuu. Ponws T. IlIBanna. M Illnennena, P. Bupxosa B
CTAaHOBJICHUM KJIETOYHOU Teopuu. OCHOBHBIE COCTaBHBIE YAaCTU KIETKHM MeMOpaHa,
uTOoIIa3Ma, sapo. Pasmepsl u ¢popma kinetok. OOIIHOCTh MPOUCXOKIEHHUS KIIETOK.
[Inasmatuueckass  meMOpaHa.  JIBOMHOM  MOJEKYISPHBIM  CJIOM  MOJIEKYII
dochomunuaoB. MemOpanubie Oenku. [nukokamukc. Kierounas — crTeHka.
MembpanHnas nponuniaeMoctb. [laccuBHbIi TpancnopT: Audy3usi, HOHHBIE KaHAJbI,
OeNKU-TIEPEHOCUUKH. AKTUBHBIM TpaHCHoOpT: ¢aro- um muHOUMTO3. lluTommasma:
[IUTO30Jb, KJIETOYHBIH cKkeneT. OpraHouabpl IUTOIUIA3MbI: MEMOpaHHBIE U
HeMeMOpanHble Ctpoenue u pyHkiuu saaomiazmaruaeckoit cetu (II1C). Ctpoenue
u ¢yukius pudbocoM. Kommiekc I'onpmku — ctpoenue u (ynkiuu. CtpoeHue u
(yHKUMKA JU30COM. MUTOXOHAPUU — DHEPreTUYECKUe OpraHoujbl. J[BoiiHas
MeMmOpaHa, KpUCThl. Yuyactue B cuHTe3e AT®. I[lmactuapl: XJIOpOILIACTHI,
XpoMoIutacTel, Jiedkornactel.  Crpoenwe  xnopomiacra. I'panel. Hamuuwme
COOCTBEHHOT'0 F€HETUYECKOTO0 ammnapata. @yHKuu miaactul. OpraHoubl ABHKEHUS
KJIETKU: JKTYTUKH, PECHUYKHU, JIO)KHOHOKKH. POJIb IIUTOCKENeTa U MUKpPOTPYOOUEK.
Kiterounsle BKIIIOUEHHMs. 3HAYEHHE KIIETOYHBIX BKIOoueHui. Snpo Crpoenue sapa.
Anpsiko. Bexgymas poins sapa B HaCIEACTBEHHOCTH. XpoMOCcOoMBI. [Ipokapuotsl u
syKapuoTbl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3yKapuoT. ObecredeHue KIeToK
sHeprueid. Tumbl muTaHusa: aBTOTPO(bI, TeTepoTpodbl, MUKCOTPOPBL. DOTOCUHTES.
Ponb ¢poTtocunTesa nns xu3Hu Ha 3emie. Xiopopuiul. AKKyMyJIsLHs SHEPTUU CBETA.
HAJI®. ®oronu3 Boabl. CBeroBass U TeMHOBas (a3el doTocuHTe3a. Poip ATO.
I'pansbl. IIpogykTel porocunTeza buosornueckoe okucinenue u ropenue. Kucnopon,
HAJI® u HAJ[ — akuenTopsl 3JE€KTPOHOB B KIETKe. [IepeHOCUMKH AIEKTPOHOB.
Axkymynstopsl sHeprun — AT®, HAJI-H™ u HAJI®. KoreuHble IPpOAYKTHI TOJIHOTO
OKHCJICHHUsS] OPTaHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE IPU ydacTuu Kuciopozaa. Ilonstue o
Oopoxenuu u ero tumnbl. ['mukonus. HAJL kak akientop 351ekTpoHOB. bruonorudeckoe
OKuCJeHHe Tpu ydacTuu kucimopona. lluxn Kpebca — mukiaudeckuil mpoiiecce
OKHUCJICHUS TUPOBUHOTPANTHON KHUCIOTHL. Anerwi-kopepment A. OOpa3zoBaHue
oorateix suHeprucit mosekyn HAJI-H™ u ux ponb B cuntese AT®. MutoxoHapuu —
SHEPreTUYECKHe CTaHUMM KIeTKU. Llenb mepeHoca 3neKTpoHOB. OKHCIHTEIBHOE
dochopunupoBanue. [Tporonnsiii kanan. ATd-cunrerasa. [IpeodpazoBanue sHEPTHH
TpaHCMEMOPAHHON Pa3HOCTH MOTeHIManoB. Teopuss Mutuenna.

Hacaencrennass undgopmanuss u peanmsauusi ee B kierke. [[HK —
MaTepualibHbId HOCHUTENb HacheAacTBeHHoM uH(opmarmu. JIHK — martpuma s
cunrtesa OenkoB. YBoenue JIHK. I'en — enqunuiia HacaeACTBEHHOM (Mr€HETHUYECKON)
uHpopmaruu. Peanuzanuu reHernyeckod mHdopmanuu — cuHTe3 OenkoB. Craauu
CUHTE3a OCJIKOB: TPAHCKPUIIMS, CIUIAWCHUHT, TpaHcasuusa. Xoa oopazoBanust n”PHK.
PHK-nosmmmepasa. 'pynna renoB — onepoH. I[Tpomortop. Ctpykryphsbie rensl. JJHK —
nPHK — Oenok. 'enetnueckuit koa u ero coiictea. Kon tpumnernsiii. Kogon. Kona
BeIpOkAeHHBIM.  Kox  HemepekpeiBarommiica. Koxm — HempepeiBHbIM.  Konx
yHHUBepcaabHbId. CHHTE3 MOJIEKYIbI Oenka, cTaauu Tpancasuun. Tpancnopraas PHK
(TPHK). Cunte3 Oenka Ha pubocome. Ilommcoma. Perymsuust TpaHCKpUNLMHM U
TpaHCISIUUKU. Perymsuusi TpaHCKpUIUMU M TpaHcisauuu y Oakrepuil. Ilonsatne o



cyoctpare. benok-penpecccop. Peryisiuusi TpaHCKPUIIIMK U TPAHCISIIUN Y BBICIINX
opranu3moB. [loHsiTHE O KJIETKax-MUIICHSIX U Oenkax-peuenropax. | eHHas
uHxeHepus. Buexpomocomubic Mosekynbl JJHK — mnasmuasl. PekomOuHaHTHas
nnazmuaa Knerounas unxkenepus. buotexsosorus.

Pa3zmHo:kenne opranm3moB. JleneHue kieTku. Mwuto3. KieTOUHBIA LMKIL.
ITonroroBka k aenenuto. MaTepdaza. Xpomocombl. XpomaTtuisl. LlenTpomepa. dazbl
muTo3a: mpodasza, meradasza, anadaza, Tenodasa. buosornyeckoe 3HaUCHUE MHUTO3A.
becrionoe wu momoBoe  pa3MHOXKeHHEe. Bumbl  Gecnosioro  pa3MHOMKEHUS:
criopooOpa3oBaHue, BEreTaTUBHOE  pa3MHOXKEHHE, TMoukoBaHue. [lomoBoe
pa3mHoxeHue. [lonsaTre o ramerax, moJIOBBIX kene3ax. Meno3. Habopel xpoMocom:
JTUTUTOUAHBIN, TaTIONIHBINA, TONMUIUIOUIHBINA. Da3bl Melio3a. Ocobennoctu mpodassi |
MeroTuueckoro neneHus. Kowwroranuss u mepekpect xpomocoM. KpoccuHrosep.
Pa3nooOpa3ue ramer buonormueckoe 3HaueHue Meio3a. OOpa3oBaHUE MOJIOBBIX
kieTok. Criepmarorenes. OBorenes. CpaBHUTENbHBIE OCOOEHHOCTH CIIEpMaTOreHe3a U
oBoreHe3a. CTtpoeHre NOJIOBBIX KIETOK. OIUIOJOTBOPEHUE Y >KMUBOTHBIX. 3HUIOTA.
[Taprenorene3. OmIOAOTBOPEHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUl. [armongHbie
MUKpPOCTIOpbl — mbUIbLIEBbIE 3epHaA. Crnepmun. Sitnekinerka. TpuruiongHbrin
sHAO0CcIEpM. JIBOMHOE OIUIOAOTBOPEHUE. bHOI0OTHYEeCKOE 3HAYEHHUE OILIOAOTBOPECHMUS.

NuauBuayajibHOe pa3BUTHE OPTaHU3MOB — OHTOreHe3. [[poGiieHre 3UroThl.
biiacromepsl. bnactyna. biaactonens. ['actpyna. biiacronop. Okronepma, sHTOAEpPMA,
Me3ojaepma. BzaumomnusHue uactedt 3apojsimia. [loHstue 00 opranuzarope.
Heiipyna. OOpa3zoBanue opraHoB. BiusiHue BHEIIHMX YCJIOBUM Ha pa3BUTHE
opranu3MoB. OpraHusM Kak €IMHOE LIeJIoe. YPOBHU MPUCIOCOOTIEHUsI OpraHu3Ma K
W3MEHSIONIMMCST YCIIOBHSIM: KJIETOUHBIM, TkaHeBoul. Camoperymsinus. ['omeocras.
buonornueckne yacel. Potonepuoausm. Ce3oHHbIE pUTMBL. CyTOYHBIE PHUTMBI.
AHabunos.

OCHOBBI TeHEeTHKHU U CeJIeKIUHU. ['eHeTuKa — HayKa O HACJIEICTBEHHOCTH U
U3MEHUMBOCTH Opranu3moB. I'en — yuacrok ™osekynsl JIHK. I'. Menngens —
OCHOBOIIOJIO)KHUK reHeTuku. ['mbpumonorunueckuit meron. CkpemuBanue. ['omo- u
reTepo3uroTHbI opranu3m. Genortutn. ['enotun. ['uGpuapl. YucTeie TUHUN.

AnpTepHaTHUBHBIC MPU3HAKKW. MOHOTHOpHUIHOE CKpemuBanue. [1epBoIil 3akoH
Mennens. JloMrHaHTHBIC, pEIIECCUBHBIC TPU3HAKKA. EnrHOOOpa3re ruOpu10B IEPBOTO
nokosieHus. Bropoii 3akon Mennens. Pacmienyienne npu3HakoB y THOPUIOB BTOPOTO
nokojeHus. [lpuunHa pacuienyieHus MPU3HAKOB y TUOPUIOB. AJUICNIbHBIC T'EHBI.
AHanusupymoliee ckpemuBanve. HemonmHoe noMuHupoBaHue. [IpuUHIMIT YKUCTOTHI
ramet. luruOpuaHoe ckpenmBanue. HezaBucumoe Hacnenosanue. Pemerka [lenerra.
Tpetuit 3akon Mennena. Cratuctuueckuil xapakrep 3akoHoB I'. Mennens. T. Mopran
- CcO3JaTeab XPOMOCOMHOM TEOPHHM HACJIEACTBEHHOCTH. ['pynmbl CUEIICHHUS.
CuenyieHHOE HaclieqOBaHKE. SIBIEHUE MEPEKPECTAa U HAPYIICHUE CLETUIEHUS T'€HOB.
PekomOunaimst reHoB. Kaptel xpomocoM. I'enom. I'enetuxa mnona. IlomoBble
xpomocombl. HacnenoBanue, cuersienHoe ¢ nojom. ['emodunus. B3aumopeiicteue
reHoB. MHOXecTBeHHOe JeiicTBue TeHa. (OTHOIIEHWE TeH — I[PU3HaK.
[uTonnazmaruueckas HACJIECTBEHHOCTb. MarepuHckoe HACJICIOBAaHHUE.
KauecTBeHHBIE W KOJWYECTBECHHBbIE NPU3HAKU. BiMsHHE yCIIOBUM Cpelnbl Ha
Ka4eCTBEHHbIC MPU3HAKU. BiMsiHUE yCIOBUN Cpelbl HA KOJIMYECTBEHHBIC MMPU3HAKH.



Hopma  peakmmmn.  3aKOHOMEPHOCTH  WM3MEHYMBOCTH.  MoauduKkanuoHHas
M3MEHYMBOCTh. BapualmoHHBIH psja, BapualMoHHAas KpuBas. HacnencTBeHHas
U3MEHYMBOCTh.  TWIBI  HACIEACTBEHHOH  M3MEHYHMBOCTH. | eHOTHIIMYECKas

HN3MCHYHUBOCTD HHTOHH&SM&TH“IGCK&H M3MEHYNBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYNBOCTD
— HE3aBHUCHUMOC PACXOKIACHUC XPOMOCOM, peKOM6I/IHaHI/IH I'CHOB, cnyqaﬁHa;I BCTpCUa
raMcCT. MYTaHI/IOHHaSI HU3MCHYMBOCTD. MYTaHI/II/I. 9KCH€pI/IMCHTaJH>HOG IMOJIYy4YCHHUC
MYTaHHﬁ. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX pPAOOB H&CJ’IGI[CTBGHHOI?I n3meHnunBoctu. H U
Basuios. HaCJIeI[CTBeHHaH W3MEHUMBOCTD YeyioBeKa. I 'eHeTnka u MCAUIIMHA. MGTOI[BI
HU3y4dCHUS HACJICACTBCHHOCTH YCJIOBCKaA: reHeaJoruyecKuit METOA, 6J'II/I3HGI_[OBBII71

METO/I, IMTOIr€HETHYECKHUI METO, OMOXUMHUYECKUI METO/I.

TEMBI ITIPAKTUYECKUX 3AHATUIA

Ne Tema 3ansaTHA Bonpocs! 3ansaTus
3aHATUA
1. MHuoroo0pa3sue dop™m | YpOBHM OpraHM3anuu >KABOrO0. YUYEHHE O
KU3HU. YUEHHE O KJETKe. | KieTke.  KieTouHble U HEKJIETOYHbBIC
OcHOBHBIC MOJIOKEHUS | OpraHu3Mbl. [IpokapuoThl U SYKapUOTHI.
KJIETOYHON TEOPHUH
2. XuMuYeckass opraHuzanus | XuMadeckas OpraHu3alus KJIETKHU.
KJIETKU Heopranuueckue BeniecTa KIETKH.
3. Opranuyeckue BelecTBa KJIEeTKU. YTIEBOIbI.
4, buonornueckue ITOJIUMEPBI. benkwu.
OpraHuyeckre MOJICKYJIbl — )KUPBI U JIUTIOUIBI
5. buonornyeckre mnoiMMepsl — HYKJIEMHOBBIE
KHCJIOTHI
6. Ctpoenne u  ¢ynkuuu | [Ipokapuornueckas kieTka. DyKapuoTHYecKas
KJIETOK Kierka. Hapyxknas  muToriazmMarudeckas
MeMOpana. TpaHCHopT BeECTB
7-8. Opranonasl DYKapUOTUYECKOU KJIETKH.
Knerounoe sgpo. Xpomocomsl. Bupycer —
HEKJIETOYHas popMa KU3HHU.
9. MeTtabo13M — OCHOBA Ana0Oonu3. Peanusanmsa Haciie ICTBEHHON
CYILECTBOBAHMS KUBBIX uH(popmaIuu — OMoCHUHTE3 OelKa.
10. OpTaHU3MOB. ABTOTpOdHBIII  TUIT ~ OOMEHAa  BEIECTB.
KonTtpoarHas paboTa. doTocuaTe3. XeMOTpOhH3M.
11. DHepreTudeckuii 00MeH — katabonus3m. Tumbl
MUTaHNS] OPTaHU3MOB.
12. Pazmuoxenne oprann3moB. | JleneHue kieTok. Tumbl JeJeHns KIETOK.
13. WNunusunyansHoe passutue | [lonoBoe pasmHoxeHue. Menos.
14-15. | opranu3sMoB OmnonorBopenne. OcoOEHHOCTH

OIUIOAOTBOPEHUS Yy PACTEHUM U )KUBOTHBIX.
[Taprenorenes. MuauBnayansHoEe pa3BUTHE
OpPraHU3MOB.




16-17. | OCHOBBI TEHETUKH U OcHOBBI T'CHETHKH. 3aKOHOMEpPHOCTH
CEJICKIUH HACJICJICTBEHHOCTH. MonorudpuaHoe
CKpEIMBaHUE. 3aKOHBI I'.Mengens.
AHAJIM3UPYIONIEe CKPEIIMBAHNUE
18-19. JlurubpunHoe ckpemuBanue. HeszaBucumoe
pacrieruieHne mpu3HakoB. [IpaBmiio 9nMCTOTHI
raMer.
20, B3anMopeiicTBue Mexay aluIeIbHBIMU T'€HAMH.
21. BzaumopeiictBue  MEXAy = HEAUICIbHBIMU
FeHaMH.
22. CuenjieHHOE HacJIeJOBaHHE TSHOB.
XpoMOCOMHAas TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.
23. I'eneruka nona. HaciaenoBanue, CLEIJIEHHOE C
IIOJIOM.
24, ['eneTnka dyenoBeka.
25-26. 3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHUYMBOCTH. DOpMBI
M3MEHYUBOCTH. MonudukanrnoHHas
U3MEHYHUBOCTb.
27. Hacnencreennas usmeHunBocTh. KoHTpOJIbHAS
pabora.
28. HUroroBoe 3anarue. Pa3bop KOHTpPOIBHOU

paboTHI.

BOITPOCBI JJIA KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOI'PAMMUBI

Sanamue 1. MH02006pa3ue AHCUBO2O MUPA. YueHue 0 Kiemke. Ocnostbvle noI0AHCEeHUS.

KJ1eMOYHOLL meopuu

1. YpoBHU opranu3zanuu kuBoro. Kpurepuu >KUBbIX OpraHU3MOB.
2. Krnerka — s;meMeHTapHas €IWHHIIA KMBOW cucTeMbl. COBpEMEHHOE OmpenecHUue

KJICTKH.

3. TlosiBneHue u pa3BUTHE KJIETOYHOW Teopud. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIECTOYHOMU

TEOPUH.

4. Ctpoenue u (GyHKUMH KiIeTOK. OCHOBHBIE COCTaBHbIE YacTH KJIETOK: MeMOpaHa,
UTOIIa3Ma, SIPO.
5. Knnerounsie u HeKI€TOUHbIE OpraHu3Mbl. [I[poKapuOThI U YKapUOTHI.
6. Muoroo6pasue kierok. OyHkunoHaabHas aAuddepeHimans KIeTok.

Sansmue 2. Xumuueckas Op2aru3auusl Ki1enkKu. HeopeaHuquKue eewecniea KiemkKu

1. buonoruyecku BaKHbIE XMMUYECKHUE JIEMEHTHI. MaKkpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.
2. Heopranuueckue coequnenus. Boaa u ee cpoiicTBa. Bonopoanas cBsi3b. Posib BOjibI

B JKU3HEICATSILHOCTH KJICTKH.
3. Comu. Karuonsr: Na*, K*, Ca?*, Mg?* u ap. Anuonsr: ClI, HCO*, HSO* u ap.

3anamue 3. Xumuueckas opecaruzauusd KjiemkKu. ODZGHU'J@CKMQ eeujecmea. Yenesooul

1. Opranunueckue coequHeHus. MOHOMEpBHI.
2. buonommmMepsl.




3. 3HaveHHe yriaeBOJ0B B CTPOSHUU U (PYHKIIHOHUPOBAHUH KIIETOK.

Zauamue 4. buonocuueckue noaumepul. beaxu. Opeanuyeckue MoIeKyibl — HCUupol U
JAUNOUObL

benku. AMHUHOKHCIIOTBI, UX CTPOCHUE U CBOMCTBA. [lenTuaHas cBs3b.

Pounn 1 cBOlicTBa OEIKOB B KIIETKE.

3. Jlumuael 1 UX ydacTue B TOCTPOSHUHU M HYHKIIMOHUPOBAHUH KIICTKH.

N =

Sausmue 5. Buonocuueckue noiumepsvl — HYKIeUH08ble KUCIONIbL
HyxkenHOBBIC KUCIOTHI M MX POJIb B KIIETKE.
JIHK u PHK. AT®.
3. Pemenue 3agau.

N =

3anamue 6. Hapyocnaa yumonnazmamuyeckas memopana. Tpancnopm geuiecma
1. Ilna3matuueckass wmeMOpaHa. J[BOWHOW  MOJEKYJSIpHBIA  CIIOH  MOJIEKYJ
docponunuoB. MemOpannbie O6enku. [ nukokanuke. Kierounas creHka.
2. MembOpaHHasi MPOHHUIIAEMOCTh. TpaHCIIOPT BELIECTB.
3. IlaccuBHblil Tpancnopt: quddy3usi, HOHHbIE KaHAJIbl, OEKU-TIEPEHOCUUKH.
4. AxTuBHBIN TpaHcnopT. ParounuTo3 ¥ MUHOLUTO3.

3anamue 7-8. Opeanoudvl sykapuomuyeckou kiemxu. Knemounoe s0po.
Xpomocombl. Bupycwol — Hekiemounas popma sHcusnu

OCHOBHBIE CBOMCTBA U CTPOCHHUE UTOILIA3MbI. [{UTO3051b, KIIETOUHBIN CKEJET.
OpraHouipl IUTOIJIA3MbI: MEMOpaHHbIE U HEMEMOpPaHHBIE.
OnnomemOpanHble cTpyKTYpbl KieTku: DIIC, kommeke I'oyb1xku, TM30COMBI.
Crpoenue u pyHkuuu 3ua011a3matuyeckoit cetu (I1C).
Kowmmnekc ['onbmxu — crpoenne u PyHKITUH.
Crtpoenue 1 PyHKITUU JTH30COM.
CrtpoeHue 1 posib MUTOXOHJIPUI B KIIETKE.
Ctpoenue v PyHKIIUU TUIACTH]T B PACTUTEIBHBIX KIETKAX.
. HememOpanHnbie opranouibl: puO0COMbI, MUKPOTpYyOOukH. KiteTouHbIN 1IEHTD.
10 Krytuku, pecanuku, MUOGUOpHLTbI. OpraHesuTbl CICIHAIBHOTO Ha3HAYCHHUS.
11.Crpoenue u pyHKIIUU KIETOYHOTO SIpa.
12.TIpokapuoThl U dyKapuoThl. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA KIIETOK YKAPHOT.
13.Heknerounas ¢opma xu3Hu. OCOOEHHOCTU CTpOCHHUS M (YHKIHOHUPOBAHUS
BUpycoB. PaznooOpaszue hopm BUPHOHOB.

©CoNok~wNE

3anamue 9. Anabonus. Peanuzayus nacnedcmeennou ungopmayuu — Ouocurnmes
benxa.
1. OOMeEH BeIIeCTB U MPEBPAIICHUE SHEPTUH — OCHOBA JKHU3HEICSITCIIbHOCTH KICTKH.
DTansl MeTaboIn3Ma.
buocuntes 6enka. Pons JIHK B mporieccedbnocunTesa 6enka.
[ 'eHeTnueckuit KO U €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunmus. O6pazoanue nPHK.
CunTtes moJiekynbl 6enka — Tpancisiius. TPHK. TTonucoma.
Perynsius TpaHCKpUIIIIUY U TPAHCIISALMK Y OaKTEpHi, BBICIIIMX OPTaHU3MOB.

ok ow



3anamue 10. Asmompoduuiii mun oomena sewecms. Pomocunmes. Xemompohusm.
®dotocunTes. [TurmenTsr potocunTesa. Xmopodumui. ['paHsbl.

CgeroBas ¢aza ¢poTocuHTe3a. AKKyMyJisius sHeprun cBera. HAJ[D.

doT0a13 BOIHI.

Oco6eHHOoCTH MTPOTEKAHUsI TEMHOBOM (ha3bl (POTOCHHTE3A.

[TpoaykTel hoTOCHHTE3A.

Ponb otocuHTe3a /IS )KM3HKU Ha 3emuie.

ok owdE

3anamue 11. Dnepeemuueckuii 0omen — kamaboruzm. Tunvl numanus opeanu3Mos.
1. ObecrieueHne KJIETOK HSHeprueid. TUMbl MHUTAaHUA: aBTOTPO(DBI, TETEPOTPO(HI,
MHUKCOTPO(HI.
2. buonornueckoe OKUCICHUE U TOPEHHUE.
3. IloaroToBUTENBLHBIN dTAIl.
4. TlepBblil 3Tanm HEPreTUUECKOr0 OOMEHa — OKHCIEHUE 0€3 ydacTHsl KUCIOpOoa.
I'ukonus.
5. buonoruueckoe okucinenue ¢ yuactuem kuciopona. Lukn Kpedeca. ObpazoBanue
ATO.
6. MUTOXOHIPHUM — SHEPTETUUECKUE CTAHIIUN KIETKH.

Sauamue 12. [lenenue xknemox. Tunvt 0enenus Kiemox.
1. JKusHeHHBIN MUK KJIE€TOK. THUIIBI JeJIEHHUS KIIETOK.
2. Mwuto3. ®a3sl nenenus. Uarepdasa.
3. buosorndueckoe 3HaueHHE MUTO34.
4. becnoioe pa3sMHOXKEHHE. Buipl 0ecIionoro pa3MHOXKEHHS: CIIOpOoOOpa3oOBaHUE,
BEreTaTMBHOE PA3MHOKCHHE, ITOUYKOBAHHE.

Sauamue 13. [lonosoe pasmnoorcenue. Meiios
[TonmoBoe pazmHoxkeHue. [TIoHsATHE 0 ramMmeTax, MOJIOBBIX JKEJIE3aX.
CrtpoeHue MoJOBbIX KIETOK. ["amionIHOCTh KIETKHU.
Merios. ®@a3br Mero3a. Konbroramus. KpoccuHrosep.
buonorunueckoe 3HaUeHNE MeHo03a.
CpaBHUTEIBHBIE 0COOCHHOCTH CIIEPMATOTCHE3a U OBOT'CHE3A.

abhwnE

3anamue 14-15. Onnodomsopenue. OcobenHocmu oni000meoperus y pacmeHut u
orcusomnuwix. Ilapmenoeenes. nousuoyanvHoe pasgumue op2anusmos.
1. OmnonorBopenue y KMBOTHBIX. [I[penMyIiecTBa BHyTPEHHETO OILIOA0TBOPEHUS 110
CPaBHEHUIO C HAPY>KHBIM. 3UTOTa.
2. JIBoitHOE OIIIOAOTBOPEHHUE Y TOKPHITOCEMEHHBIX PACTEHU. 3HaYEHUE FH0CTIEpMa
y LIBETKOBBIX PACTECHUM.
3. buonoruueckoe 3HaueHHE OMIIOOTBOPEHUSI.
4. OnTOorenes. Dtanbl MHAMBUIYAIBHOIO PA3BUTHUS OPraHU3MOB.
5. OMOpHOHanIbHOE pa3BUTHE: APOOJIEHUE 3HUTOTHI, TacTPYJALHUsA, OPraHOTeHeEs.
OMOproHaIbHAS] HHTYKITHSL.
6. I[NoctambOpuonansHoe pazsutue. [Ipsimoe u HenpsiMmoe pa3BUTHE.
/. BinsiHME BHEIIHUX yCIOBHI HAa Pa3BUTHE OPraHU3Ma.




8. YpoBHu mpucnocoOneHuss oOpraHM3Ma K  HU3MEHSIOMIMMCS  YCIOBHUSM.
Camoperymsanusa. ['omeocras. buonornueckune yacel. dortonepuoauzm. Ce30HHBIE
putMbl. CyTOYHBIE PUTMBL. AHAOHO3.

3anamue 16-17. Ocnoebi cenemuxu. 3aKkOHOMEPHOCTIU HACAEOCMBEHHOCHIU.
Monocubpuonoe ckpewusanue. 3axonvt Menoens. Ananuzupyrouwiee ckpeujusanue.

1. I'eneruka — HayKa O HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUUBOCTH.
2. Uro Takoe Te€H, HACJICACTBEHHOCTh, HaciemoBanue? ['eHormn. DOeHOTHIIL.
AunenbHble TEHBlL. JJOMMHAHTHBIE W PELECCHUBHBIC NPU3HAKU. ['OMO3ZUTOTHBIN U
rE€TEPO3UTOTHBIN T€HOTUIL. YNCThIC TUHNM.
3. Monorubpugnoe ckpemuBanue. IlepBeiii  3akoH ['.Mennena. IlpaBuio
eauHo00pa3usi THOPHIOB IIEPBOTO TTOKOJICHUS.
4. Bropoii 3akoH Menaens. [IpuduHsl paciierieHus: IPU3HAKOB Y OPraHu3MOB.
5. Ocobennoctu ropoxa, 0marogaps kotopsiM I.Menens BeIOpaa 3TO pacTeHHUE B
KayecTBe 00BEKTA JJIsI CBOUX MCCJICIOBAHMH.
6. AHanu3upyroliee CKpeluBaHue.
7. Peurenmne 3amau.

3anamue 18-19. Jlueubpuonoe ckpewusanue. Hezagucumoe pacuenienue
npuszHakos. [Ipasunio yucmomaol camem.
1. AuruOpuaHoe CKpeluBaHue.
2. HesaBucumoe pacmerenue npusHakoB. Pemerka [lennera.
3. Tperuii 3akon [.Mennens.
4. B ueM 3aKi04aeTcs MPaBUIIO «YUCTOTHI TaMET» U KaKOBBI €ro ITUTOJOTUYECKHE
OCHOBBI?
5. B dem 3akitouaercs CTaTUCTUYECKUNA XapakTep 3akKoHOB [.MeHienst U KakoBBI €ro
MIPUYUHBI?

3anamue 20. Bzaumooeilicmeaue mexncoy aiieibHblMU 2eHAMU.
B3aumogerictBue Mex 1y auienbHbIMU reHaMu. [lontHOe noMuHMpOBaHue.
Henomnoe nomuampoBanue.
KonomuuupoBanue.
Y10 Takoe MHOKECTBEHHBIN aJUICIN3M?
Hacnenosanue rpynn KpoBH 4enoBEKa.
Pemenue 3amau.

ok wnE

Sansmue 21. Bzaumooeiicmeue medncoy HealieibHbIMU 2eHAMU.
BzaunmoperncTtBue Mex 1y HealIEIbHBIMUA T€HAMM.
KommemMentapHocTh (HOBOOOpa30BaHHUE).

OnucTas.

[Tomumepusi.

MHOXeCTBEHHOE JICHCTBHE T'€HOB.
Pemenue 3amau

ok wnE

3anamue 22. Cyennennoe naciedosanue. Xpomocomuas meopus
HACNe0CMEeHHOCHU.
1. CuenneHHoe HacneA0BaHUE IPU3HAKOB, €0 HUTOJOTUYECKHE OCHOBBI.




2. I'pynnsl cuenneHusi reHoB. CKOJIBKO TPYIII CUETJICHHS y TPO30(HIIbI U YeToBeKa?
3. OcCHOBHBIE NIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHON TEOPUH HACIEACTBEHHOCTH.
4. KpoccuHrosep u ero OMoI0ruueckoe 3HaueHuE.
5. Ilonsatne o renernuyeckux Kaprtax. lIpu3Haku, HaciieqyeMble CLEIUIEHO IpYr C
JIPYTOM.
3anamue 23. ['enemuka nona. Hacnedosanue, cyeniennoe ¢ noiom.
1. AyTOCOMBI U MTOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
2. T'omorameTHbIi U TeTeporaMeTHbId mojd. [lpuMepsl OpraHu3MOB C MYKCKOM U
KEHCKOU IeTepOraMeTHOCTHIO.
3. I'emodumnus.
4. OcoOEHHOCTH IUTOIIa3MAaTHYE€CKOW HACIEACTBEHHOCTH.
5. Pemenue 3amau.

Sauamue 24. [ enemuxa yenosexa.
1. OcobOeHHOCTH YelloBeKa KaKk 00BhEKTa TeHETHKH.
2. TlpuBenuTe mnpuMephl JOMHHAHTHBIX W PEIIECCUBHBIX IPHU3HAKOB 4YeJIOBEKa,
00YCIOBJICHHBIX T€HAMH ayTOCOM B X XPOMOCOMBI.
3. I'ennble 1 XpOMOCOMHBIE 3a00JIEBaHUS YETOBEKA.
4. Meroapl W3y4YeHUs TEHETHKM 4YEJIOBEKAa: T'€HEAJOTHMUYECKUU, OMOXUMHUUYECKUH,
OJIN3HEIIOBBIN, IUTOTEHETUYECKUH, TOMYJIAIIMOHHO-CTATUCTUYECKUI.
5. KakoBo mpoucxXxoxkAeHUE W TEHETUYECKHUE OCOOEHHOCTU MOHO3UIOTHBIX H
IU3UTOTHBIX OJIM3HEIIOB.

Sauamue 25-26. 3akonomeprocmu usmenyusocmu. Popmol U3MEHYUSOCHIU.
Mooupurayuonnas usmMeHYusoCcmo.
Uto Takoe u3BMEHYMBOCTh? 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHUYUBOCTH.
MonudukannoHHas U3MEHYHBOCTD.
Bapuanmonnsii psa. BapuannonHass ”3BMEHYMBOCTb.
HacnencrBennast n3MeHUYMBOCTE. THIBI HACIEACTBEHHON N3MEHUYNBOCTH.
[uTomnnasmaTnueckass H3MEHUHBOCTb.

agbrwbE

Saunamue 27. HacreocmeenHas usmMeH4Yu0Cmy.
1. T'eHoTunuyeckass W3MEHYMBOCTh. MyTanuu. IKCIEPUMEHTAILHOE IOTYyYEHUE

MYTaLHAMN.
2. MyTtarnmonHasi ”3MEHYHUBOCTh: TeHHAs, XpPOMOCOMHAas, TCHOMHasl.
3. KoMOnHaTHBHAasS HW3MEHUMBOCTh — HE3aBHCHMOE paCXOXKICHHE XPOMOCOM,

pEKOMOUMHAIMs T€HOB, ClTydaiiHasi BCTpeua raMmeT
4. Iluromna3maTtuyeckas U3MEHUYHUBOCTh

BOITPOCHI U1 CAMOIIOAI' OTOBKU

IIo Teme «buonorus — Hayka o0 xuBoii npupone. Kiaeroynas teopus.
XHUMHUYECKAasi OPraHU3AIUS KIETKH

1. C moMoMIbI0 KaKOTO METOJIa H3y4aloT MPOIECCH )KU3HEACATSILHOCTH B KIIETKE?

1) IMTOreHeTUYECKOTO 3) MUKPOCKOITHUU

2) neHTpudyrupoBaHus 4) 3KCIIEpPUMEHTAILHOTO



2. Ha xakoM ypOBHE OpraHu3ally KUBOTO MPOUCXOASAT TEMHOBBIE pEaKLIUU

dboTocunTEe3a?

1) reneTuecKOM 3) opranHom

2) MOJIEKYJIIPHOM 4) opraHu3MEHHOM

3. [Ipu3Hak )XKHBOTO, CYIITHOCTh KOTOPOTO COCTOUT B CHHTE3€ MOJICKYJ Oelka, — 3TO
1) Bocipou3BeieHHE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3apaxKuMOCThb 4) caMoperyIIsIIus

4. CtpykTypHas U QyHKIMOHAIbHAS €IUHHIIA KUBOTO — 3TO
1) Mmonekyia 6enka 2) MoJieKysla HyKJICMHOBOW KHCJIOTHI 3) KJIeTKa 4) OpraHou
5. Kakoit XuMHUY€ECKHil 3JIEMEHT OTHOCHUTCS K OpraHoreHam?

1) yrnepon 2) Maruuu 3) HaTpuit 4) xanuii
6. Kakoe opraanmueckoe BEmecTBO CONCPKUT HAMOOIBIIIEe YUCIIO KATOPHiA?
1) yrneBoasl 2) Tunusl 3) 6enku 4) HyKJIEMHOBBIE KUCIOTHI

7. Bona — xopouuii pacTBOpUTENb O1aroiapst TOMy, 4TO €€ MOJIEKYJIb

1) HeGoNBIINX pa3MEPOB

2) IpOXOJAT Yepe3 NOpbl 000IOUKHU KIETKH

3) HeCyT HOJIOKUTENbHBIN 3apsiz

4) nonsipHbIC

8. MoHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT — 3TO

1) aMHUHOKHCIIOTBI 2) yraeBofopoabl  3) IIII0KO3a 4) HyKJICOTUbI

9. Monekybl KakoTO BEIIeCTBa JOCTABIISIOT aMHHOKHUCIIOTHI K pubocome?

1) Oenka 2) TIIOKO3bI 3) uPHK 4) TPHK

10. DHEpruro COMHEYHOTO CBETA MOTJIOMIAIOT MOJICKYJIBI

1) remorinoOuna 3) ne30KCupuO03bI

2) xnopoduiia 4) aMMHOKHCIIOTBI

11. Monekynbl KaKOoro BEIIECTBA BBIMOJHSAIOT PEPMEHTATUBHYIO (QYHKLIHIO?

1) TumuHa 2) ypamuna 3) Oenka 4) ATO

12. Monexkyna Kakoro BelecTBa HallOMUHAET 10 JopMe CTpOeHHUE JIUCTa KieBepa?
1) AT® 2) uPHK 3) AHK 4) TPHK

13. C nomo11pt0 KaKoro METo/1a U3y4aroT CTPOSHUE MUTOXOHIPUINA?

) uuTOreHeTH4YECKOro 3) ueHTpudyrupoBaHus

2) OMOXUMHYECKOTO 4) 37IeKTPOHHOU MUKPOCKOIIUH

14. Ha xakoM YpOBHE OpraHU3allMd >KHBOTO TPOMCXOIAT CBETOBBIC PEAKIUU
doTocuHTEe3a?

1) GmoxuMHuIECKOM 3)  MOJEKyJISIpHOM

2) OpraHu3MEeHHOM 4)  TEeHETHYECKOM

15. [Ipu3Hak XHUBOro, CYIIHOCTh KOTOPOTO COCTOMUT B Mepelaye HACIEICTBEHHOMN
uH(pOpMaIUU OT POJIUTENEH MOTOMCTBY, — 3TO

1) pazmMHOX’EHUE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3ipaxuMoCThb 4) U3MEHYNBOCTD

16. Knetku O6aktepuii, r(pub0OB, paCTeHUM, ’KUBOTHBIX, YEJIIOBEKA CXOIHBI 10 CTPOEHHUIO,
XUMHUYECKOMY COCTaBY M MPOLECCAM KUZHEAEATETbHOCTH. DTO MOJIOKEHUE

1) 3akOHa HACJIeICTBEHHOCTH 3) Teopuu rexa

2) KJIETOYHOU TEOpUU 4) yaenusi 00 OHTOTEHE3e

17. Knetka comepxut okoio 80 % -



1) yrieBonos 2) TUTU0B 3) BOJIbI 4) MUHEpaIbHbBIX COJIEH
18. HauGounpiiee unciio GyHKIUN B KIETKE BBIMOJHIIOT MOJICKYJIbI

1) yriieromoB 2) IUIHJIOB 3) GenkoB 4) HYKJICMHOBBIX KHUCJIOT
19. bnaroaaps noisipHOCTH MOJIEKYJT BOJA SIBJISIETCS XOPOILIUM

1) ICTOYHUKOM PHEPTUU 3) aKKyMyJISITOPOM SHEPTUU

2) CTUMYJISITOPOM 4) pacTBOpUTEIIEM

20. benok - 310 OUonoIMMep, MOHOMEPAMHU KOTOPOTO SIBJISIFOTCSI MOJIEKYJIbI

1) amuHOKHCIIOT 2) HyKJICOTHOB  3) TJIIOKO3bI 4) ne30kcupuO03blI
21. ®yHKINIO XpaHEHHs HACIICICTBEHHON MH(OPMAITH BBIMTOTHSIIOT MOJICKYJIBI
1) AT® 2) JHK 3) G6enka 4) nmunuaoB

22. B coctaB (epMEHTOB BXOAT MOJIEKYJIbI

1) AHK 2) TPHK 3) ATO 4) 6enka

23. TpaHCTIOpPTHYIO (PYHKITHIO B OPTaHU3ME YEJIOBEKA BBITOTHIIOT MOJICKYJIBI

1) aMHUHOKHCIIOT 3) remornoOuHa

2) IJTIOKO3bl 4) ne3okcupuO03bl

24. Kakue BeliecTBa, BXO/SIINE B COCTAB KIETKH, OTHOCAT K MUKPOdJIeMEHTaM?
1) kucnopos 2) meap 3) Bomopon

4) Mmoo ieH 5) yranepon 6) LMHK

25. Kakue pyHKIMM B KJIE€TKE BBITOJIHSIOT JTUTIHIHI?

1) sHEepreTuyecKyIo 2) CTPOUTENBHYIO

3) TpaHCHOPTHYIO 4) KaTaIUTUYECKYIO

5) BXOJST B COCTaB MOJIOBBIX TOPMOHOB 6) y4acCTBYIOT B peakiusx (POTOCUHTE3a
26. Kakue METO/IbI HCTIOMB3YIOTCS M1l U3YUCHUS KIICTKH?

1) Mukpockonuu 4) OIM3HELOBbII

2) reHeajaoru4eckui 5) ueHTpupyrupoBaHus

3) MeuYeHBIX aTOMOB 6) THOPUIOIOTUYECKHI

27. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX/y MPU3HAKOM KIIETKU U €€ BUJIOM.
IIpu3HaK KJIETKH Bua kjaerku

A) HEe UMeEeT MUTOXOHIpUI 1) mpokaproTHUECKas
b) coaepxut XJ0poracTsl 2) sayKapuoTHYECKas

B) sinepHoe BemecTBO pacmoiaraeTcs B IUTOILIa3ME
I') anpo nmokpeITo 0060TI0UKOM
J1) nenutcst myTéM MUTO3a

A B B r |

28. Omnpenenutre TMOCIEAOBATEILHOCT, HyKJI€OTHI0B B Moiiekyie u PHK,
cuHTesupyemoit Ha pparmente monekynsl JJHK: A—T—I—I—A.

A)Y b) 1] BT T

29. Tlo HaMM4MIO B KJIETKE IBOMHOW CIIUPATIN MOXKHO PAcIO3HATh MOJICKYILY

1) TPHK 2) uPHK 3) AT® 4) IHK

30. Kakue BemiecTBa B KJIeTKEe 00ecrieynBalOT OMOCUHTE3 Oenka?

1) rroko3a 2) JIATTHAJTBT 3) IHK 4) HAJI® 5)uPHK  6) TPHK

31. Kakue ¢yHKIIUU BBINIOIHSAET B KJIETKE Bojia?



1) ncrounuka sHEprun 4) pacTBOpUTEIS

2) TPaHCIIOPTHYIO 5) 3amuUTHYIO

3) y4acTByeT B XUMHUYECKUX PEAKIUAX

32. Yem monekymna n”PHK otnuuaercst ot monekynsl JIHK?

1) mepeHOCHUT HacNEACTBEHHYIO HH(OPMAIIUIO U3 siipa K pudocome
2) B €€ cocTaB BXOJIMT JIe30KCHUpU003a

3) cnocoOHa caMOyIBauBaThCS

4) colepKUT HYKICOTHU ypaliil

5) cOCTOUT U3 OAHON LETOYKN HYKIEOTHIOB

6) B €€ cocTaB BXOAUT OCTaTOK (hOCHOPHOM KHCIOTHI

33. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXK/TY MPU3HAKOM MOJICKYJIBI M €€ BUIOM.

IIpu3HAK MOJIEKYJIbI By MoJ1eKyJIbI
A) COCTOUT U3 HYKJIEOTHUIOB 1) 6enok
b) cocTout u3 pazHo0Opa3HBIX aMUHOKHUCIIOT 2) TPHK

B) nocraBisieT aMMHOKHUCIIOTHI K pudocome
') BXOAUT B cOCTaB KJIETOYHBIX MEMOpPaH
J1) BIONHAET ePMEHTATUBHYIO (HYHKIIUIO
E) umeet GpopmMy kiaeBepHOro Jincta

A B B r i E

34. OnpenenuTe MOCIEIOBATEIBHOCTh HYKICOTUIOB B MoJieKyie MPHK,
cuHTesupyemoit Ha pparmente monekyiasl JJHK: A—T——T—1—A—.

A)Y b) A B) T ) 10

35. Tlouemy psia y4€HBIX OTHOCST BUPYCHI K TEIaM HEXUBOU MPUPOIBI?

36. B oOpa3oBaHMM KakuX OpPTraHMYECKHX BEIIECTB OOJBIIYI0O pPOJb UTPAIOT
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U?

37. Ckonbko coaepuTcs HykjaeoTunoB ajeHuHa (A), tumuna (T), ryanuna (I') u
muto3uHa (1) Bo ¢parmente monekynsl JIHK, ecniu B Hem oOnapyxkeno 1100
HyKIeoTu0B 1uTo3uHa (LI), duro cocraBmsger 22% oT oOmero KoJMdecTBa
HYKJIEOTHIOB B 3TOM (hparmMente?

38. Uem 00ycioBieHa MHOTO()YHKIIMOHAIBHOCTh MOJIEKYJT Oenka?

39. Kakoe 3nauenue umeet cnocooHocts mosiekyn JJHK camoyaBanBarbes?

40. Kakyro gnmuny umeer ydactok Mousekynsl JJHK, B koropoMm 3akoaupoBaHa
nepBUYHas CTPYKTypa Oenka, eciau MoJIeKyJla 3TOro Oenka cocTouT u3 68
aMUHOKHUCIOT (0uH Hykieotua umeet niauny 0,34 um)? Cronbko T-PHK Oyner yua-
CTBOBATh B Ipoliecce CUHTe3a 3TOro 0enka? OTBET MOSICHUTE.

ITo Teme «CTpoeHHe M PYHKIUH KICTKH
1. O6omouka pacTUTETHLHOMN KJIETKHA COCTOUT

1) u3 Genka 3) U3 XUTUHOTOJOOHOTO BEIIEeCTBa
2) U3 TUNUJI0B 4) U3 KJIeT4aTKu

2. BosbIIyt0 poJib B )KU3HEACSITEIIBHOCTH KIETKH UTPAET SIAPO, B KOTOPOM
PacoJIOKEeHbI

1) pubocombl 3) MUTOXOHJIPUHU

2) IM30COMBI 4) XpOMOCOMBI



3. Kakyro QyHKIHIO BBITIONHSET I1a3MaTH4ecKasi MemOpaHa?

1) cayXHUT MaTPUIICH SIS CHHTE3a OPraHUYECKHUX BEICCTB

2) puaaéT KJIETKE YIPYrocTh

3) obecrieurBaeT N30MpPATEIHLHOE TIOCTYIUICHUE BEIIECTB B KJICTKY

4) Ha Hel pacnosararoTcst GepMEHTHI B ONPEACAEHHOM MOCIeI0BATEILHOCTH
4, ®opMy pacTUTEITBHON KIIETKE MIPUIAET

1) nurorazma 3) o6osouka

2) BaKkyoJlb 4) sHIOTUTa3MaTHYECKas CEeTh
5. B kakom opraHoujie KI€TKH MPOUCXOIUT OKUCIICHUE OPTAHNYECKUX BEIIECCTB?
1)B xsoporuiacre 3) B IM30COME

2)B komruiekce ["onbku 4) B MUTOXOHIpUH

6. Monekynsl xnopoduiuia u GepMEHTOB BCTPOEHBI B CTPYKTYPHI

1) xjoporniacToB 3) xpoMocoMm

2) MUTOXOHIPHIA 4) spsliiika

7. Opranouji, B KOTOPOM MOJUMEPHI PACHICTUIIIOTCS 10 MOHOMEPOB?
1) MUTOXOHIPUHT 3) macTuabl

2) pubocoma 4) nuzocoma

8. Opranou/i, B KOTOPOM coJiepKaThCsi GepMEHTHI — 3TO

1) MUTOXOHIPUS 3) xJoporutact

2) nerKoIIacT 4) nuzocoma

9.Cunre3 MosieKkyn 0eKa IpOUCXOAUT

1) B MUTOXOHAPHUSIX 3) B KJIETOYHOM IICHTPE
2) B xomruiekce ['ombmKu 4) B mu30ocomax

10. Cuctema CBA3aHHBIX MEXKAY COOOM pPa3BETBIEHHBIX KAHAIBIIEB, IO KOTOPHIM
IIEPEMELIAIOTCS BEIECTBA B KIETKE, — 3TO

1) mnazmaTuyeckas MeMOpaHa 3) xommekc ["onbaxu

2) SH7OIIa3MaTHYeCKast CETh 4) KpymHas BaKyoJb

11. B siape kieTku HacleICTBEeHHAsI HH(POPMAIIHUsI COCPEI0TOUCHA
1) B sapBIIIKE 3) B XpoMocomax

2) B SIIEPHOM COKE 4) B pubocomax

12. JIBa MasieHbKUX TEJbIIA, TEPICHIUKYIISIPHO PACIIOIOKEHHBIX B IIUTOILIa3ME, —
9TO

1) xpomaTtupt 3) ueHTpuoIU

2) pubOCOMBI 4) MU30COMBI

13. Kakue yacTu u OpraHoujibl KIeTKu cojepxkat mosuekynsl JJTHK?

1) MuUTOXOHIpUU 2) pubOCOMBI 3) XJI0pOILIACTHI

4) anpo 5) xomruiekc ["ombmku 6) ma3Matuyeckas MeMmOpaHa

14. Kakuie pyHKIIMU BBIMOJHSAET B KJIIETKE LIUTOIIa3Ma?

1) siByIsIETCSl HOCUTENEM HACJEeICTBEHHON MH(OpMauu

2) SIBJIIETCS CPEJIOii, B KOTOPOH pacrioiaraercs siipo U BCe OPraHOM]T
3) obecrnieunBaeT MOCTYIJIEHUE BEIIECTB B KIETKY

4) obecrieunBaeT CBSA3b MEXKIY SPOM U OPTaHOHIAMH

5) yuactByer B cuHteze mosiekysn ATD

6) obecrnieunBaeT NPOTEKaHUE peaKInii 0OMEHa BEIIECTB

15. Kommuiekc ['0ib/1kH B KJIETKE y4acTBYET



1) B GuocunTe3e Oenka

2) peaknusx GpoTocuHTE3a

3) HaKOIUICHUH B My3bIPbKaxX U IUCTEPHAX OEJIKOB, )KUPOB U YIJICBOJIOB
4) OOHOBJICHHH U POCTE IJIa3MaTHYCCKOM MEMOPAaHBI

5) XpaHeHHH HACJIEICTBEHHOW HH(OpMAaIUu

6) oOpa3oBaHKUH JTHU30COM

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

Crpoenue, QyHKIHA KJIETKH KoMnoHeHTBI KJ1eTKH
A) conepKUT HACIEACTBEHHYIO HH(OpMAITHIO 1) xpomocoma
b) BHyTpeHHss cpeia KIIETKU 2) uurToruiazma

B) ocymiecTBisieT CBsA3b MEXKy OpraHOUAaMu

I') cocrout u3 monexynsl JIHK u 6enka

J1) BKJIIOYAET THaioiazmy

E) yuacTByeT B nepenaue HacieICTBEHHON HH(OpMaIuu

A B B r hi| E

17. YcraHoBUTE NOCIEA0BATEIBHOCTD PACIIONIOKEHNS YACTEW U OPraHOUOB KIIETKH.
A) anpo b) nurortasma  B) o0Oosouka I') mna3zmatuueckas memOpaHa
18. B uém nposBiaseTcst CX0CTBO JIM30COM U MUTOXOHIPUA?

19. [TouemMy siAPO CUMTAIOT TITABHOW YAaCTHIO KICTKH?

IIo Teme «MeTadoau3m. PazHooOpa3ue KJIETOK»
1. CuHTe3 OpraHMYEeCKMX BEIICCTB B KJICTKE C HCIOJBb30BAHUEM OJHEPIUU U
paciiernieHie OpPraHuYeCKUX BEHIECTB C OCBOOOXKIEHHEM SHEPTHH TPEACTABISIIOT
co0oit
1) mnacTuyeckuii oOMeH 2) SHEpreTHYECKUit 0OMeH
3) MeTaboHM3M 4) oHTOTECHE3
2. PaciiernieHre GMONOJIMMEPOB 0 MOHOMEPOB B JIM30COMAX KIETKH MPOUCXOIUT B
IpoIIeCcce PHEPrETHUECKOr0 0OMEHa Ha dTarie
1) mOATOTOBHUTEIEHOM 2) TIIMKOJIH3a
3) okHCICHHUS 4) OporxeHwUsI
3. Kakoii mporiecc sHepreTHYeckoro 0OMeHa MPOUCXOIUT B ITUTOILIA3ME?
1) OKHCIICHUSI OPraHUIECKUX BEIISCTB
2) pacuierieHus: OMOIOJIUMEPOB 10 MOHOMEPOB
3) cuHTE3a YIIIeBOI0OB
4) pacuieryieHus TIIOKO3bI 10 TUPOBUHOIPATHON KHCIOTHI
4. Tlpomecc o00Opa3oBaHHsS OpPraHUYECKUX BEHIECTB W3 HEOPTaHMYCCKHX C
UCIIOJIh30BAHUEM CBETOBOW YHEPTUHU HA3BIBAIOT

1) XeMOCHHTE30M 3) 6GuocuHTE30M

2) hoTOCUHTE30M 4) daroruro3zom

5. @OTOCHHTE3 B PACTUTEIBHOMN KJIETKE TPOUCXOIUT

1) B pubocomax 3) B xJ10pOIIacTax

2) B MUTOXOHIPHUSIX 4) B IIUTOIIa3ME



6. [Iponecc pacuienyieHus MOJIEKYJ BOJbI HAa IPOTOHBI, 3JIEKTPOHBI U aTOMBI
KHCJIOPOJIa Ha3bIBAIOT

1) riaMKoIn30M 3) meTaboaru3MoOM

2) darouTo3oM 4) ¢oTonuzom

/. 3anacanue >Hepruu B moiiekynax AT® npoucxoaut B mporecce
1) cuHTE3a IITFOKO3bI 2) OnocuHTe3a OejKa

3) cMHTE3a aMHUHOKHUCIIOT 4) rukonn3a

8. Kakoii mporiecc mpoucxoauT B KIETKE C UCTIOIb30BAHUEM SHEPTUU?

1) pacuieryicHUe JTUIHIOB

2) OKHCJICHHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB

3) 6eCKUCIOPOIHOE PACIICTIICHUE TIIFOKO3bI

4) buocuHTe3 OCNKa

9. Peakrium MaTpUIHOTO CHHTE3a XapaKTEPHBI

1) 11 TOATOTOBUTENILHOTO JTara YHEPreTHIECKOro 0OMeHa

2) ISl OKUCJICHUS] OPTaHMYECKUX BEIIECTB

3) nas mpornecca cuaTe3a nPHK

4) nis rIMKoIu3a

10. Otpesok monekynsl JJHK, konTponupyroniuii CMHTE3 0THOM MOJIUIIETITH 1A HOM
nenu Oeska, Ha3pIBaIOT

1) HykIeoTHIOM 3) TeHeTHYECKUM KOJI0M

2) TpUILIETOM 4) renom

11. Kitetku, B KOTOPBIX IS TIPOLiecca KU3HEACATEIbHOCTH UCTIOIB3YIOTCSI TOTOBBIC
OpraHUYeCcKUe BEIECTBA, OTHOCAT K TpyMIe

1) mpokapuoT 3) aykapuor

2) retepoTpodoB 4) aBTOoTpOodOB

12. Opranusmel, B KJI€TKaX KOTOPBIX OTCYTCTBYET SIAPO ¢ 000IOUKOM, OTHOCST K
rpymme

1) rereporpodon 3) mpokapuoT

2) aBTOTPO(OB 4) ayKapuoT

13. CunHTe3 KaKkux BEMIECTB MPOUCXOIUT HA MaTpulle?

1) ATD 2)uPHK  3) 6enka  4) riroKo3bl 5) sumuaoB 6) JIHK

14. Kakue npoiiecchbl B KJIETKE OTHOCAT K SHEPreTHUECKOMY OOMEHY?
1) ouocunTe3 OeKa

2) cunte3 Mosekya JJHK

3) pacuiernyieHne Kpaxmana JI0 TJIFOKO3bI

4) ruKoIn3

5) cunres monexkyn TPHK

6) peakIuy OKUCIICHUS] OPraHMYECKUX BEIICCTB

15. YUem sHepreTudeckuii 0OOMEH OTIMYAETCA OT TIACTUYECKOro?
1) pacxonyroTCsi OpraHUYEeCKHEe BEIIeCTBA

2) IPOUCXOANUT CHHTE3 OPraHNYECKHUX BEIECTB

3) sHeprus 3amacaercs B KJIeTKe B BUIe MoJekya ATO

4) sHEepTHUs pacXoAyeTCs Ha CHHTE3 OPTaHUYECKUX BEIECTB

5) mporecc MPOUCXOAMT B JIN30COMAX, MUTOXOHIPHSIX

6) B mpolecce y4acTBYIOT TUIACTHIbI



16. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY MPU3HAKOM KJIETKH U €€ BUIOM.

IIpu3HaK KJIeTKH Buja xkiaeTrku
A) OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIPUHU 1) GakTepuanbHas
b) umeet odopmiterHOE SIIPO 2) KieTKa rpuda

B) umeercs ogHa KoJiblieBasi XpoMocoMa
I') umeroTcst Bce opraHou bl

J1) orcyTcTBYeT KOMIUIEKC [ oyb KK

E) xpoMocoMBbI pacnioioxKeHbI B spe

A B B r | E

17. Onpenenute nociaea0BaTeIbHOCTh IPOLIECCOB OMOCHHTE3a OeKa

A) noctaBka TPHK aMuHOKHCTIOT K pubocome

b) cunre3 monexyn uPHK B sipe

B) oOpa3oBanue nonunenTuAHON HUTH 3a CYET 0Opa30BaHUs NENTUIHBIX CBA3EH
MEXAY aMUHOKHCIIOTAMHU

I') nepemenienne n”PHK k pubocome

) pacnonoxenue ”PHK na pubocome

18. Yem sHepreTrueckuii OOMEH OTIMYAETCS OT MJIACTUYECKOTO?

19. TlocnenoBaTeNbHOCTh PACMOJIOKEHUSI HYKJICOTHIIOB BO (PparMEHTE MOJIEKYJIbI
nPHK cnenyromas: YV-A-I'-I[-I-Y-A-LI-I'-Y-A-LI. Onpenenure cocTaB HyKICOTHIOB
MaTpulbl (pparMeHTa 3TOM MOJIEKYJIbl, KoMIuieMeHTapHble ”PHK aHTHKOIOHBI, YK CIIO
MOJIEKYJI aMUHOKHCIOT, Koaupyembix UPHK, u unciio monexyn TPHK, nocrasmsromumx
aMUHOKHUCJIOTHI Ha pUOOCOMY.

20. B JIHK 3aponpima d¢acomn 17% nykneotumoB ¢ ameHuHoM. Ompenenute
conepxanne (B %) HYKICOTHUAOB C THMHHOM, TYaHHMHOM W IUTO3HMHOM B 3TOU
monekyne JJHK. OtBet nosicuure.

PEKOMEHAYEMAZ JINTEPATYPA

OcHOBHas quTeparypa

1. AragponoBa M.b., Cuornazos B.M. buosorust (6a3oBbiii ypoBens). 10-11
kiaccol. - M.: Jlpoda.

2. Aanpeesa H./I. buonorus (6a3oBbiii ypoBenb). 10-11 kmaccsl. - M.
MueMo3uHa.

3. benser I.K., bopogun II.M. u np. /Ilox pen. bensera, J1.K, JIpimmuma I'.M.
buonorus (6a3oBseiit ypoBens). 10-11 kmaccer. - M.: IIpocBemenue.

4. bopoaun I1.M., Beicorkast JI.B., JIpimiury .M. u np. buonorust (mpoduibHBIN
ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: IIpocBenienue.

5. I'pun H., Tetimop H.,Ctayt Y. buonorus B 3-x tomax. 10-11 kmacc. - M.:
N3natensctBO « MUP»

6. 3axapoB B.b., MamontoB C.I'., Conun I1.. u ap. buonorus (mpoduiabHbIi
ypoBeHb). 10-11 kmacc. - M.: JIpoda.

7. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A. buosnorus. 10-11 knacc. — M.: [lpoda.




8. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunuxk B.B. buonorus (6a3oBbrit
ypoBeHb). 10-1 1 kmaccel. - M.: [Ipoda.

9. KpukcynoB E.A., [laceunuk B.B. Dxonorus (mpoduiibhbiii ypoens). 10(11)
kiacc. - M.: [Ipoda.

10. Mupkun b.M., Haymona JI.I'., Cymaroxun C.B. Dkonorusi (mpoduibHbIi
ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

11. ITonomapéa W.I1., KopumnoBa O.A., Jlo:mmunuua T.E./mox pexn
[Tonomapésoii U.I1. buonorus (6a3oBsiii ypoens). 10-11 kmaccer. - M.: BEHTAHA-
['PAD.

12, [TonomapéBa wu.H.,, Kopuumoa O.A., CumonoBa JIL.B./Tlom pen
[lonomapéBoit M.H. buonorus (mpodunbHbiii ypoBenb). 10-11 knaccel. -M.:
BEHTAHA-TPA®.

13. ITyroBkun AJIL., IlyroBkuna H.A. buonorus (6a3oBbiii ypoBens). 10-11
KJaccel. - M.: Akanemus.

14, CusornazoB B.I1., Aradponosa W1.b., 3axaposa E.T. buosnorus (6a30Bbiii
ypoBeHnb). 10-11 kiaccel. - M.: Ipoda.

15. Cyxopyxkona JI.H., Kyumenko B.C., UBanoBa T.B. buonorus (6a3oBbiit
ypoBeHb). 10-11 knacc.-M.: [IpocBemienue.

16. CyxopykoBa JL.LH., Kyumenko B.C., UYepnskorckas T.®. buonorus
(npoduneHeIil ypoBeHns). 10-11 kmaccel. - M.: TIpocBemenue

17, TepemoB A.B., IletpoeoBa P.A. /Ilon pen. Hukumosa A.W. buonorus
(6a30BbIH ypoBeHsb). 10-11 knaccel. - M.: BJIAJIOC.

18. TepemoB A.B., IlerpocoBa P.A. buonorus (mpodunsHbiil ypoBeHs). 10-
11 knaccel. - M.: MHemo3unHa.

19. Yepnoa H.M., Tanymma B.M., KoucrantmaoB B.M. DOkonorus
(npoduneHelil ypoBens). 10-11 knacc. — M.: Ipoda

[JononHuTenbHas auTepaTypa

1. bormanoBa T.JI., ComomoBa E.A. buonorus. CrnpaBoyHUK s
CTapUIEKIIACCHUKOB U MOocTynamux B By3bl.- M.: AST npecc.

2. bummu I'.JI., KpbpkanoBckuii B.A. buonorus misi mocTynarolmux B BY3bL
HNHTeHcuBHBIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. OGuias 6uonorus (115 yriayOJIeHHOTO U3y4YeHUsI OUOJIOTHUH). -
M.: U3n-Bo «IIpocsemienue».

4. Kammnosa I'.C., HuxkumoBa E.A., IlerpocoBa P.A. buoisorusi: Turosble
sK3aMeHalMoHHbIe BapuaHThl: 30 BapuanToB. — M.: «HarmonaneHoe oOpazoBaHue».

5. Kamunosa I'.C., Mazsapkuna T.B. IIpakTukyM 1O BBIIOJHEHUIO TUIIOBBIX
TecTOBBIX 3aganni EI'D. Dk3aMeHaMoHHbIE TECTRL. — M.: « DK3aMeEH.




