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JlononuutenbHast — o0mieoOpa3oBareiabHas MporpamMma MOJATOTOBJICHA B
COOTBETCTBUM C TpeOoBaHUsAMU DenepaibHOr0 KOMIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX
CTaHAAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO W CpeaHero (MoJaHOTro) oO0Imero oOpa3oBaHUS II0
Oouosiorun (0a30BBIi W TPOPUILHBIA YPOBHHU), a TaKKe B COOTBETCTBUU C
«KomudukaropoMm 351eMEHTOB COAEpKaHUA U TpeOOBAaHUN K YPOBHIO IMOATOTOBKU
BBIIIYCKHUKOB ~ 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHu3aluil Uil  MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO »SK3aMeHa [0 Ouosoruu», paspadboranueiM DenepanbHbIM
UHCTUTYTOM TEJarOrH4eCcKuX U3MepeHuH.

B nanHoil mporpammMe mpejicTaBieHa MoApoOHas coJepkaresibHas mporpamma
Kypca OMOJIOTHH, COCTaBJICHHAs! B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU TOCYAAPCTBEHHOIO
00pa3oBaTEeNbHOTO CTaHAApTa W OXBaThIBAIOIIAs IIKOJBHBIA Kypc OHOJOTMU B
JECATHIX Kiaccax. B Hee BonuM Takue pa3fensl IKOJIbHOW nporpaMmsl Kak «Kietka
— eauHuua xuBoro», «Ctpykrypa u (QyHKuMM Kietkn», «HacnenctBenHas
uHpopmanuss H peanusalus €€ B KIeTke», «Pa3MHOXEHHE OpraHu3MOBY,
«HauBUAYyaabHOE PAa3BUTHUE OPraHW3MOB — OHTOTreHE3», «OCHOBBI T€HETHKU U
cenekuum». CoIepKHUTCs TepeyeHb TPeOOBaHM K  YpPOBHIO  IOATOTOBKH
BBIIIYCKHUKOB ~ 00pa30oBaTelbHBIX  OpraHu3aluid  JUid  [POBEIEHUS  €AUHOIO
rOoCy/lapCTBEHHOIO  dK3aMeHa 1o Ouosoruu. PaccmaTtpuBaercs  CTpyKTypa
sK3aMeHalMOHHON paboTel EI'D mo O6uosnoruu u cuctema ee oueHuUBaHUs. Takxke B
nocoOMU JaH TEeMAaTUYECKHM IUIaH, BOMPOCHI JIJIsi TOJITOTOBKM K MPaKTUYECKUM
3aHATUAM M CaMOINOATOTOBKM IO OHOJOTMM Ui CiylIaTelaedl oTaeneHus
noBy30BCcKkoro obpaszoBanus (10 kmacc). PazpaboTanbl TeMbl TPAKTUYECKUX 3aHSITHHA
10 pa3zesiaM OMOJIOTHH, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT JIOTUKE TPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH.

B xome BbmonHenus 3amanuii ciaymarean OJJO  npuoOperaroT  OMNbIT
TECTUPOBAHUS U KOHTPOJIS 3HAHWI, HABBIKM MPaBUIIBHOTO BbIOOpAa U O(QOpMIIEHUS
oTBeTa Ha Bonpockl EI'D.

ITEPEYEHb TPEFOBAHUI K YPOBHIO ITOAIOTOBKHU CJIVIIATEJIEN OJ10

TpeboBaHus K YPOBHIO TMOJTOTOBKHU BBITYCKHUKOB, OCBOCHHE KOTOPBIX
nposepsierca Ha EI'D:

1. 3HaTh ¥ NIOHUMATH:

I1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS OMOJOTHYECKNX  3aKOHOB, TEOpUH,
3aKOHOMEPHOCTEN, MPABUJL, TUIIOTES,;

1.1.1.  OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS OMOJOTUYECKHX  TeOopuil  (KJIEeTOYHas;
XPOMOCOMHAsI; CHHTETHYECKas TE€OPHs SBOJIOLINH, aHTPOIIOTEeHE3a);

1.1.2. oCHOBHBIE MOJOKEHUS YYEHUH (O MYTSAX W HANPABJICHUSIX 3BOJIIOLINH;
H./. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTOOOpa3us ¥ MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHUIA;
B.W. Bepuanckoro o 6uocdepe);

1.1.3. cymHocts 3akoHOB (I.MeHuens; CUEIUIEHHOTO HacleI0OBaHUS
T.MopraHa; TrOMOJOTMYECKMX PSAOB B  HACIEICTBEHHOM  MW3MEHUYHMBOCTHU,
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBA; OMOTEHETUYECKOTO);

1.1.4.  CcymHOCT,  3aKOHOMEpHOCTEeW  (M3MEHUMBOCTH;  CUEIJIEHHOTO
HACJIEOBAHUs; HACIEAOBAHNUs, CLIETUIEHHOTO C MOJIOM; B3aUMOJCHCTBUSI T€HOB U UX
[IUTOJIOTMYECKUX OCHOB); TpaBui (AoMuHHpOBaHusA [ .MeHaens; 3KOJIOrMYecKOi
MpaMU/Ibl);



1.1.5. cymuHocTh THHOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, IPOUCXOXKICHUS KU3HH,
IPOUCXOXK/ICHHUS YEIOBEKA);

1.2. cTpoeHue U MpU3HaKU OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,

1.2.1. KJETOK NpOKapuOT M DYKapUOT: XUMHYECKHM COCTaB M CTPOCHHE
OpraHOUJIOB,;

1.2.2. reHoOB, XpOMOCOM, TaMET;

1.2.3. BHUpPYCOB, OJHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB LIAPCTB
’KUBOU MPHUPOABI (PACTCHHM, ’KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHUl), YEIIOBEKA;

1.3. cymHOCTh OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUM;

1.3.1. oOMeH BemiecTB M NPEBPALIECHUS SHEPIHMH B KJIETKE W OpPraHU3ME,
dboTOCHMHTE3, TUIACTUYECKUM ¢ DHEPreTUUEeCKUid OOMEH, MHWTaHue, JbIXaHue,
OpoKeHne, XEMOCUHTE3, BBIACIIEHHUE, TPAHCIIOPT BELIECTB, Pa3ApaKuMOCTh, POCT;

1.3.2. MuTO3, MENO3, pa3BUTHE TAMET Y IBETKOBBIX PACTEHUN U MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX;

1.3.3. OII0AOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTEHH M MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX;
pPa3BUTHE U Pa3MHOKEHUE, UHANBUIYAIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3);

1.3.4. B3auMOJEWCTBUE TE€HOB, TMOJYYEHUE TETEPO3UCA, MOJIUILIIOUAOB,
OTJIaJICHHBIX THOPHUIOB, IEUCTBHE UCKYCCTBEHHOTO OTOOPA,;

1.3.5. neficTBHE MBUXKYIIIETO M CTAOMIIM3UPYIOLIEro 0TO0pa, reorpadudeckoe u
HKOJIOTUYECKOE BUI000pa30BaHME, BIUSIHUE AJIEMEHTAPHBIX (DAKTOPOB IBOJIIOIMHN Ha
reHoOoH] TONyJAuu, GOPMUPOBAHKE MTPUCIIOCOOTICHHOCTH K Cpejie 0OMTaHuS;

1.4. coBpeMEHHYIO OHOJOTUYECKYI0 TEPMHUHOJOTUIO M CHUMBOJIMKY IO
LIUTOJIOTHH, TEHETUKE, CEJEKIINH, OMOTEXHOIOTUU, OHTOT€HE3Y,

CUCTEMATHUKE, SKOJIOTUH, IBOJIIOLINH.

2. Ymerhb

2.1. 00BACHATH

2.1.1. ponb OHOJIOTHYECKUX TEOPHUM, 3aKOHOB, IPHHIIMIIOB, THIIOTE3 B
dbopMHpPOBaHNY COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA,

2.1.2. emMHCTBO J>KMBOM ¥ HEXHUBOW MPHUPOJBI, POJCTBO, OOIIHOCTH
MIPOUCXOK/ICHUSI YKUBBIX OPTaHU3MOB, SBOJIIOLINIO PACTEHUHN U JKUBOTHBIX, UCIIOIb3YS
OMOJIOTUYECKHUE TEOPUH, 3aKOHBI U TIPaBUIIa,

2.1.3. oTpuriaTeabHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsI, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIlla YeJIOBEKA; BIMSIHUE MyTar€HOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKA,;

2.1.4. nOpuYMHBI HACJIECACTBEHHBIX W HEHACIEICTBEHHBIX HM3MEHCHH,
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi;

2.1.5. B3aMMOCBSI3M OPTraHW3MOB, YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH CPEAbl; TPUUNHBI
YCTOMYMBOCTH,  CaMOPETYJSIUU,  CaMOpPa3BUTUSI W CMEHBI  DKOCHUCTEM;
HEO0OXOIUMOCTh COXPAaHEHUS MHOT000pa3usi BUJOB, 3alIUThl OKPY>KAIOIIEH Cpebl;

2.1.6. TpUYUHBI OBOJIOIMU BHUIOB, 4YeJOBEKa, OWocdepsl, eIUHCTBA
YeJIOBEUECKUX pac;

2.17. Mecto W PpOJp 4YEIOBEKa B MPHUPOAE; POJACTBO YEJIOBEKA C
MJIEKOMUTAIOIIUMU KUBOTHBIMU, POJIb PA3JIMUYHBIX OPTaHU3MOB B JKM3HU YEJIOBEKA,

2.1.8. 3aBUCHMOCTb 3JI0pPOBbsSI YEJIOBEKA OT COCTOSIHUSA OKPY>KAIOULIEH Cpe.bl;
MPOSIBJICHUE HACJEACTBEHHBIX 3a00JieBaHUM, HMMYHUTETa Yy 4YEJIOBEKa; pOJib
TOPMOHOB Y BUTAMHHOB B OPTraHHU3ME;



2.2. ycTaHABJMBATH B3aMMOCBSI3HU

2.2.1. ctpoeHust U QyHKIHMI MOJIEKYJI, OPraHOUIOB KJIETKH; MIACTHYECKOTO U
HHEPreTUYECKOro 0OMeHa; CBETOBBIX U TEMHOBBIX peakiuii poTocuHTE3A;

2.2.2. IBWXKYIIMUX CUJI SBOJIOLNH; MyTEH U HAIIPABJICHUM SBOJIOLINH;

2.3. pemarb

3a/layd Pa3HOM CJIOKHOCTH MO I[UTOJIOTUU, TE€HETUKE (COCTaBJISATh CXEMBI
CKpEUIMBaHUsA), IKOJIOTHH, IBOJIOIINH;

2.4. cocTaBJIATH CXEMBI

NEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUU B 3KOCHCTEMaxX (LENU NUTaHUs, UILIEBbIE CETH);

2.5. pacno3HaBaTh U ONUCHIBATH

2.5.1. KJIETKU paCTEHHUI U KUBOTHBIX;

2.5.2. ocobeii Buaa no MophoaorudyeckoMy KpUTEpHIo;

2.5.3. OMoJIOTHYECKHE OOBEKTHI IO UX U300PaKEHUIO;

2.5.4. 3KOCHUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI;

2.6. BBISBJISATH

2.6.1. oTMYUTENBHBIE IPU3HAKU OTJIEIBHBIX OPraHU3MOB;

2.6.2. mpucnocoOJeHHusl Yy OpraHU3MOB K cpeae oOuTaHus, apoMopdosbl u
UAMO0AIANTAllN Y PACTEHUN U KUBOTHBIX;

2.6.3. abuoTuueckrue U OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTBI dKOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3U
OpPraHU3MOB B 3KOCHCTEME, aHTPOIIOI€HHBIE N3MEHEHUS B SKOCUCTEMAX;

2.6.4. ICTOYHMKHU MYTAareHOB B OKPY’KaOIIEeH cpefie (KOCBEHHO);

2.7. cpaBHUBATH (¥ JAeJIaTh BHIBOJAbI HA OCHOBE CPABHEHUS)

2.7.1. 6uonornueckue OOBEKTHI (KIETKU, TKAHU, OpPTraHbl U CUCTEMbI OPraHoOB,
OpraHu3Mbl PACTEHMI, JKUBOTHBIX, TpPUOOB U OaKTepuid, HKOCUCTEMBI U
arpoOdKOCHUCTEMBI);

2.7.2. mpouecchl U sBiIeHUS (OOMEH BEIIECTB Yy pPACTEHHH, XUBOTHBIX,
YesioBeKa, TNIACTUYECKUI U SHEpreTHUYeCKUid 00MEeH; (POTOCHHTE3 U XEMOCHHTE3);

2.7.3. MUTO3 U M€03; OECIoJioe U MOJOBOE Pa3MHOKEHUE; OTUIOJOTBOPEHHE Y
pPacTEHUH U )KMBOTHBIX; BHEIIHEE U BHYTPEHHEE OIUIOJOTBOPEHUE;

2.7.4. popMBbI eCTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBIN 0TOOD;
CHocoObl BHUJ000pA30BaHUs; MaKpO- M MHKPOSBOJIOIMIO; MYTH W HaIpaBJICHUS
SBOJIIOLIUHY;

2.8. onpenesiTh

MPUHAJIC)KHOCTD OHMOJIOTUYECKUAX 00BEKTOB K ONPEAECICHHON
CUCTEMAaTHUYECKOM Tpymnmne (KiIaccupuKaims);

2.9. anaausupoBarthb

2.9.1. pa3nmuuHble TUNOTE3bl CYIIHOCTH JKU3HU, NPOUCXOKACHUSA KU3HH,
Pa3HbIX TPYIIN OPTaHU3MOB U YEJIOBEKA, YEJIIOBEUECKHUX PAcC, BOJIIOLUIO OPTaHU3MOB,;

2.9.2. cocTrosiHuE OKPY>KAIOIIEH Cpelibl; BIUsHKUE (PAKTOPOB pUCKa Ha 310POBbE
YelloBeKa; TOCIEACTBUSA JACSITEIbHOCTH YEJIOBEKa B HKOCHUCTEMax, TIJIOOANbHBIC
aHTPOMOTeHHbIE U3MEHEHUS B Ouocdepe;

2.9.3. pe3ynpTaThl OMOJIOTHMYECKHX OJKCIEPUMEHTOB, HAOMIOACHWN MO0 UX
ONMCAHMUIO.

3. Ucnoab30BaTh NMpUOOpPeTEeHHBbIE 3HAHUSI M YMEHUS] B NPAKTHYECKOMH
AeATeJTbHOCTH U NOBCETHEBHOM KU3HH



3.1. nyist 000cHOBaAHMS

3.1.1. mpaBuiI NOBEICHUS B OKPY>KaIOIIEH cpefie

3.1.2. Mep npodUIAKTHKK pacHpoCTpaHEHHUs 3a00JIEBaHMM, BbI3bIBAEMBIX
pacTEHUsIMU, KUBOTHBIMHM, OakTepusMH, TpubaMu U BHUPYCaMH; TpPaBMaTHU3MA,
ctpeccoB, BHY-undexuuu, BpeaHbIX MpUBbIUEK (KypeHHE,  alKOrOJIU3M,
HAapKOMaHUs1); HapyUICHUS OCAHKH, 3PEHHS, ClyXa, WH(MEKIIMOHHBIX M MPOCTYIHBIX
3a00s€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHUE, AIKOTOJIU3M, HAPKOMAaHHUS);

3.1.3. oxka3zaHuWs TEpBOW MMOMOINM TPH TpPaBMaX, MPOCTYIHBIX H JIPYTHUX
3a00JI€BaHUSAX, OTPABICHUH MHUIIICBBIMH MMPOTYKTAMH,

3.1.4. cnoco0oB BbIpallIUBaHUSI U PA3MHOXKEHHS KYJIbTYPHBIX pPACTEHUU U
JIOMAITHUX KUBOTHBIX, YX0/1a 32 HUMH.

COJEPXAHUE KYPCA BMOJIOT N

OcHoBHbIEC TPU3HAKYU KUBOTO. KuBbIe cUCTEMbI. CITIOCOOHOCTH KUBBIX CUCTEM
K OOMEeHy BelmecTBOM M 3Heprueil. CrnocoOHOCTh pearupoBaTh Ha HM3MEHEHUS
okpyxaromeid cpenbl. I[lpucnocobneHHocTs K cpeae obutaHus. CrnocoOHOCTH K
CaMOBOCHPOU3BOJICTBY. CIOCOOHOCTh K HCTOPUYECKOMY Pa3BUTHIO — 3BOJIIOLMM.
CIJI0KHOCTP  OpraHM3aldd. YPOBHH OpPraHM3alMM JKUBOTO: MOJEKYJISPHBIM,
KJIETOYHbIM, TKAaHEBOW, YpPOBEHb (DYHKIIMOHANBHBIX CHUCTEM, OpPTraHU3MEHHBIN
YpPOBEHb, YPOBEHb BHJA, YpPOBEHb OHOTEOIleHO3a, ypOBEHb Ouochepbl. MeTossl
U3Yy4YeHHS] OMOJIOTUY HAOIOICHUE, CPABHEHUE, DKCIIEPUMEHT, UICTOPUUYECKUN METO/I.

Knerka — eauHuna :KUBOro. XMMHUECKHN COCTaB KJIETKH. bmoiormuecku
BOKHBIC  XUMUYECKME  DJIEMEHTBI, KHCJIOPOXA, YyIiIepod, BOAOPOL,  a30T.
Heopranuueckue coenunenusi. Boga u ee cBoiictBa. Bomopoanas cBsizb. Coun.
Karnonsr: Na*, K*, Ca*, Mg** u np Ammons:: Cl-, HCO*. HSO* u ap. Ocmoc.
Oprannueckue coequHeHus. MoHOMEphI, OMONOIUMEpPHL. YTIIEBOJBI U UX CTPOECHHE.
I'mokosza. Kpaxman. ILemmronosza. I'nukoren. XutuH. @OyHKOUMU  yIVIEBOJOB:
CTPYKTYpHasi, dHEpreTudeckas, peuentopHas. Jlunuasl m ux crpoeHue PyHKIUU
JUIIAJIOB: CTPYKTYpHas, OJHEPreTUYEeCKas, 3alluTHas, peryjJaropHad. benku
AMMWHOKHUCIIOTBI, UX CTPOEHHE M CBOMCTBA. AMUHOIpYIINA, KapOOKCWIbHAS TPyMIa,
paaukan. [lentunnas cBs3p [onunentun. Ctpoenue 6enkoB CTpyKTypa: MepBUYHAS
BTOpUYHAs, TPETUYHAs, YeTBepTHUUHAs. Posib AucynbGUIHBIX CBSI3€H, BOJIOPOJIHBIX U
ruapodoOHbIX B3ammojencTBuil. DyHkuum OenkoB. benku — cTpouTenbHBIHN
Marepuan. benku- depmentsl. Perynaropasie Oenku. AntuTena. benku — ucTouHuk
sHepruu. HyxnenHoBsle Kucnorsl. Tumbl HyknemHoBblx kucior: JHK, PHK.
CrpoeHue HYKIECOTHIOB M HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. Jlesokcupubosza, pubo3a,
a30TUCTbIE OCHOBAHMWS — aJ€HUH. T'yaHWH, LUWUTO3WH, TUMHH. ypauwi. [IpuHumn
KoMmIuieMeHTapHOCTU. [loHsTME O HOcuUTele TEeHEeTUYEeCKOM (HaclieICTBEHHON)
uHopMaIuu. OCHOBHBIE BU/IbI PHK: uPHK, TPHK, pPHK.
Anenosuntpudocdopnas kucinora — ATO [loHsiTHe 0 MPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX
npoaykTax OuocuHTe3a. PerynsaropHsie U CUTHAJIbHBIE BellleCTBAa. BUTaMUHBL.

Crpykrypa u pyHkuuu kjaerku. Knerka — smeMeHTapHas €IMHULA KUBBIX
cucteM. [loHsitue 00 opraHoujgax M BKIOUEHHSX KieTku Kiierounas teopus
[Tonoxenus xinerounou teopuu. Ponws T. [lIBanna. M Illnennena, P. Bupxosa B
CTAaHOBJICHUM KJIETOYHOU Teopuu. OCHOBHBIE COCTaBHBIE YAaCTU KIETKHM MeMOpaHa,



nuToriasmMa, siapo. Pasmepsr u popma kinerok. OOIIHOCTh MPOUCXOKICHUS KIETOK.
[Inasmatuueckass  memOpana.  JIBOMHOM  MOJICKYISPHBIM  CJIOM  MOJEKYJ
dochomunuaoB. MemOpanubie Oenku. ['nukokamukc. Kierounas — creHka.
MemMmOpanHas npoHuriaeMocTs. [laccuBHbii TpancnopT: qudPy3usi, HOHHbIE KaHAJIbI,
OCJIKU-TIEPEHOCYNKU. AKTUBHBIM TpaHCHopT: ¢aro- U nuHouurtos. lluromnaszma:
[IUTO30JIb, KJIETOYHBIM cKkeneT. OpraHoujpl [UTOIJIA3MbI: MEMOpaHHbBIE U
HemeMOpanHbie Ctpoenue u pynkuuu sHa011a3mMarndeckoi cetu (II1C). Ctpoenue
u pynkuus pudocom. Kommiekc [Nompmxu — crpoenne u ¢yHkiuu. CTpoeHue u
GyHKIIMH  TU30cOM. MUTOXOHApPUM — DJHEpPreTHYecCKWe oOpraHousl. JlBoiHas
MeMOpaHa, KpUCTBL. Ydactue B cuHTe3e AT®. I[lmactuasr: XJI0poruIacTsl,
XpoOMOIUTacThl, Jeukormactel. Crpoenme  xnopomnacta. ['pansl.  Hamnuwme
COOCTBEHHOT'0 reHeTH4YecKoro annapara. OyHkuuu miactua. OpraHoubl IBHKEHHUS
KJIETKH: JKTYTHKH, PECHUYKH, JIO)KHOHOXKKHU. PoJIb UTOCKENETa U MUKPOTPYOOUEK.
Kiterounsle BKIIIOUEHHMs. 3HAYEHHE KIIETOYHBIX BKIIOUEHUU. Anpo Crpoenue supa.
Anpsiko. Bexgymas poins sapa B HaCIEACTBEHHOCTU. XpOoMOCcOoMBI. [Ipokapuotsl u
syKapuoTbl. CpaBHUTENIbHAs XapaKTEpUCTUKAa KIETOK »JykapuoT. ObecrieueHue
KJIETOK »HHeprueil. Tumbsl nuTaHusa: aBTOTPOQBI, TeTepOTPO(dbI, MHUKCOTPOQHI.
®orocunres. Poab doTocuHTe3a I KU3HU Ha 3emuie. XIopopuiua. AKKyMyJsLus
sHeprun ceeta. HAJI®. dotonuz Boasl. CBeToBast U TeMHOBasi (a3bl (OTOCUHTE3A.
Pons AT®. I'pansi. [IpogykTsl oTocuHTe3a buonornueckoe oKuciIeHUE U TOPEHHE.
Kucnopon, HAA® u HAJl — akuenrTopsl 3J€KTpoHOB B KieTke. llepenocumkn
IeKTpOHOB. AKkymyisitopel dHeprum — AT®, HAJI-H® u HAJI®. Koneunsie
MIPOAYKTHI TIOJHOTO OKHMCIIEHUSI OPTraHWYECKUX BEIIECTB B KIETKE IPU YYaCTHUH
kuciopoaa. Ilonsitue o OpoxkeHun u ero Ttumbl. ['nmukonus. HAJ[ kak akmnenrtop
AJNIEKTPOHOB. buonorudeckoe okuciaeHue npu yyactuu kuciopopa. L{ukin Kpebdeca —
LIMKJIAYECKUH MPOLIECC OKUCIEHUS] MUPOBUHOTPATHON KUCIOThL. AUETUI-KOPEPMEHT
A. O6pazoBanue Oorathix 3Heprueit mosiekyn HAJI-H™ u ux ponb B cuntese ATO.
MuroxoHapuu — SHEPreTUYECKUe CTAaHIMM KIETKU. llenb mepeHoca 3JIEeKTPOHOB.
OxucnurensHoe  dochopunupoBanue. [lporonnsii kaHan. AT®-cunTeTasa.
IIpeoOpazoBanre »HEPrHM TpaHCMEMOpPAaHHOM Pa3HOCTH TIOTCHIMATIOB. Teopwus
MuTtuenna.

Hacsencreennass uHdgopmauuss M peanusauusi ee B kierke. /JHK —
MaTepHaAIbHBIM HOCHUTEIh HaclencTBeHHON wuHpopmaruu. JJHK — marpuna ms
cunresa OenkoB. YBoenue JIHK. I'en — enqunuiia HacaeACTBEHHOM (Mr€HETHUYECKON)
uHpopmaruu. Peanuzanuu reHernyeckod mHdopmanuu — cuHTe3 OenkoB. Craauu
CUHTE3a OCJIKOB: TPAHCKPUIIMS, CIUIAWCHUHT, TpaHcasuusa. Xoa oopazoBanust nPHK.
PHK-nonumepasa. ['pynmna resoB — onepos. IIpomotop. CtpykrypHsie rensl. [JHK
— nPHK — OGenok. ['enetndeckuii kog u ero cBoicrBa. Koa tpumierHsiii. KogoH.
Kox Beipoxknenusii. Konm HenepekpsiBatomuiics. Kox HenpepsiBHbIA.  Kon
yHHUBepcanbHbId. CHHTE3 MOJIEKYIbI OenKka, cTaauu Tpancsun. TpancnoptHas PHK
(TPHK). Cunte3 Oenka nHa pubocome. Ilommcoma. Perymsiius TpaHCKpUNIMH U
TpaHCISIUUKU. Perymsuusi TpaHCKpUIUMU M TpaHcisauuu y Oakrepuil. Ilonsatne o
cyOctpare. benok-penpecccop. Perynsiuus TpaHCKPUIILKUK U TPAHCIIALMH Y BBICIIMX
opranu3moB. [lonsTne o0 KIeTkax-MHUIIEHAX H Oelkax-peuentopax. ['eHHas



uHxeHepus. Buexpomocomusic moinekynsl JIHK — mmazmuasl. PexomOunantHas
nazmuaa Knerounas unxkenepus. buotexsosorus.

Pa3mHo:kenne opranm3moB. JleneHue kineTku. Mwuto3. KieTOUHBIA LMKIL.
IToaroroBka k aeneHuto. MaTepdaza. Xpomocombl. Xpomatuasl. LleHTpomepa. dassb
muTo3a: mpodasza, meradaza, anadaza, Tenodasa. buosornyeckoe 3HaUCHHUE MHUTO3A.
becnonoe u mojoBoe pa3mHOXkeHWEe. Buuel  0ecrnoioro  pa3MHOMKEHHUS:
copooOpa3oBaHHMe,  BEreTaTMBHOE  pa3MHOXKeHUe, modkoBaHue. [loroBoe
pasMHoxeHue. [lonsTue o ramMerax, MoJOBBIX kene3ax. Meito3. Habopsl xpomocom:
TUTUTOWTHBIN, TaTUIOUIHBINA, omuTionHbi. Ma3er Meiio3za. OcoOeHHOCTH Mpodhasbl
| Meitotuueckoro nenenusi. Konbroramus u nepekpect xpomocoM. KpoccuHronep.
Pa3nooOpa3ue ramer buonormueckoe 3HaueHue Meno3a. OOpa3zoBaHUE IMOJIOBBIX
kietok. Cnepmatorene3. OBoreHes. CpaBHUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH CIIEpMATOTeHEe3a
n oBoreHesza. CTpOEHHE MOJIOBBIX KJIETOK. OIUIOAOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX. 3UTOTA.
[Taprenorene3. OmIOJOTBOPEHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUl. [armomaHbie
MUKpPOCHIOpbl — mbUIbLIEBbIE 3epHa. Crnepmun. Sitnekinerka. TpuriongHbIin
sHjocnepM. JIBOMHOE OILUIOI0TBOpEeHUE. brosornueckoe 3HaueHUe ONI0J0TBOPEHUS.

NuauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB — OHTOreHe3. [[poGiieHre 3UroThl.
brmacromepsl.  bnacryna. bnacrouens. [actpyna. bmactomop.  Oxromepma,
SHTOJIEpMA, Me3ojJepMma. BzaumoBnusHue dactei 3apojsimia. [lonsrtue 00
opranuzarope. Heilipyna. O0pa3oBanue opraHoB. BiusHue BHEIIHMX YyCIOBUN Ha
pa3BuTHE OpraHu3MoB. OpraHu3M Kak €JIUHOE IeJ0e. YPOBHU MPHUCIOCOOJICHUS
OpraHu3Ma K U3MEHSIOIMMCS YCIOBHSM: KJIETOYHBIM, TKaHEBOW. CamMoOperyssius.
I'omeocras. buonornueckue 4dacel. @oronepuoausm. Ce3oHHble pUTMBL. CyTOYHBIE
pUTMBI. AHAOKO3.

OCHOBBI T€HETHKHM M CeJIEKUMH. [ eHEeTHKa — HayKa O HACJEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH Opranu3moB. I'eH — ywacrok wmousekynsl JIHK. I'. Mennmens —
OCHOBOIIOJIO)KHUK reHeTuku. ['mbpumonorunueckuit meron. CkpemuBanue. ['omo- u
reTepo3uroTHaI opranu3m. denorurn. ['enoturn. ['uGpuapl. UucTeie TUHUM.

AnpTepHaTUBHBIE MpU3HAKKU. MOHOTHOpUIHOE CKpeluBanue. [lepBbiil 3aKkoH
Mennens. JloMuHAHTHBIE, peleCCHBHBIE TMpu3Haku. EanHooOpasue rulOpumoB
MepBoTo MokosieHus. Bropoii 3akon Mennens. Pacmiennenue npu3HakoB y THOPUIOB
BTOPOTO TMOKOJeHUs. [IpuunHa paciieruienusi mpu3HakoB y THOPUIOB. AJUIETbHBIC
reHbl. AHalIu3upylouee ckpemuBanue. HemnonHoe gomunupoBanue. [IpuHinmn
YUCTOTHI rameT. JlurnGpugHoe ckpenmBanue. HezaBucumoe HacienoBanue. Pemierka
[Tenerra. Tperuii 3akoH Menaensa. CTaTUCTUUECKUN XapakTep 3aKOHOB ['. Mennens.
T. Mopran - co3gareilb XpPOMOCOMHOW TEOPUM HACIEACTBEHHOCTH. ['pyImIibl
cuemieHud. CLEMIEHHOE HacleIoBaHUE. SIBIIeHUME TEpEeKpecTa W HapylIeHUe
cuerieHust reHoB. PekomOunarust reHoB. Kaptel xpomocom. I'enom. I'enernka mosna.
ITonoBeie xpomocoMbl. HacnenoBanue, CclLemIeHHOE C TOJOM. ['emoduius.
B3aumoneiictBue reHOB. MHOXKECTBEHHOE JeicTBHE TreHa. OTHOIIEHHWE TeH —
npusHak. lluromrazmatuyeckas HACIEACTBEHHOCTb. MaTEpUHCKOE HACIIEIOBAHUE.
KauecTBeHHBIE W KOJWYECTBEHHBIE NPU3HAKU. BiMsHHE yCIOBUU Cpeabl Ha
Ka4eCTBEHHbIC MPU3HAKU. BiMsiHUE yCIOBUN Cpelbl HA KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKH.
Hopma  peakmmm.  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHYMBOCTH.  MoauduKanuoHHAS
M3MEHYMBOCTb. BapuanmoHHbIM psAx, BapuanvoHHas Kpusas. HacnencrBeHHas



U3MEHYMBOCTh. THWIIBI  HACJICACTBEHHOM  M3MEHYMBOCTH. I 'eHOTHMIIMYecKas
N3MEHYHBOCTD [Hutonna3zmaruyeckas N3MCHUYHUBOCTb. KomOunatuBHas
U3MEHYMBOCTh — HE3aBHCHUMOE PACXOXKJICHHE XPOMOCOM, PEKOMOMHAIIUS TEHOB,
CIy4aitHas BCTpeYa  Tramer. MyTaimoHHass ~ U3MEHYHUBOCTb. MyTtanuu.
OKCNEPUMEHTAILHOE TOJYYCHHUE MyTaluMil. 3aKOH TIOMOJOTHYECKUX PsJIOB
HacieAacTBeHHOM u3MmeHuuBocTH. H M Basunon. HaciencTtBeHHass M3MEHUMBOCTh
yenoBeka. ['eHeTuka u MeauiMHa. MeToibl M3yd4eHus HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKa:
FeHEAJIOTHYECKUI METOJI, OJW3HEIOBBIM METOJI, IIMTOICHESTHYSCKUM METO/I,
OMOXHUMHYECKUHA METO/.

BOITPOCHI /I KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOI'PAMMBI

MHnoeoobpa3zue scuso2o mupa. Yuenue o knemke. OcHo8HbIE NOIOHCCHUS KNEMOYHOU
meopuu

1. YpoBHU opranu3zanuu ;kuBoro. Kpurepuu >KuBbIX OpraHU3MOB.

2. Krerka — s;meMeHTapHas €IWHUIA JKUBOW CUCTeMbl. COBPEMEHHOE OIpECICHHE

KJIETKH.

3. TlosBnenue u pas3BuUTHE KIETOYHOU Teopud. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS KIECTOUYHOU

TEOPUH.

4. Ctpoenue u GyHKIMH KJI€TOK. OCHOBHBIE COCTaBHBIC YacTH KJIETOK: MeMOpaHa,

LUATOILIA3Ma, SIAPO.

5. Knerounsle 1 HEKJIETOUHBIE OpraHU3MBbI. [[pOKapruOTH U DYKapPHUOTHI.

6. Muoroo6pasue kinerok. yHknuoHambHas qudGepeHnanus KIeTok.

Xumuueckas opeanuzayus kiemxu. Heopeanuueckue geuwecmea kKiemku
1. buonornyecku BaKHbIE XUMHYECKHUE JIEMEHTBI. Makpo- U MUKPOAJIEMEHTHI.
2. Heoprannueckue coenuHenus. Boma u ee cpoiictBa. Bogopoanas cBsizb. Poib
BO/JIbI B )KM3HEECATEIIBHOCTH KIIETKH.

3. Comu. Katmonsr: Na*, K*, Ca?*, Mg?* u np. Anmonsr: Cl-, HCO*, HSO* u np.

Xumuueckas opeanusayus knemxu. Opeanuueckue gewecmed. Yenegooul
1. Oprannueckue coequHeHns. MOHOMEpBI.
2. buonoauMepsl.
3. 3HaueHue yriaeBoAOB B CTPOECHUHU U GYHKIMOHUPOBAHUU KIIETOK.

buonocuueckue nonumepul. benxu. Opeanuyeckue MONEKYIbl — HCUPLL U TUNOUObL
1. Benku. AMUHOKHUCIIOTHI, KX CTPOEHUE U CBOWCTBA. [lenTuiHas cBA3b.
2. Ponb u cBOiicTBa OEITKOB B KJIETKE.
3. Jlunuael ¥ UX ydacTUe B MOCTPOCHUHU U (DYHKITMOHUPOBAHUU KIICTKU.

buonocuueckue noJjumepsvl — HYKJ1euHo6bl€ KUCJ10N1bl
HYKJ'ICI/IHOBBIG KHCJIOTBI U X POJIb B KJICTKC.

JIHK u PHK. AT®.
3. Pemenune 3amau.

N =

HCZDVQ;‘CHCI}Z Uumonia3mamudecKasl M€M5DCIHCZ. Tpchnopm eewecme




1. Ilna3matuueckas mMemOpaHa. JIBOMHOW  MONIEKYJSIPHBI  CIOM  MOJEKYJ
dbocdhomunuaoB. MemOpannbie 6enku. [ mukokanuke. Knetounas cTeHka.

2. MeMOpaHHasi IPOHUIIAEMOCTh. TpaHCTIOPT BEIIECTB.

3. ITaccuBHblil Tpancnopt: qudPy3usi, HOHHbIE KaHAJbI, OCIKU-TIEPEHOCUUKH.

4. AxtuBHBIN TpaHcnopT. DaronuTo3 ¥ MUHOLUUTOS.

Opzarnoudvul sykapuomuueckou kremxu. Knemounoe s0po. Xpomocomwi. Bupycoi —
HeK1emouHas hopma Hcusnu

OCHOBHBIE CBOMCTBA M CTPOEHHUE LIUTOIIA3Mbl. [[1T03011b, KJIIETOUHBIN CKETIET.

OpraHoupl HIATOIUIA3Mbl: MEMOpPAaHHbBIE U HEMEMOpPAHHBIE.

OnnomeMOpanHble cTpyKTypbl KieTku: DIIC, kommuieke ['onabaxu, TM30COMBI.

Crpoenue u pyHKIMH 3Ha01Ia3MaTudeckou cetu (DI1C).

Kommuiekc ['onbpku — ctpoeHne U GyHKIUH.

CrpoeHue U QyHKIHMH JTU30COM.

CrtpoeHue 1 poJib MUTOXOHIPHUI B KIIETKE.

CrpoeHue 1 pyHKIMHU IJIACTU]] B PACTUTENIbHBIX KJIETKaX.

. HememOpaHnHbie opraHouipl: pud0COMbI, MUKpOTpYyOOuKH. KiieTouHblil eHTp.
10 XKrytuku, pecHuuku, MUoGpuOprLIbl. Opraseibl ClielHalIbHOIO Ha3HAYECHHUS.
11.Crpoenue u pyHKIMU KIETOYHOTO Sapa.
12.TTpokapuoTsl u dykapuoTsl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIIETOK DYKapHOT.
13.Hexnerounast ¢opma xu3HH. OCOOCHHOCTH CTPOCHUA U (DYHKIMOHHPOBAHUS
BHUpYycoB. PaznooOpazue (popmM BUPHOHOB.

©CoNokLNE

Anabonus. Peanuzayus naciedcmeennou ungopmayuu — buocurnmes beixa.
1. OOMeH BemecTB U MPEBPAIICHUE SHEPTUH — OCHOBA JKMU3HEICSITEIIHHOCTH KICTKH.
DTansl MeTaboIM3Ma.
buocunTes 6enka. Ponbs JIHK B npornieccebnocunTesa Genka.
I'eneTnyeckuii KOJ M €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunius. O6pazoanue nPHK.
CunTtes moJiekybl 6enka — Tpancisiusi. TPHK. THonucoma.
Perynsmust TpaHCKpUIIIIAKA U TPAHCIISIIAK Y OAKTEPHii, BBICITUX OPTaHU3MOB.

ok ow

Aemompodhnuiil mun oomena sewecms. Pomocunmes. Xemompodusm.
®dotocuntes. [Turments porocuuTesa. Xmopodust. ['paHbL.
CaetoBas ¢aza porocunTesa. Akkymyssius suepruu cseta. HAJ[D.
DOoTONMU3 BOABI.
Oco0eHHOCTH MPOTEKaHUsI TEMHOBOM (ha3bl (DOTOCHHTE3A.
[IponykThl poTOCHHTE3A.
Ponb gpoTtocunTe3a 115 )KU3HU HA 3emiie.

ok wbdrE

Onepzemuueckuil 0omen — kamaboausm. Tunvl nUmManus, OpeaHu3Mos.
1. Obecnieuenne KIETOK HSHepruen. TuMbl MHUTAaHUA: aBTOTPO(DBI, TETEPOTPO(HI,
MHUKCOTPO(QBI.
2. buonornueckoe OKUCICHUE U TOPEHHE.
3. TloaroroBUTENBHBIN dTAIl.




4. TlepBbIif dTal SHEPTETHUYECKOTO OOMEHA — OKHCICHHE 0€3 y4acTHs KHUCIOpOoja.
' muxonus.

5. buonoruueckoe okuciaeHue ¢ yuyactuem kuciopoaa. Lukn Kpebea. O6pazoBanue
ATO.

6. MI/ITOXOH,Z[pHH — SHCPI'CTHUYCCKHUC CTAaHIIUHN KIICTKH.

Jlenenue knemox. Tunvl OeeHus Kiemok.
1. JXu3HeHHBIH MK KJIETOK. THUIEI IeJIeHUS KIIETOK.
2. Muro3. ®a3bl nenenus. Uarepdasa.
3. buosornyeckoe 3HaY€HHE MUTO34.
4. becnosioe pa3MHOXXKEHHE. BuJbl 0OecCIioioro pa3sMHOXKEHHS: CIIOpooOpa3oOBaHUE,
BETr€TaTUBHOE Pa3MHOKEHHE, TOUKOBAHUE.

Ilonosoe pasmuoacenue. Metios
[TomoBoe pazmHoxkeHue. [IoHsATHE 0 ramMmeTax, MOJIOBBIX JKEJIE3aX.
CrtpoeHue MOoJOBbIX KIETOK. ['ariouIHOCTh KIETKHU.
Meito3. @a3el Meio3a. Konwroranus. Kpoccunrosep.
buonornueckoe 3HaueHne MeHo3a.
CpaBHuUTENBHBIE 0COOCHHOCTH CIIEPMATOT€HE3a U OBOT'€HE3A.

g E

Onnodomeopenue. Ocobennocmu oni000meoperUsl Y pAcmeHutl U HCUGOMHbLX.
llapmenocenes. Hnousudyanvrnoe pazgumue op2aHu3Mos.

1. OmnopoTBOpeHue y >XKMBOTHBIX. [IpenmMyIiecTBa BHYTPEHHETO OILI0I0TBOPEHUS
110 CPaBHEHUIO C HAPYKHBIM. 3UTOTA.
2. JIBOiiHOE OIUIOAOTBOPEHHE Yy TOKPBHITOCEMEHHBIX pacTeHWH. 3HaAYeHUe
SHJIOCTIEPMA Y IIBETKOBBIX PACTEHUI.
3. buonoruueckoe 3HaYeHNE OMIIOOTBOPEHUSI.
4. OnTOreHes. DTanbl MHAUBUIYAIBHOTO PA3BUTHUS OPraHU3MOB.
5. DMOpHOHaIbHOE pa3BUTHE: JpPOOJEHUE 3UTOTHI, TacTPYJSLHUsA, OpPraHOTEHE3.
DOMOpHOHaIbHASI UHIYKIIHSL.
6. [MocTamOpuonansHOE pazButHe. [Ipsimoe 1 HENMpsiMOe pa3BUTHE.
/. BnusiHMe BHEUIHUX YCJIOBUIl HA pa3BUTHE OpTraHU3Ma.
8. YpoBHH  mpHCIIOCOOJEHHMSI  OpraHu3Ma K  HU3MEHSIONIMMCS  YCJIOBHUSIM.
Camoperynsauusa. I'omeocta3. buonorndeckue uvacel. doronepuoguszm. Ce30HHBIE
putMbl. CyTOYHBIC PUTMBI. AHAOHO3.

Ocnosvl cenemuku. 3axonomepnocmu Hacieocmseernocmu. Monocubpuonoe
ckpewusanue. 3axouvl Menoens. Anarusupyrowee cKkpeujusanue.

1. I'eneruxa — HayKa O HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUUBOCTH.
2. Uto Takoe Te€H, HAacCJeICTBEHHOCTh, HaciemoBanue? I'enorun. PDenorur.
AunenbHble TEHBl. JOMMHAHTHBIE W PELECCHUBHBIC NPU3HAKU. ['OMO3ZUTOTHBIN U
reTePO3UTOTHBIN T€HOTUIL. YNCThIE TUHNM.
3. Monorubpuanoe ckpeumBanue. [lepeiii  3akon ['.Mennpens. [IpaBuio
eAMHO00pa3usi THOPUIOB TIEPBOTO MMOKOJICHUS.
4. Bropoii 3akoH Menens. [IpuunHel pacimenieHus Ipu3HakoB y OPraHUu3MOB.




5. Ocobennoctu ropoxa, 6marogaps kotopsiM [.MeHaenb BeIOpas 3TO pacTeHUE B
KayecTBe OOBEKTa JJIsi CBOUX HUCCIIEOBAHUI.

6. AHanu3upyrolee CKpeluuBaHue.

7. Pemenune 3amay.

ﬂu2u6pudﬂoe CKpeuiusarue. Heszasucumoe pacuienjienue npu3HaKoes. HDGGMJZO
yucmomol camem.

1. AuruOpuaHoe CKpeluBaHHE.

2. HezaBucumoe pacmieniienue npusHakoB. Pemerka [lennera.

3. Tperuii 3akon [.Mennens.

4. B yeMm 3aKit0yaeTCsl MPABWIO «YUCTOTHI TAMET» U KAKOBBI €TO IIUTOJIOIMYECKUE
OCHOBBI?

5. B uem 3akirouyaeTcst CTaTUCTUUECKUM XapakTep 3akoHOB [ .MeH e 1 KakoBBI €ro
MIPUYHHbBI?

Bzaumooeticmseue meocoy annenbhblmu 2eHamil.
B3aumopeiicTBre Mex 1y ajuienbHbIMU TeHaMu. [lonmHOe noMuHHpOBaHueE.
Henonnoe nomuanpoBaHue.

KonomunanpoBanue.

Y10 TaKO€ MHOKECTBEHHBIN alIean3M?
HacnenoBanue rpynn KpoBu 4eI0BEKa.
Pemienue 3amau.

ok wdE

Bzaumooeticmseue meorcoy nHeannenibHbiMu 2eHaAMU.
B3auMopeiicTBre MEXy HEAJUIETIbHBIMU T€HAMM.
KommniementapHocTs (HOBOOOpa3oBaHuUe).

OnmucTas.

[Tomumepusi.

MHOXeCTBEHHOE IEHCTBUE TCHOB.
Pemnienue 3amau

ok wdE

Cuyennennoe nacnedosanue. XpoMocoMHas meopus Hacie0CmeeHHOCHU.
1. CuemieHHOE HacIeI0BaHNUE ITPU3HAKOB, €r0 LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI.
2. I'pynnel  cueruienust TeHoB. CKOJBKO TPyNI CUEMJIEHUS Y Apo30opuiibl U
yeoBeKa?
3. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI XPOMOCOMHON TEOPUU HACTEACTBEHHOCTH.
4. KpoccuHroBep v ero OMOJI0ru4ecKkoe 3HaYeHue.
5. Tlonarue o reHermyeckux kaprax. lIpusHaku, Haciemyemble CLEIJIEHO IPYT C

IPYTOM.

l'enemuxa nona. Hacnedosanue, cyenniennoe ¢ noiom.
1. AyTOCOMBI U NOJOBBIE XPOMOCOMBI.
2. T'omorameTHbIi U reTeporaMeTHbid moji. IlpuMepsl OpraHu3MOB C MYKCKOM U
KEHCKOM TeTepOraMeTHOCTBIO.
3. I'emodumnus.
4. OcoOEHHOCTH IUTOIIa3MATHYECKOW HACIEACTBEHHOCTH.
5. Pemenune 3amau.




Tenemuxa yenosexa.
1. OcoOeHHOCTH YeI0BEKa KaKk 00bEKTa TCHETHUKH.
2. TlpuBenuTe mnpuMephbl JOMHHAHTHBIX W PEIIECCUBHBIX IPHU3HAKOB 4YeJIOBEKa,
00YCJIOBJIEHHBIX T€HAMHU ayTOCOM U X XPOMOCOMBI.
3. T'eHHBIC U XPOMOCOMHBIE 3a00JICBAaHUS YETIOBEKa.
4, Meroapl HW3y4YeHUs TEHETHKH 4YeJIOBEKa: T'€HEaJOTMUYCCKUU, OMOXMMHUYECKUH,
OJIN3HEIIOBBINA, IUTOTEHETUYECKUH, TTOMYJIAIIMOHHO-CTaTUCTUYECKUIA.
5. KakoBo mpOUCXOXKIECHUE ¥ TEHETUYCCKHEe OCOOCHHOCTH MOHO3WUTOTHBIX U
JIIU3UTOTHBIX OJIM3HEIOB.

3axonomeprnocmu usmenyusocmu. Popmvl usmenyusocmu. Moougdukayuonnas
UBMEHYUBOCIb.

UTo Tako€ M3MEHYHUBOCTH? 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUUBOCTH.

MoaudukanmoHHas ”3MEHYUBOCTb.

Bapuanuonnsii psia. BapuanmonHas W3MEHUYUBOCTD.

HacnencrBennass 13MeHUYMBOCTD. THITBI HACaeACTBEHHOM N3MEHUYHUBOCTH.

[luTonnazmarnyeckas U3MEHYUBOCTb.

abrwnE

Hacnedcmesennas usmenuusocme.
1. I'eHoTunuueckass M3MEHYMBOCTh. MyTanuu. OKCHEPUMEHTAILHOE TOJyYEHHUE

MyTaLuH.
2. MyranroHHas ©3MEHYHUBOCTh: TeHHAS, XpPOMOCOMHasl, TEHOMHas.
3. KoMOuHaTthBHAass HW3MEHUMBOCTh — HE3aBUCHUMOE paCXOXKICHHE XPOMOCOM,

pEeKOMOMHAIMS T€HOB, ClTydaiiHasi BCTpeua raMmeT
4. TluromnasmaTtuyeckas U3MEHUYHUBOCTh

BOITPOCHI JIAI CAMOIIOAT'OTOBKHU

IIo Teme «buosoruss — Hayka o kuBoil mnpupoge. Kierounas Tteopus.
XuMHYeCKasi OPraHu3alus KJICTKI)
1. C nmomoIipio Kakoro MeTOo/1a U3y4aroT MPOIECChI JKU3HEACATEIIBHOCTH B KIIETKE?

1) muTOreHeTUYECKOro 3) MUKPOCKOITHH

2) neHTpudyrupoBaHus 4) 3KCIIEpUMEHTAIIBHOTO

2. Ha xakoMm ypoBHE OpraHu3alyy KUBOTO IPOUCXOIAT TEMHOBBIE PEAKIIUU
doTocuHTe3a?

1) reHeTUECKOM 3) opraHHOM

2) MOJIEKYJISIPHOM 4) opraHu3MEHHOM

3. [Ipu3Hak >kMBOTO, CYUTHOCTh KOTOPOT'O COCTOUT B CUHTE3€ MOJIEKYJI OesKa, — 3TO
1) BoctipousBeneHue 3) oOMeH BellecTB

2) pa3apaxkuMOCTh 4) camoperynsuus

4. CtpykTypHas 1 QyHKIMOHAIbHASA €IUHHIIA KUBOTO — 3TO

1) monekyna Genka 3) kieTka

2) MOJIeKyJia HYKJIEMHOBOM KHCIIOTHI 4) opranous

5. Kakoil XuMH4eCKU 3JIEMEHT OTHOCUTCS K OpraHoreHam?

1) yraepon 3) HaTpuit

2) Mar"aui 4) xanui



6. Kakoe opranmdeckoe BEMIECTBO COAEPKUT HAMOOIBIIIEE YUCIO KATOPUi?
1) yrieBoabl 3) Genku

2) TUNIAJBI 4) HyKJIEHHOBBIE KUCIOTHI
7. Boga — xopotuii pacTBOpUTENh 0J1aroiapsi TOMY, 4TO €€ MOJIEKYJIbI

1) HeGOIBIINX pa3MEepPOB

2) NpOXOAAT uepe3 Mopbl 000JT0YKU KIIETKH

3) HeCyT MOJOKUTENBHBIN 3apsij

4) nonsipHbIE

8. MoHOMEepHI HYKJICHHOBBIX KACIIOT — 3TO

1) aMMHOKHCIIOTHI 3) raroko3a

2) YTIIEBOJOPOIbI 4) HyKJICOTHIBI

9. Monekybl KakoTO BEIIeCTBa JOCTABIISIOT aMHHOKHCIIOTHI K pubocome?
1) 6enka 3) uPHK

2) IJTIOKO3bI 4) TPHK

10. DHeprur COTHEYHOTO CBETA MOTJIONIAIOT MOJICKYJIbI

1) remornoOuHa 3) 1e30KCUprUO03BI

2) xnopoduiia 4) aMUHOKHCIIOTBI

11. Monekybl Kakoro BEIIECTBA BHIMOIHSIOT (PEPMEHTATUBHYIO (PYHKITUIO?
1) TumuHa 3) Oenka

2) ypanuia 4) ATO

12. Monekyna Kakoro BeliecTBa HallOMUHAET 10 (hopMe CTpOeHHE JTUCTa KieBepa?
1) AT® 3) AHK

2) uPHK 4) TPHK

13. C moMoI1p0 Kakoro MeToAa H3y4aroT CTPOCHUE MUTOXOHAPUIA?

1) UMTOreHeTHYECKOTro 3) ueHTpupyrupoBaHus

2) OMOXUMHYECKOTO 4) 37IeKTPOHHOU MUKPOCKOITUU
14, Ha kakoM ypoOBHE OpraHM3aIlMd >KUBOTO IPOUCXOMISIT CBETOBBIE PEAKITUU
dboTocuHTEe3a?

1) GuoxumMuyecKkoM 3)  MOJEKYJISIpHOM

2) OpraHu3MEHHOM 4)  TEeHETHYECKOM

15. I[Ipu3Hak XKHWBOro, CyIIHOCTh KOTOPOTO COCTOMUT B MEpENaye HACIEICTBEHHOMN
uH(pOpMaLMU OT POAUTENIEH MOTOMCTBY, — 3TO

1) pasmHOkeHuE 3) oOMeH BeliecTB

2) pa3ipaXxuMoOCThb 4) U3MEHYUBOCTD

16. Knerku Oaktepuii, TpuOOB, pacTeHUM, >KUBOTHBIX, YEJIOBEKA CXOJHBI IO
CTPOCHHIO, XHMHYECKOMY COCTaBy U IIpolleccaM >KU3HEIEATEIbHOCTH. ITO
MOJIO)KEHHE

1) 3axoHa HaClIeACTBEHHOCTH 3) Teopun reHa

2) KJIETOYHOU TEOpUH 4) yaenusi 00 OHTOTeHe3e
17. Knetka comepxut okoio 80 % -

1) yrneBonos 3) BOABI

2) TUMHI0B 4) MUHEpanbHBIX COJEH

18. Haubonbiiee yrcno QyHKIMIA B KJIETKE BBITOIHIIOT MOJIEKYJIbI
1) yrneBonoB 3) 6enkoB

2) ATIAOB 4) HyKJIENHOBBIX KUCJIOT



19. bnarogapst mOJSIPHOCTH MOJIEKYJ BOJIa SIBJISIETCS] XOPOIIUM

1) UICTOYHUKOM SHEPTUHU 3) aKKyMyJISTOpPOM DHEPTUU

2) CTUMYJISITOPOM 4) pacTBOpUTEIIEM

20. benok - 310 OGHomoMMep, MOHOMEPaMHU KOTOPOTO SIBIISFOTCS MOJICKYITBI

1) aMMHOKHCIIOT 3) IJIHOKO3bI

2) HYKJICOTHJIOB 4) ne30Kkcupru003bl

21. OyHKIUIO XpaHEHUS HACIEACTBCHHON HH(POPMAIIUH BBITIOTHSIIOT MOJICKYITBI
1) ATO 3) Oenka

2) IHK 4) nmunuaoB

22. B cocTtaB ()epMEHTOB BXOJSAT MOJIEKYJIbI

1) AHK 3) ATO

2) TPHK 4) Oenka

23. TpaHCTIOPTHYIO (PYHKITHIO B OPTAaHU3ME YEJIOBEKA BBIMTOTHSIIOT MOJICKYJIBI

1) aMHUHOKHCIIOT 3) remornoOuHa

2) IJTIOKO3bl 4) ne3okcupuO03bl

24. Kakue BeliecTBa, BXO/SIINE B COCTAB KIETKH, OTHOCAT K MUKPOdJIeMEHTaM?
1) kucnopos 4) monunbieH

2) menb 5) yraepon

3) Bojiopona 6) LIUHK

25. Kakue (pyHKIIUY B KJIETKE BBIMOIHSIIOT JTUTUIBI?

1) sHepreTuyeckyo

2) CTPOUTEIIbHYIO

3) TpaHCHOPTHYIO

4) KaTaNTUTHYECKYIO

5) BXOAST B COCTaB MOJOBBIX TOPMOHOB

6) y4acTBYIOT B peakIusix OTOCUHTE3A

26. Kakue MeTO/Ibl HCTIONB3YIOTCS JIJISl U3YUYSHUS KIETKU?

1) Mukpockomnuu 4) OIM3HEIOBbIN

2) reHeajJoru4ecKui 5) ueHTpudyrupoBaHus

3) MEe4EeHBIX aTOMOB 6) THOPUIOTIOTUYECKHIA

27. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKY MMPU3HAKOM KJIETKU U €€ BUIOM.
IIpu3HaK KJIETKH Bua kiaerku

A) HEe UMeEeT MUTOXOHIPUI 1) mpokapuoTuyeckas
B) conmepxuT xsopormiactsl 2) syKapuoTHYECKas

B) simepHOe BelecTBO pacmosiaracTcs B IIUTOTLIA3ME
I') anpo nokpeITO 000I0YKOH
J1) nenutcst myTéM MUTO3a

A B B r i}

28. OmpegenuTe TNOCIEAOBATEIBHOCT HYKJICOTHIOB B Mosiekyie u PHK,
cuHTe3upyemoii Ha ¢pparmente monekynsl JJHK: A—T—I—I—A.

A)Y b) [ B)T T

29. Tlo HanMM4MIO B KJIETKE IBOMHOW CIUPATIN MOYXKHO PAcIiO3HATh MOJICKYILY



1) TPHK 2) nPHK 3) AT® 4) JHK
30. Kakue BeriectBa B KJIETKE 00eCIIeunBarOT OMoCcUHTE3 Oenka?

1) rroko3a 4) HA1®D

2) UMb 5) uPHK
3) IHK 6) TPHK
31. Kakue ¢pyHKIIMM BBITIOJHSET B KJIETKE BOja?

1) UCTOYHMKA YHEPTUHU 4) pacTBOpHTEIIS

2) TPaHCIIOPTHYIO 5) 3amMUTHYIO

3) yyacTBYeT B XUMHUECKHUX PEaKIMIX

32. Yem monekyna n”PHK otnugaercs ot monexynsl JITHK?

1) mepeHOCUT HacJIeICTBEHHYIO0 HHGOPMAIIUIO U3 s/ipa K pubocome

2) B €€ cocTaB BXOJIUT JIE30KCUPH003a

3) cnocoOHa caMOy/1BauBaThCs

4) coepKUT HYKJIEOTH]T ypalul

5) cocTOUT U3 OAHOM LIETIOYKU HYKJICOTH IOB

6) B €€ cocTaB BXOJUT 0CTaTOK (POcHOpHOI KUCTOTHI

33. YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/y PU3HAKOM MOJIEKYJIBI U €€ BUJIOM.

IIpu3HaK MOJIEKYJIbI Bua MoJiekyJibl
A) COCTOUT U3 HYKJIEOTHU]IOB 1) 6enok
b) cocTout u3 pazHo0Opa3HBIX aMUHOKHUCIIOT 2) TPHK

B) nocraBisieT aMMHOKHUCIIOTHI K pubocome
I') BXOIUT B COCTAB KJIETOYHBIX MEMOpaH
J1) BeITIOJIHSIET (DEPMEHTATUBHYIO (PYHKIIHIO
E) umeeT popMy KIeBEepHOro JIMcTa

A B B r i E

34. OnpenenuTe MOCIE0BATEIHHOCTD HYKIICOTHI0B B MoJiekyse uPHK,
cuntesupyemoit Ha pparmente monekynsl JJHK: A—T——T—1—A—.

A)Y b) A B)I' I

35. Ilouemy psi y4€HBIX OTHOCST BUPYCHI K TEJIaM HEXUBOU MPUPOIBI?

36. B o0Opa3oBaHuu KakuX OPraHUYECKUX BEMIECTB OOJBIIYI0 pOJb HIPAIOT
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U?

37. CkoJIbKO coaepKuTcs HyKiIeoTunoB afeHuHa (A), tumuna (T), ryanuna (I') u
muto3uHa (L) Bo ¢parmente monexkynsl JJHK, eciu B Hem oOHapyxeno 1100
HykiaeotuoB murto3uHa (L), uyto cocrtaBiuser 22% ot oOmero koiaudecTBa
HYKJICOTUIOB B 3TOM (hparmMeHre?

38. Uem oOycioBiaeHa MHOTOQYHKIIMOHAIBHOCTh MOJIEKYJT Oeka?

39. Kakoe 3Hauenue umeet cnocodHocts Mosiekyn JIHK camoynBauBathcs?

40. Kakyro mmuHy umeer yuactok Mosekyinsl JIHK, B koTopom 3akomupoBaHa
nepBUYHAsg CTPYKTypa Oejka, eclid MoJieKyJa 3Toro Oenka coctour u3 68
amMuHOKUCTOT (oauH Hykineotun umeet nauHy 0,34 am)? Ckonsko T-PHK Oyner yua-
CTBOBATh B Mpoliecce CUHTe3a 3Toro Oenka? OTBET MOsSCHUTE.

ITo Teme «CTpoeHue u QYHKIMH KJICTKID)
1. O6on0uKa pacTUTEIBLHON KIETKHA COCTOUT



1) u3 6enka 3) U3 XUTUHOTIOTOOHOTO BEIECTBA
2) U3 TUNUI0B 4) U3 KJIeTYaTKU

2. BosbIIy10 pOJIb B )KU3HEACITEIBHOCTH KIETKH UTPAET SIAPO, B KOTOPOM
PacIoJIOKEeHBI

1) pubocombl 3) MUTOXOHJIPUHU

2) TM30COMBI 4) XpOMOCOMBI

3. Kakyro ¢hyHKIHIO BRITIOJHSET TUIa3MaTHIecKass MeMOpaHa?

1) cayXUT MaTpUIIEH JUIsI CHHTE3a OPraHUYECKHUX BEIIECTB

2) puaaéT KIETKE YyIPYroCTh

3) obecrieurBaeT N30UPaATETHLHOE TIOCTYIUICHUE BEIIECTB B KIETKY

4) Ha Hel pacnonararoTcsi epMEeHTHI B ONPEACTIEHHON MOCIEI0BATEILHOCTH
4. ®opMy pacTUTENBHON KIIETKE MPUIAET

1) nurorurazma 3) obomouka

2) BaKyoJIb 4) sHpoIIIa3MaTHYECKAsl CETh
5. B kakom opraHouie KIE€TKH MPOUCXOIUT OKUCIIEHUE OPTAaHNYECKUX BEILIECTB?
1)B xJ0pomiacte 3) B 1M30CcOoMe

2)B koMmIuekce I'onbIxu 4) B MUTOXOHJIpUH

6. Monekyinsl xnopodusuia u (GepMEHTOB BCTPOEHBI B CTPYKTYPbI

1) xJ0poIIacToB 3) xpoMmocom

2) MUTOXOHIPHIA 4) spslIiika

7. Opranoufi, B KOTOPOM MOJUMEPHI PACIICTUIAIOTCS 10 MOHOMEPOB?
1) MUTOXOHIPUHU 3) nnacTuabl

2) pubocoma 4) nmu3ocoma

8. Opranown/i, B KOTOPOM COJEPKATHCS (PEPMEHTHI — 3TO

1) MUTOXOHAPUS 3) xyoporuiact

2) nedkoniacT 4) nuzocoma

9.CunTe3 MOJIeKyYJT OeJiKa MPOUCXOTUT

1) B MUTOXOHIPHUSAX 3) B KJIETOYHOM LICHTpE
2) B koMIutekce ['onbmku 4) B mu30comMax

10. CucrtemMa cBSI3aHHBIX MEXKIY COOOW Pa3BETBIEHHBIX KAHAJBIIEB, IO KOTOPHIM
MEPEMEIIAIOTCA BEIIECTBA B KIIETKE, — 3TO

1) mna3maTryeckasi MeMOpaHa 3) kommuiekc ["onbaxu

2) SH7OIUIa3MaTHYeCKast CETh 4) kpynHasi BaKyoJib

11. B sinpe kJIeTKU HacleACTBEHHAs UH(pOpMaIUs COCPEI0TOUCHA
1) B siapbIIIKe 3) B XpoMocomax

2) B SI7IGPHOM COKE 4) B pubocomMax

12. JIBa MaJleHbKHX TeIblla, MePIEeHANKYISIPHO PACTIONOKEHHBIX B IUTOIIA3ME, —
3TO

1) xpomatuapt 3) ueHTpuoIN

2) pubOCOMBI 4) AM30COMBI

13. Kakue yactu u opraHou bl KJIETKH conepkat Monekynbl JJHK?

1) MmuTOoXOHIPUMN

2) pubOCOMBI

3) XJIOpOTLIACTBI

4) siapo



5) kommtekc I'osbmKxu

6) rma3maTuyeckas MeMOpaHa

14. Kakue QyHKIIUU BBITOJHSET B KJIETKE [IUTOILIa3Ma?

1) siByIIETCSI HOCUTEJIEM HACJEeICTBEHHON HH(OpMaIuu

2) SIBJIIETCS CPEJIOH, B KOTOPOH pacroaraercs siipo U BCE OPraHOMT
3) obecrnieunBaeT MOCTYIJICHUE BEIIECTB B KIETKY

4) obecrieunBacT CBSA3b MEXKILY SIPOM H OPTaHOHMIaMH

5) yuacTByeT B cuHTe3¢e MoJiekysr ATD

6) obecrnieunBaeT MPOTEKaHUE peaKIiii OOMEHAa BEICCTB

15. Kommuiekc ['onb1KH B KIETKE Y4aCTBYET

1) B OuocunTe3e Oenka

2) peakuusix poTocuHTe3a

3) HAKOIUICHUH B My3bIPbKaX M IUCTEPHAX OCIIKOB, YKUPOB U YTIIICBOJIOB
4) OOHOBJICHHH U POCTE IJIa3MaTHYCCKOM MEMOPAaHEI

5) XpaHeHuU HacIeACTBEHHOW HHpOpMauu

6) 0OpazoBaHUM JTH30COM

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

Crtpoenue, QyHKIUS KIETKH KoMnoHeHTBI KJ1eTKH
A) collepKUT HACIEACTBEHHYIO HH(OpMAIUIO 1) xpomocoma
b) BHyTpeHHSsIs cpeia KIIeTKU 2) uuToriazmMa

B) ocymiecTBiisieT cBsI3b MEXKIy OpraHougamMu

I') cocrout u3 monexynsl JIHK u 6enka

J1) BKJIFOYAET THaioiazmy

E) yuacTByeT B nepenaye HacieICTBEHHON HH(pOpMaIin

A B B r hi| E

17. YcranoBuTe MoCie10BaTeIbHOCTh PACIIONIOKEHUS YaCTeH U OPTaHOUIOB KIICTKHU.
A) anpo
b) muTomnnazma
B) o6omouka
I') mna3zmartuueckas MemOpaHa
18. B uéM nposiBIsSIeTCS CXOJICTBO JIM30COM U MUTOXOHIPUI?
19. Tlouemy siApO CUMTAIOT ITABHOM YaCThIO KIETKHU?
IIo Treme «MeTtadou3m. PazHooOpa3ue KIeTOK»
1. CuHTe3 OpraHMYECKHX BEIIECTB B KIETKE C HCIOJb30BaHUEM JSHEPIHUH U
pacileryieHue OPraHUYEeCKUX BEIIECTB C OCBOOOXKIEHHWEM SHEPTUU TPEICTABIISIOT
coOoit
1) mnactudeckuii oOMeH
2) SHEpreTHYECKUi 0OMeH
3) MeTaboIM3M
4) onTOreHes
2. Pacmieruienre OMOMOIMMEPOB IO MOHOMEPOB B JIM30COMAX KJIETKUA MPOUCXOIUT B
MIPOLIECCE PHEPTETUYECKOr0 0OMEHa Ha ATare
1) HOArOTOBHUTEILHOM



2) TIIUKOJIHA3a

3) oKucCIeHus

4) OposKeHHUs

3. Kakoii mporiece s3HepreTu4eckoro 00MeHa POUCXOIUT B IIUTOILIa3Me?

1) OKHCICHUS OPTaHUIECKUX BEIIECTB

2) pacuierieHus: OHONOIMMEPOB 0 MOHOMEPOB

3) cuHTE3a YIIIEBOI0B

4) pacuieryieHus TIIOKO3bI 10 TUPOBUHOIPATHON KMCIOTHI

4. Tlpomecc o00pa3oBaHHs OPraHMYECKUX BEIIECTB M3 HCOPraHHYECKUX
UCIIOJIh30BAHUEM CBETOBOM DHEPTUU HA3BIBAIOT

1) XeMOCHHTE30M 3) 6GuocuHTE30M

2) GOTOCUHTE30M 4) daroruro3zom

5. ®OTOCHHTE3 B PACTUTEIBHOM KIJIETKE MPOUCXOAUT

1) B pubocomax 3) B xJ10poIIacTax
2) B MUTOXOHJIPHUSAX 4) B muTOIIa3Me

6. [Ipotiecc pacuieruieHust MOJIEKYJ BOJIbI Ha MPOTOHBI, JIEKTPOHBI U ATOMBI
KHUCIIOpOia Ha3bIBAIOT

1) rmMKoIM30M 3) MeTabonu3zmMoM

2) darouuTozom 4) poronuzom

7. 3anacanue >Hepruu B moJiekynax AT® npoucxoauT B mporecce

1) cuHTe3a IITFOKO3bI

2) OnocuHTe3a OerKa

3) cuHTE3a aMHUHOKHUCIIOT

4) rivKonu3a

8. Kakotii mporiecc mpoucxoauT B KIETKE C UCTIOIh30BAHUEM SHEPTUU?

1) pacriernjicH1e JTUITHI0B

2) OKUCIICHHE OPTaHUYECKUX BEIICCTB

3) 6ECKHUCIOPOIHOE PACIICTUICHUE TIIFOKO3bI

4) 6uocunTe3 OenKa

9. Peakiiuu MaTpUIHOTO CUHTE3a XapaKTEPHBI

1) 11 MOATOTOBUTENBLHOTO JTAla YJHEPIreTUIECKOro 0OMEeHa

2) U151 OKUCIIEHUS] OPraHMYECKUX BEIIECTB

3) mis mportecca cunre3a nPHK

4) nis ravKoIu3a

10. Otpezok mounekynbl JJHK, koHTposupyromuii CHHTE3 OHOM MOJUMEeNTHAa HOM
1eny OeJIKa, Ha3hbIBAIOT

1) HykneoTuaoM 3) reHeTHYECKUM KOJI0M

2) TpUILIETOM 4) renom

11. KneTku, B KOTOPBIX JIJIs TIPOIIecca KUZHEACATSIIbHOCTH UCIIONIb3YIOTCS TOTOBBIC
OpraHUYECKHE BEIIECTBA, OTHOCST K TPYIIIE

1) mpokapuoT 3) sykapuor

2) retepoTpodoB 4) aBTOoTpOOB

12. Opranusmel, B KJI€TKaX KOTOPBIX OTCYTCTBYET SIAPO ¢ 000JI0UKOM, OTHOCST K
rpymnme

1) rereporpodon 3) npokapuoT



2) aBTOTpOGOB 4) sykapuot
13. CuHTe3 KaKuX BEIIECTB MPOUCXOAUT Ha MaTpulie?

1) AT® 4) TIIIOKO3BI
2) n”PHK 5) nunuaoB
3) Oenka 6) JIHK

14. Kakue nporecchl B KJIIETKE OTHOCAT K SHEPreTUIECKOMY OOMEHY?
1) OuocuHTEe3 OEiIKa

2) cunre3 mosekyn JJHK

3) pacuieruieHrue Kpaxmaa JI0 TIIFOKO3bI

4) TIIMKOJIN3

5) cunres monexkyn TPHK

6) peakuy OKUCIICHUS] OPTaHHYECKUX BEIIECTB

15. Yem sHepreTudeckuii 0OOMEH OTIMYAETCA OT IIACTUYECKOro?

1) pacxoayroTcs OpraHMYeCKHe BEIeCTBa

2) MIPOUCXOJIUT CHHTE3 OPTaHUYECKUX BEIICCTB

3) sHeprus 3amacaeTcs B KJIETKe B Buje Mosiekysn AT

4) 3Heprus pacxoayeTcs Ha CHHTE3 OPTraHUYECKUX BEIECTB

5) mporecc TPOUCXOIUT B JIM30COMAX, MUTOXOHJIPUSIX

6) B mpoliecce y4acTBYIOT TUIACTH/IBI

16. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXIY MPU3HAKOM KIIETKH U €€ BUIOM.

IIpu3Hak KiIeTKu Bua kierku
A) OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIPHUH 1) 6akrepuanbHas
b) umeer opopmiieHHOE SAPO 2) kieTka rpuda

B) umeercs ojHa KoJblieBas XpoMocoMa
I') umeroTcst Bce opraHou bl

J) orcyTcTBYeT KoMIUIeKe [ onbaku

E) XxpoMocoMBbI pacmiosioKeHbI B spe

A B B r | E

17. OnpeaenuTe MOCIIeI0BaTEIFHOCTD IIPOIIECCOB OMOCHHTE3a OeKa

A) nocraBka TPHK aMuHOKHCIOT K prOOCOME

b) cunre3 monexyn nPHK B snpe

B) oGpazoBanue momMnenTUIHON HUTH 3a CUET 0Opa30BaHUS TIENITUIHBIX CBSA3EH
MEXy aMUHOKHCIIOTaMH1

I') nepemenienne n”PHK k pubocome

J1) pacnonoxenne uPHK na pubocome

18. Uem sHepreTudeckuii 0OMEH OTJIMYAETCA OT TIACTUYECKOro?

19. IlocnenoBaTeNnbHOCTh PACIONOKEHUS HYKICOTHIOB BO (PparMeHTE MOJIEKYJIbI
uPHK cnenyromas: V-A-I'-1[-I'-Y-A-II--YV-A-1I. Onpenenure cocTaB HyKJIECOTUIOB
MaTpuIilel (PparMeHTa 3TOM MOJEKyIsbl, KomiuiemeHTapueie MPHK anTHKOMOHBI,
YUCJIO MOJIEKYJl aMUHOKMCHOT, Komupyembix MPHK, m uumcno momekyn tPHK,
JIOCTABJISIOIIUX AMUHOKHUCIIOTHI HA pUOOCOMY.



20. B JJHK 3aponpima ¢acomn 17% nykneotunoB ¢ ageHuHoM. Omnpeaenute
copepxkanue (B %) HYKICOTHIOB C THMHHOM, T'YaHHHOM M IIUTO3HMHOM B 3TOM
mosekyine JIHK. OTeeT nosicHuTe.

PEKOMEHAYEMAS JINTEPATYPA

OcCHOBHas AUTEPATYpa

1. Araponora M.b., CusormnazoB B.M. buonorus (6a3oBeiii ypoBenb). 10-11
Kiaccel. - M.: Jlpoda.

2. Aunpeesa H./l. buonorus (6a3oBbiii ypoBeHs). 10-11 kmaccel. - M.
MueMo3uHa.

3. benses [I.K., boponun [1.M. u ap. /TIlox pen. bensera, JI.K, deimmmia I'.M.
buonorus (6a3oBsiit ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemenue.

4. bopoaun IL.M., Beicounkas JI.B., eivmmn ['M. u gp. buonorus
(npoduneHelil ypoBens). 10-11 knaccel. - M.: IIpocBemienue.

5. I'pun H., Teitnop 1.,Ctaytr VY. buonorus B 3-x tomax. 10-11 kmacc. - M.:
UznarensctBO « MUPY

6. 3axapos B.b., MamontoB C.I'., Conun IL.LU. u ap. buonorus (mpoduiabHBIN
ypoBenb). 10-11 kmacc. - M.: JIpoda.

7. Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A. buosnorus. 10-11 kimacc. — M.: [Ipoda.

8. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunuk B.B. buonorus (6a30Bbrit
ypoBeHnb). 10-1 1 kmaccel. - M.: JIpoda.

9. KpukcynoB E.A., [laceunuk B.B. Dxonorus (mpoduibhbiii ypoBeHs). 10(11)
kiacc. - M.: [Ipoda.

10. Mupkun b.M., Haymosa JI.I'., Cymaroxun C.B. Dkonorusi (mpoduibHbIMA
ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

11. ITonomapéra W.I1., Kopuwnoa O.A., Jlo:mmnuna T.E./mox pexn
[Tonomapénoii N.I1. buonorus (6a3oBsiii ypoBens). 10-11 knaccel. - M.: BEHTAHA-
['PAD.

12, ITonomapéBa wu.H., KopuummoBa O.A., CumonoBa JIL.B./Ilog pen
[Tonomapépoit M.H. buonorus (mpodunbHbiii ypoBenb). 10-11 kmaccwsl. -M.:
BEHTAHA-TPA®.

13. [TyroBkun AJIL., IlyroBkuna H.A. buonorus (6a3oBbiii ypoBens). 10-11
KJIacChl. - M.: AkagemMusl.

14, CusornazoB B.I1., Arajponosa W1.b., 3axaposa E.T. buosnorus (6a3oBbiii
ypoBenb). 10-11 kmaccsl. - M.: [poda.

15. Cyxopyxkona JI.H., Kyumenko B.C., UBanoBa T.B. buonorus (6a30oBbIit
ypoBeHb). 10-11 knacc.-M.: [Ipocseiienue.

16. CyxopykoBa JL.LH., Kyumenko B.C., UYepnskosckas T.®D. buonorus
(mpodunbHbIi ypoBeHs). 10-11 kmaccsl. - M.: [IpocBemienne

17, TepemoB A.B., IlerpoeoBa P.A. /Ilox pen. Hukumosa A.W. buosnorus
(6a30BbIH ypoBeHb). 10-11 kmaccel. - M.: BJIAJIOC.

18. TepemoB A.B., [lerpocoBa P.A. buonorus (nmpodunsHbiii ypoBeHs). 10-
11 knaccel. - M.: MHemo3uHa.

19. Yepuoa H.M., Tanymmn B.M., KoncrantunoB B.M. Dxkomorus
(mpoduneHeIi ypoBeHs). 10-11 kimacc. — M.: [lpoda




JononHuTenbHas auTeparypa

1. bormanoBa T.JI., ComomoBa E.A. buonorus. CropaBoyHUK JIs
CTapIlIeKJIACCHUKOB U MOCTynaromux B By3bl.- M.: AST mpecc.

2. bumu I'.JI., Kpeokanosckuii B.A. buonorus misi mocTynaromux B BY3BL
NuTeHcuBHbIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. OOmas Ouosnorust (s yriiyOJIeHHOTO U3yYeHHs] OMOJIOTHUH). -
M.: U3n-Bo «IIpocsemenue».

4. Kammnosa I'.C., HukumoBa E.A., IlerpocoBa P.A. buonorusi: THUHOBBIE
sK3aMeHalMoHHbIe BapuaHThl: 30 BapuaHToB. — M.: «HanuonansHoe 00pa3zoBaHue».

5. KamnoBa I'.C., Mazsapkuna T.B. IIpakThkyM 1O BBIIOJHEHHIO THUIIOBBIX
TECTOBBIX 3a/1annil EI'D. Dk3aMeHalnoHHbIE TECThI. — M.: « DK3aMEeH».




