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JlononuurtenbsHas 001eoOpa3zoBaTesibHas MporpaMma Jjist 00y4aroIuXcs JECATHIX
KJIAaCCOB 00I11e00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3alluii BKIIOYACT B ce0sl CIEAYIOUE pa3aesibl:
«Knerka — enununa xuBoro», «CTpykrypa u GyHKUUM KIeTKu», «HacnencrBeHHas
uHdopmalusi W peanusalus ee B KIeTke», «Pa3MHOXeHHUE OpraHU3MOBY,
«HauBHyanpHOE pPa3BUTUE OPraHU3MOB — OHTOTE€HE3», «OCHOBBI TE€HETHUKH U
cenekuun». CoAepKuUT mporpammy, YydeOHbIe MaTepuaiabl MO Kypcy OMOJOoruw,
HE0oOXOUMbIE TIPU MOATOTOBKE K EAMHOMY ToCynapCTBEHHOMY 3K3aMEHY, 0Opa3iibl
TECTOBBIX 3aJJaHUUN U X PELIEHUE, CIIUCOK PEKOMEHIYEeMOM IuTeparypbl. Bonpocs! miis
KOHTPOJS IO  pasfenaMm  [porpaMMmbl  NO3BOJIOT  caymaressim — LleHTtpa
npoOpUEeHTAIIMOHHON pabOThl U JOBY30BCKOTO 00pa3oBaHUS  OCYILECTBISATH
CaMOKOHTPOJIb, a MPEAIOKEHHbIE KOHTPOJIbHBIE pabOThl — PACCMOTPETh KOHKPETHHIE
TeMbl Ha OoJiee rIyOoKkoM ypoBHE. KOHTposbHBIE paOOThI HalpaBJi€Hbl HA PELIECHUE
3a7a4y U paboTy MO CXe€MaM M KOHTPOJbHO-U3MEPUTENbHBIM MaTepHasiaM EauHOro
rocynapcTBeHHoro 3k3amena (EI'D) mo Ouonoruu, mo3BOJIAIOIIMM OLEHUTh YPOBEHb
YCBOCHMS MaTepHaa.

JlanHast mporpaMma BKJIIOYAeT B ce0sl 5 KOHTPOJIBHBIX padoT.

IHPOI'PAMMA JJIS1 HOATOTOBKHU K EI'S 11O BUOJIOI'M B 10
KJIACCE

1. buoJjiorusi kak HayKa. MeTo1bl HAYYHOI'0 IMO3HAHUS.

buonozua kax wnayka. JlocTikeHuss OHUOJOTHM, METOAbI TO3HAHUS >KUBOU
npupoasl. Ponb Ouonoru B (QOpMUpPOBAaHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOMN
KapTUHBI MUPA.

Ypoenesaa opzanuzayua u ’eontoyus. OCHOBHBIE YPOBHU OPTraHU3AIMU KUBOU
PUPOBI: KJIE€TOYHBIH, OpraHU3MEHHBIN, MOMYJISILIMOHHO -BUOBOM,
ouoreonieHoTHUeCKUi, Ouocdepnsplii. buonornyeckue cucremsl. OOIME TPU3HAKU
OMOJIOTUYECKUX CHUCTEM: KIJIETOYHOE CTPOEHHE, OCOOCHHOCTH XUMHYECKOTO COCTaBa,
0OMEH BEIIEeCTB U MPEBpAIEHUs] YHEPTUU, TOMEOCTA3, Pa3IpakKUMOCTh, TBUKEHUE, POCT
Y Pa3BUTHUE, BOCIPOU3BEAECHUE, IBOIOLIUS.

2. KiieTka kak 0HOJIOTHYECKAS CUCTEMA.

Coepemennan knemounas meopus. OCHOBHbIC MOJIOKECHUS, POJIb B
dbopMHpOBaHNY COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUM KapTUHBI Mupa. Pazputue 3HaHUI
o kJeTke. Knerounoe cTpoeHrne oprann3MoB — OCHOBA €IMHCTBA OPTaHUYECKOTO MUPA,
JIOKA3aTEeIbCTBO POJCTBA KUBOU IPUPOJIBI.

Mmuozoobpazue knemok. 1 Tpokapuotsl U 3ykapuoThl. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTePUCTHUKA KJIIETOK paCTeHUH, )KUBOTHBIX, OaKkTepuil, TpuOOB.

Xumuueckuii cocmae kremku. Makpo- u MUKposeMeHTsl. Kucnopon, yriaepon,
BOJOpOX, a30T U Ap. Heoprannueckue coennnenus. Bona ee posb u cBoricrBa. Comu.
Karuonsr: Na*, K*, Ca*, Mg?" u gp Anmonsr: C1-, HCO*. HSO* u ap. Pons cosneii B
kietke. Opranudeckue coeauHeHUs. MoHOMephI, OWOMONMMEphl. YTIEBOABI U HX
crpoenue. I'moko3a. Kpaxman. Llemmonosa. I'mukoren. Xutun. @yHKIMN yriaeBoaoB:
CTPYKTypHasi, 3Hepreruueckas, peuentopHasd. Jlununer m ux crtpoenue DyHkuuu
JUIHJIOB:  CTPYKTYpHasl, DJHEpreTuydeckas, 3alluTHas, peryisaropHas. benku
AMMHOKHCIIOTBI, UX CTPOCHHE W CBOWCTBA. AMHHOTpPYIIA, KapOOKCHUIIbHAS TPYIINA,




paaukan. [lentuanas cBsa3p [lomunentun. Ctpoenue 6enkoB CTpyKTypa: mepBUYHAsS
BTOpUYHAsA, TpeTH4YHas, 4eTBepThuHas. DPyHKIUU OenkoB. benku — CTpoUTENbHBIN
matepuan. benku-pepmentsl. Perynstopueie Oenku. benku-antutena. benku —
UCTOYHMK dHepruu. HykienHnoBbie kucinoThel. Tunel HykiaenHoBbix kucioT: JJHK, PHK.
CtpoeHne HYKJICOTHUIOB U HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT. Jle3okcupubo3a, pubdo3a, a30TUCThIE
OCHOBaHHWS —  AJEHHWH. TyaHWH, I[MTO3WH, TUMHH. ypauui. I[IpuHUUN
KOMIUJIEMeHTapHOCTU. [loHsATHE O HOCHUTEle TEeHETHMYeCKOW (HacieICTBEHHOM)
nnpopmaruu. OcuoBubie Buabl PHK: nPHK, TPHK, pPHK. Anenosuntpudochopnas
kuciota — AT® TloHATHE O HMPOMEXKYTOUHBIX M KOHEYHBIX MPOJIYKTaX OMOCHHTE3A.
PerynstopHsle 1 CUTHAJIBHBIE BEMIECTBA. BUTaMUHBL.

Cmpoenue u pynkyuu kremku. OCHOBHBIC COCTaBHBIC YACTH KJIETKU: MeMOpaHa,
nuToruiasMa, anpo. Pasmepsl u ¢opma kieTok. OOLIHOCTh MPOUCXOXKIECHUS KIIETOK.
[Tna3maTruueckass MemOpaHa. /JIBOMHONM MOJEKYJSIPHBIN CI0M MoJieKys (pochoIunuaos.
MemOpannbie Oenku. ['mukokanuke. Knerounas crenka. MemOpaHHas IpOHUIIAEMOCTb.
[TaccuBHbIl TpaHcTOpT: Mud(y3usi, HOHHbIE KaHAJbI, OCIKU-IEPEHOCUUKU. AKTUBHBIN
TpaHcnopt: (aro- u nuHOnMTO3. LlMTOomNasma: HUTO305b, LUTOCKENET. OpraHoubl
UTOIUIa3Mbl:  MeMOpaHHble U HeMeMmOpaHHbie  CTpoeHue W (QYHKIUU
sugoriazmarudeckor cetn (DIIC). Kommuekc l'ombmku — crpoeHue W (GyHKIUH.
Crpoenue u GyHKIUHN IU30COM. MUTOXOHAPUHN — SHEPTETUUECKUE OPTaHOUbI KIIETKH.
CrpoeHrne MUTOXOHIpHUH. 3HAUEHUE KPHUCT. Y4YacTHE MUTOXOHApUW B cuHTe3e ATO.
[ImacTuapl: XJIOPOIUIACTBI, XPOMOIUIACTHI, JIEMKOIIAcThl. CTpOEHHE XJIOPOIUIACTA.
I'panpl. Hanuuwe CcOOCTBEHHOrO Te€HETHYECKOro amnmaparta. OYHKIMM TJIACTHUIL.
Crpoenue u pynkuus pudbocom. Kierounslit ueHTp, cTpoeHrne u GpyHKuuu. OpraHou/Ibl
JBUKEHUS KIETKHU: KIYTUKH, PECHUYKH, JIO)KHOHOXKHM. Ponp muTOCcKenera u
MUKpOTpyOouek. KiieTouHble BKIIOUEHUS. 3HAUEHHE KJIETOYHBIX BKIIIOUEHHUU. Sapo
Crpoenue sapa. Sapeimko. SnepHas oOonouka. SAnepHblid cok  (kKapuoruiazma).
XpomaTtuH. XpoMocoMmbl. XpomaTubl. Beaymas poisib siapa B XpaHEHUU W IEepeadu
HaCJIeICTBEHHOU MH(OpMaIuu.

Oomen eeujecmeé u npespauwieHus IHEPZUU — CEOUCMEA HCUBHIX OPZAHUIMOG.
MeTaboau3M KIETKUA. DHEPTeTHUECKUI U TUTACTUYECKU OOMEH, MX B3aUMOCBS3b. THIIBI
MUATaHusA: aBTOTPOdBI, TreTepoTpodnl, MUKCOTPOdH. DoTOCHHTE3, €ro 3HaueHUE,
KocMuueckasi pojib. @a3el poTocuHTe3a CBETOBBIE U TEMHOBBIE pEaKIIMK (POTOCHHTE3A,
ux B3auMoOCBs3b. Pombs AT® B dorocuntese. [Ipoaykrsl doTocuHTE3a. XEMOCHUHTES.
Pons xemocuntesupytomux Oaktepuii Ha 3emiie. OOecniedeHHE KIETOK HHEPrUeH.
Craauu sHepreTudeckoro oomena. bpoxxenue u npixanue. I'mukonu3 MutoxoHapun —
DHEPreTUYECKHe CTaHuMK KieTkd. llenmb mnepenoca 35eKTpOHOB. OKHUCIHMTENBHOE
dbochopunupoBanue. [Iporonnsiii kanan. ATd-cunrerasza. [IpeoOpazoBaHue SHEPTUU.
TpancmemOpanna paszHocTh noTeHuuanoB. Kucnopon, HAI® u HAJl — akuentopsl
anekTpoHoB B kierke. [lukn Kpebca — wuMKIMYecKud Mpolecc OKUCICHUS
MUPOBUHOTPAAHON KUCTOTHI. Anetui-kopepmeHnT-A. OOpa3zoBaHue O60ratbix 3HEpruei
monekyn HAJI-H' u ux poins B cunte3e AT®. KoneuHbie mpoayKThl HOJTHOTO OKHUCIICHUSI
OPTraHUYECKUX BELIECTB B KIleTKe. Teopust Murtuena.

I'enemuueckasn ungpopmayus u ee peanuzayusn 6 kiemke. JJHK — marepuanbHbiii
HOocUTeNb HaciencrBeHHor wuHbopmanmu. JHK — martpuma ams cuHTe3a OenmkoB.
Vasoenne JIHK. I'en — eauHuna HaciaencTBeHHOHM (TeHeTHYecKOW) WH(pOpMaIuu.



Peanuzanuu renernyeckoit mHbopMarum — cuHTe3 0enkoB. CTaguu CUHTE3a OCIKOB:
TPAHCKPUIIMS, CIUTAWCHUHT, TpaHcisiuusa. Xona odOpazoBanus uPHK. 3nauenne PHK-
nonumepasbl. ['pymnmna renoB — onepoH. [Ipomorop. Ctpykryphsbie rensl. JJHK — nPHK
— Oenok. ['enermueckuit komx u ero cpoiictBa. Konm tpumnerHsii. Komon. Kon
BbIpOKIeHHBIN. Ko HenepekpsiBaromuiics. Kog HenpepbiBHbINA. Kol yHUBEpCATBHBIN.
Cunre3 monekynbl Oenka, craguu Tpancisuuu. Tpancnoptaas PHK (TPHK). Cunres
Oenka Ha pubocome. [lonmrcoma. Perynsinusi TpaHCKpUIIIUUA U TpaHCIALUK. Perymsius
TPAHCKPUIILIMK U TpaHchsuuu y Oakrepuil. [lonsarue o cyOctpate. benok-penpecccop.
Perynsuus TpaHCKpUNIMA U TPAHCISUUU Y 3YKApPHUOT.

Knemka — zenemuueckasa eOunuuya dcugo2o. XpOMOCOMBI HMX CTPOCHHE U
¢ynkuuu. Xpomatuabl. LlenTpoMepa, ee 3HaueHue. Ynuciao XpoMoOcoM M UX BUIOBOE
MoCTOSIHCTBO.  HaGopbl XpoMOcCOM: JIUIUIOMIHBIN, TarUIOWIHBINA, MOJIUIIJIOUIHBIN.
ComaTnueckue U MOJIOBBIE KIETKH.

Jlenenue knemxu. Knerounei nuki. [loaroroBka k pgenenutro. MuTepdasa.
Muto3. ®a3el Muroza: mnpodasza, mertadasza, anadaza, Terodaza. buomormueckoe
3HaYeHUe MuTO3a. Meto3. ®a3el Meio3a. OcobenHoctn Tpodazel | MEHOTHYECKOTOo
nenenusi. Konbroramus u nepekpect xpomocoM. Kpoccunrosep. PaznooOpasue ramer.
buonornyeckoe 3HaueHue Meioza. OOpa3oBaHHME TMOJOBBIX KJIETOK Yy >KHWBOTHBIX.
Cnepmarorene3. OBoreHe3. CpaBHUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH CIEpMaToreHe3a M
oBOreHesa. Pa3Burtue noyioBbIX KJIETOK Y PACTECHUN.

3. Opranusm Kak 0HOJIOTHYeCKasi cCUCTeMa

Bocnpouszeedenue opcanusmoe u ez2o 3nauenue. CriocoObl Pa3ZMHOMKEHUS.
becnonoe u  momoBoe  pazMHOXKeHHE. Buasl  0ecnosioro  pa3MHOXKEHHUS:
CIopooOpa3oBaHKE, BET€TATUBHOE pa3MHOXKEHUE, nmoukoBaHue. [looBoe pasMHOKeHUE
y pacteHud © KUBOTHBIX. CpaBHEHHE TMOJOBOTO U O€CHOJIOro pPa3MHOXKEHHS.
OmiogoTBOpeHNE y  MO3BOHOYHBIX  JKMBOTHBIX. BHemIHEEe ©  BHYTpEHHEE
ormnogoTBopeHusi. [laprenorene3. OmiaoI0TBOPEHHE Yy MOKPHITOCEMEHHBIX PACTEHUMU.
IMannounnnsie Mukpocnopsl. [IsublieBbie 3epHa. Ciepmuu. Makpocnopsl. 3apoAbIIIEeBbIi
Memok. Auneknerka. JlBoWHOE OMMIOAOTBOpEeHUE. TPUILIOWIHBIA  SHAOCIIEPM.
buonornueckoe 3HaueHUE JBOWMHOTO OIJIOAOTBOPEHHS.

Hnousuoyanvnoe pazeumue opzanuzmos. Oumozenes u npucywiue emy
3aKOHOMEPHOCHU.

OMOpHOHANIBHOE  pa3BUTHE OpPraHWU3MOB. 3urorta. [[poOneHue  3UTOTHI.
bnactomepsl. biactyna. bnacrouens. ['actpyna. biactonop. DkToaepma, sHTOAEpPMA,
Me3oziepMa. Bzanmornusinue yacrteit 3apospiiia. [lonstue 06 opranuzarope. Helipyia.
O6pazoBanue opranoB [locTamOproHaNbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. THITBI OHTOTEHE3A.
BnusiHne BHEHIHMX YCJIOBUW Ha pa3BUTHE OpraHnu3MoB. OpraHusMm Kak €IUHOE LEJOE.
YpoBHU TIPUCIIOCOOJICHUSI OpraHM3Ma K HW3MEHSIOUIUMCS YCIOBHUSAM: KJIETOYHBIMH,
TkaHeBou. Camoperymsanusa. ['omeocrtas. buonornueckue yacel. Doronepuoansm.
Ce3onnbie puTMbl. CyTOUHBIE pUTMBL. AHAOHO3.

Ocnoewl cenemuxu. OCHOBHBIE TEHETUUECKUE TOHATUS U CUMBOJIHMKA. ['eHeTrnka —
HAayKa O HACJEACTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB. ['€H — y4acTOK MOJICKYJIbI
JIHK. T'. Menaenr — OCHOBOMNOJIOKHUK TE€HETHKH. | MOPHUIONIOTHYECKUN METO/I.
CkpemuBanue. [ubOpuasl. Uucteie muHMH. AJUeIbHBIE TEHBL. AJIBTEpHATUBHBIC
npu3Haku. ['oMo- u rerepo3uroTHslit opranusm. ['enotun. @enotun. ['enom. I'enodon.




3aKOHOMEpHOCMU  HAC/1e0CMEEHHOCMU, UX  UUMOJ02UYecKue OCHOGbI.
Monorubpunoe ckpeniuanue. [lepBroiii 3akon Menens. JlJoMuHaHTHBIE, PEIECCUBHBIC
npusHaku. EnuHooOpasue ruOpuioB mnepBoro nokojeHus. Bropoi 3akon Mennmens.
Paciennenue npusHakoB y THOpUIOB BTOporo mnokojeHusi. [IpuumHa pacuienieHus
NPU3HAKOB y THOPUAOB. AHanu3upymollee ckpenpBanue. HemonHoe noMuHupoBaHUE.
[Tpuniun yuctorsl ramer. JuruOpuaHoe ckpemrBanue. HezaBucumoe HacienoBaHue.
Pemerka Ilenerra. Tperuit 3akoH Menpaens. CTaTUCTUYECKUN XapakTep 3aKOHOB [
Menpens.

T. Mopran — co3aaTesib XpOMOCOMHOW T€OpHH HacaeACTBEHHOCTH. CUENIEeHHOE
HACJICIOBAHWE MPU3HAKOB. ['pymmbl cueruieHus. SBleHUE MepekpecTa W HapylIeHUE
cueruieHus: reHoB. PexkomOuHaius renoB. KapTtel xpomocoM. I'enetuka nosna. IlonoBeie
XpoMocoMbl. HacrnenoBaHue MpU3HAKOB, CIEIUIEHHOE C ToJioM. ['emoduuins.
B3aumopeiictBue reHoB. MHOXECTBEHHOE IeiicTBUE TeHa. OTHOIIEHUE T€H — MPU3HAK.
[uTonnaszmarnueckast HacJI€ICTBEHHOCTb. MaTepUHCKOE HACIIEI0BaHUE.

3akonomepnocmu  usmenuueocmu. MonudukanmoHHas — U3MEHUYUBOCTb.
KauecTBeHHbIE W KOJIHMYECTBEHHbIE MpH3HAKU. BriusHue yclaoBuM cpenbl Ha
KAQueCTBEHHBIC IIpU3HAKU. BiusHHE yCIIOBUU Cpellbl Ha KOJIMYECTBEHHBIC ITPU3HAKHU.
Hopwma peakuuu. Bapuaunonssii psa, BaprualuvOHHAs KpUBasl.

HacnencrtBeHHass WM3MEHUMBOCTb. THWIIBI  HACIEICTBEHHOM HU3MEHYMBOCTH.
['eHoTunuueckas u3MeHYUBOCTH LluTonnaszmMarnueckas ”3BMEHUYMBOCTh. KoMOMHaTHBHAS
W3MEHUYMBOCTh — HE3aBUCUMOE pACXOXKJACHUE XPOMOCOM, PEKOMOUHAIIUS TEHOB,
ClIy4JanlHas BCTpeYa ramMer. MyrannonHas V3MEHYUBOCTb. MyTtanunu.
OKCHEPUMEHTAIBHOE  TOJY4YEHHWE  MyTalMid. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX  PSI0B
HacyieACTBeHHOM n3MeHunBocTH. H W BaBunoB. 3HaueHME M3MEHUMBOCTH B KU3HU
OPTraHU3MOB U 3BOJIFOLIHH.

I'enemuxa u meduyuna. HacnencrBeHHass U3MEHYMBOCTH YEIOBEKAa. MeTOAbI
U3YYCHHS HACJIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: T€HEeAIOTUYECKUM METO/I, OJIM3HEIIOBbII METO/I,
[IUTOTCHETHYECKUI METOJ, OMoXuMHUUecKud MeTon. HaciencrBeHnble Oo0ye3HH
YeJioBeKa, WX MPUYMHBI, NpoduiakThka. BpeaHoe BIMsHHME MyTareHoB, alKOTOJS,
HAPKOTUKOB, HUKOTHHA HA TEHETUYECKUM armnapar KJICTKH.

I'enemuxa u cenekyusa. Cenexuusi, €€ 3aJ1a4u U MIPaAKTUUECKOE 3HaUeHUE. MeToabl
CEJIEKLIUM U WX re’Heruueckne ocHoBbl. Bxian H.M. BaBunoBa B pa3Buthe cenexkuuu:
YYE€HHE O IEHTpaX MHOT000pasusi W MPOUCXOXKIACHHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHH; 3aKOH
FOMOJIOTHYECKUX PSAOB B HACIEICTBEHHON M3MEHUYMBOCTU. L[EHTpBI MPOUCXOKICHUS
KYJbTYPHBIX pacTeHud. PailoHbl oxomamHuBaHus KUBOTHBIX. [IpoucxoxneHue
JIOMAITHUX KUBOTHBIX. VICKyccTBeHHBIN 0TOOp. O0MalTHUBaHUE KaK HAayaJbHBIN dTaIll
CeJIeKIMU. 3HaYEHUE U3MEHYUBOCTH Uit 0TOOpa. OTOOp U ero TBopyeckas poib. OleHka
HACJICICTBEHHBIX Ka4eCTB. UnCThIC TMHUU. POJICTBEHHBIE CKPEIIMBAHUS U UX 3HAUYCHUE
B cenekiuu. ['ereposuc. Ilonmummouaus v otnaineHHas TUOpUIU3AIUS Y >KUBOTHBIX.
Paboter 1. B. Muuypuna. McKyCCTBEHHBIII MyTareHe3 M €ro 3Ha4Y€HHE B CEJICKLUU.
MyTtarenHnbie areHTbl. MyTaHTBL. Y CIIEXH CEIIEKIUOHEPOB-pacTeHNEBO10B. HOBBIE copTa
MIIEHUBL. Y CIIEXU CEIEKIMOHEPOB-)KUBOTHOBOOB.

Metonbl BBIBEICHUSI HOBBIX COPTOB PACTCHUM, IMOPOJ >KMUBOTHBIX, IITAMMOB
MHUKPOOPraHU3MOB. 3HAUYEHUE TE€HETUKHU IS CEJeKUUH. BHONOrn4eckue OCHOBBI
BBIPAILIMBAHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U JOMAIIHUX )KUBOTHBIX.



buomexnonozun, ee mnanpasnenus. Knerounas u reHHas WHXEHEpUS,
KJIOHHpOBaHMWE. 3HaueHHE OWOTEXHOJOTUM JJIA Pa3BUTUS CEJICKIHUH, CEJIIbCKOIO
X03MCTBA, MUKPOOHOJIOTHYECKOW MPOMBITIUICHHOCTH.

TEMATHUYECKHM ITJIAH KOHTPOJIBHBIX PABOT ITO BUOJIOT M

KontpoabHas padora 1. ®@opmbl ku3nu. Kierounas teopusi. CrpoeHue u
(pyHKUIMH JyKapHOTHYECKON KJIeTKH. XHMHYECKHH COCTAB KJIETKH.

Muoroo6pasue dhopm xu3nu. Kierounas u Hekserounast popmsl xxu3nu. Llapcta
xuBoro. Knerounast teopusi. XuMuueckasi opranuzanus kiaetku. Ctpoenne u QyHKIUU
KJIETOK.

KouTpoJjbHasi padora 2. OoMeH BemiecTB. Kierounslii mukia. Murto3. Meiio3.
Pasmuo:kenune. OHTOrEeHes.

MeTtabo0a13M — 0OCHOBA CYIIIECTBOBAHHMS KUBOTO. J{elleHne KIIeTOK: MUTO3 U MEHO3.
PazmuoxeHnne oprann3mMoB. UHAMBUIYaIbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB.

KounrpojanHasi padora 3. I'eneruka. Cejekuus.
OCHOBBI TCHETUKHU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJEJICTBEHHOCTH. 3aKOHbl MeHpaensl.
BzaumogelicTBue auIeIbHBIX M HEaUICHbHBIX TIeHOB. CIIeIIEHHOE HAacJICJOBaHHUE.
XpoMOCOMHas TeOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH. ['eHeTmka mnosia. M3meHumBOCTh. Bumbl
U3MEHYHUBOCTH.

KourpoanHast padora 4. 3aga4u nmo o01e 0MoJIOrumu.

KourpoanHast padora 5. 3a1a4u 1o reHeTuke.

BOITPOCHI U KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOI'PAMMBI

KIIETOYHAS TEOPUS. TIPOKAPUOTDBI U DYKAPUOTHBI

1. Jloxaxwure, 4TO KJIETKA — dJEMEHTApHAas >KMBas CUCTeMa, OCHOBHAsl CTPYKTypHas U
(GyHKIIMOHAIbHAS €IUHUIA PACTUTEIBHBIX W JKUBOTHBIX OPraHU3MOB, CIOCOOHAs K
CaMOOOHOBJICHHIO, CAMOPETYJISIIIUU U CaMOBOCTIPOU3BEICHHIO.

2. Kem, korja u Ha KakoM 00bEKTE ObLTa OTKPHITA KJIETKA?

3. JlaiiTe coBpeMeHHOE OMpe/eieHre KIETKU. B 4eM CylHOCTh KJIETOYHON TEOPUH U KTO

€€ aBTOpbI?

C noMo1pio Kakux npuobopoB uzydanach kierka B XIX, XX BB.?

Kaxue hopmbl xU3HM EPBBIMU NOSIBUIIUCH Ha 3emiie?

[ToueMy daru u BUpyChl HA3BIBAIOT JOKJICTOUYHBIMUA OpTaHU3MaMU?

K kakum ¢opmam XU3HH OTHOCAT OAKTEPUN U CHHE-3€JIEHbIE BOAOPOCIH?

Kakue 13 0JHOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB UMEIOT 000COOICHHOE SIAPO?

Kakue MHOTrOKIIETOYHBIE OpPraHU3Mbl CUUTAIOTCS MEPBUYHBIMU B PACTHUTEIBHOM U

KUBOTHOM MUPE?

10. Yem oTnuuaercs KOJIOHUAIBHBIN OPraHu3M OT MHOTOKJIETOYHOTO?

©ooN Ok
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XUMHNYECKASA OPTTAHU3ALIUSA KIIETKA

ConeprxaHue XUMUYECKUX JIEMEHTOB B KIIETKE.

Boga u npyrue HeopraHu4yecKue BEIIeCTBa, UX POJb B )KU3HEAEATEILHOCTH KIETKH.
Heoprannueckue u opraHuyecKre BeIecTBa

KakoBo 3HaueHue BOMIbI 1JIs1 AKUZHEIEATEIbHOCTH KIETKU?

Kaxkue comnu BXOAST B COCTaB KIETKU?

KaxoBo 3HaueHue i KJIETKH colieit a30Ta, ocdopa, Kanus, HaTpus?

B ueM pazHuiia Mexay OpraHmdeCKUMH ¥ HEOPTAaHUYECKUMH BEIICCTBAMU?

Uro Ttakoe MoHOMephl W monuMmepbl? [lodemy OETKOBYIO MOJEKYJYy Ha3bIBAIOT
MIOJIUMEPOM?

Yewm xapakTepu3yeTcs IEpBUIHAS, BTOPUYHAS, TPETUIHAS U YETBEPTUIHAS CTPYKTYPHI
oenka?

Uro Takoe aeHaTypaius oenka?

Yem 00ycrioBIeHO MHOTOOOpa3ue OeKoB?

KaxoBbl pyHKITMY KUPOB B KJIETKE U B OpraHu3Me?

[Touemy xupsl ABIAIOTCS Hauboee 3 (HEKTUBHBIM HCTOYHUKOM SHEPTUU B KJIETKE?
VY Kakux OpraHu3MoOB M B KaKUX OpraHesiaX CUHTE3UPYIOTCS YTIIEBOIbI?

Kakue ¢hyHKIIMM BBIMOTHSIOT YTIAEBOABI B KJIIETKE U B OpraHu3mMe?

I'ne cunrtesupyercsa ATD B kieTke?

Kakoso 3nauenne AT® B )xu3HeneATEIEHOCTH KIIETKHU?

Kakue KucmoTel OTHOCAT K HYKJIIEMHOBBIM?

CTPOEHHUE U ®YHKLIHUU KIIETKA

. Ctpoenue u (pyHKIIMU HAPYKHOUM KJIETOYHON MeMOpaHbl, YHAOMIa3MaTUUECKOMN CETH,

prubOCOM, MUTOXOHJPUN W IIIACTHI, KOMIUIEKca I OJbJKU, JTHU30COM, KIETOYHOTO
LIEHTPa, OPraHOUJIOB JIBUKCHUSI.

. Kakue gactu kieTku ObLITH M3Y4YE€HBI C TOMOIIBIO CBETOBOTO MUKPOCKOMA?

. Kakue opranemibl kjeTkn 0OHApYKEHBI TIPH MIOMOIIH 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKoMa?
. I3 yero coctont MmeMOpaHa KMBOU KJICTKH U KAKMMHU CBOMCTBAMHU OHa 00J1aiaet?

. UTo Takoe ocMOperysuus KUBOK KIETKH?

. Kakue kineTouynsle opraHesuibl UMEIOT MeMOpaHHOE cTpoeHue?

. Y Kakux oprases1 JIBOMHbIE MEMOpaHbI?

. Kakue opranesnisl He UMEIOT MEMOPAHHOTO CTPOCHUS?

Kaxkue opranemnibl BXOJSAT B COCTaB CUCTEMBI LIUTOIIA3MBbI?

KaxoBbl cTpoeHne 1 pyHKIUU SHAOIIA3MATHYECKONU ceTh?

KaxoBbl cTpoeHune 1 QyHKIIMU MUTOXOHAPUIA?

Kakue ocoObeHHOCTH cTpoeHus anmapara ['oyibIKu CBsI3aHbI C BBINOJHIEMBIMU UM
GyHKIAMU?

Kakyro QpyHKIHIO BBITOJHAIOT pUOOCOMBI?

KakoBbl cTpoenue u (GyHKIUS XPOMOIUIACTOB U JIEHKOIIACTOB?

Kak ycTpoeH 1 pyHKIMOHUPYET KJIETOUHBIHN LIEHTP?

Snpo, ctpoeHue u GyHKUIUU B IEPUOA UHTEPPa3bI.

Kak yctpoena sinepHast o6omouka?



18.
19.
20.

B~ w

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22,

23.
24.
25.
26.
217,
28.
29.
30.
31.

Kakue cTpykTypHl siipa coaepxat moiiekyisl JJHK?
Uro takoe saepHbIi cok? KakoBa ero ¢pyHkims?
Yrto 00111er0o MKy SIEPHBIM COKOM U THANIOINIIa3MOM (MaTpulile HUTOILIa3Mbl)?

OBMEH BEHIECTB U IIPEBPAIIIEHUE DHEPI'MA B KJIETKE

Ha3oBute ri1aBHBII MCTOYHUK 3HEPrMM Ha 3eMile, ONpPEACIIFONIMI BO3MOKHOCTh
KU3HH.

N3 xakux ABYX MPOTUBOMOJIOKHBIX MPOIECCOB CKJIAIbIBACTCS OOMEH BEIIECTB U
SHEPIUU B OPraHU3ME U B KIIETKE?

ITouemy posb 3enensix pactennii Ha 3emie K. A. Tumupsses Ha3Bam KOCMUYECKOM?
MOXHO /M CUYuTaTh PACTEHHS E€IWHCTBEHHbIMH OpraHu3MaMu Ha 3emie,
CO3JIAIOIIMMU U3 HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB OPraHUYECKUE?

Kakoii crmoco0 mnuraHus NOSIBUWICS Ha 3€eMJie paHblle — XEMOTPO(HBIA MM
dboToTpOhHBII?

Korna u y kakux pacteHuil BepBble NOSBUICS XJIOPOPUILT B IPOLIECCE IBOIIOIMU?
KakoBbl (pn3uKo-XxMMHUYECKHE CBOMCTBA Xj10poduiuia?

KakoBo BHyTpeHHEE CTPOECHHE XJI0poIuIacTa’?

Kakue ycnoBus HeoOXxoauMsl Juis rpoliecca GoToCUHTE3a?

. N3 xakux nByx (a3 (cranumii) cocrout nporuecc porocuHTesa?

. Kakue nmpeoOpa3zoBanus 3HEprUH MPOUCXOIAT B XJIOpOILIacTe?

. Uto takoe ¢hoToIU3 BOABI?

. Uto oOpazyeTcst B epuo]I MPOXO0XKICHUS CBETOBOMU (pa3pi?

. Kakoii Tun apIxaHus opraHu3MOB TOSIBIIICA Ha 3eMiie B CBSI3U C BO3HUKHOBEHHEM

CBETOBBIX peakluii porocunTesa?

[Touemy KOHEUHBIC cTaauU (DOTOCHMHTE3a HA3BIBAIOT TEMHOBBIMHU?

SIBnsieTcst 1M MPOIECC CUHTE3a YrieBOA0B PepMEHTATUBHBIM?

B kakyto a3y ¢orocuHTe3a BHIIEISIETCS KUCIOPO, YXOIAIINI B aTMochepy?
MoxHO nM cuuTath, 4TO (HOTOCHHTE3 BKIIOYAaeT B ce0s JBa Tmpoiecca —
ACCUMUJISIIIUIO U TUCCUMUJISIIUIO U TTOUeMYy?

Kaxyto ponbs urparoT yriieBosl B 00pa30BaHUN aMUHOKUCIIOT U KUPHBIX KUCIOT?
OTkyza moy4aroT OPraHNYeCKUE BEIIECTBA TeTePOTPOGHBIE OPTaHU3MBbI?

Yem nuTaroTcs canpoTpodbl, Mapa3uThl?

KakoBbl criocoObl muTaHUsl y 3€JIE€HON BOJOPOCIH, Oeoro rpuda, THUIOCTHOM
OakTepuu, ObIYBLETO IIETHS, BOJIKA, YeJIOBEKa?

[Tnactuueckuit oOmMeH. bruocuHTe3 GEIKOB.

I'en u ero posib B OMOCHHTE3E.

I'eneTnueckuii KoJ1 U €ro CBOMCTBA.

Peaknun MaTpuyHOIro CUHTE3A.

UYTo HA3BIBAIOT TUIACTUYECKUM OOMEHOM B KJIETKE?

KaxoBbI KOHEUHBIE TIPOAYKTHI TUCCUMUIISIIAN OCIKOB, JKUPOB, YTIIEBOIOB?

Kakue ycnoBus HeoOXxoaumsl it OMocuHTe3a Oenka?

Kakoga pons JIHK B nporecce 6uocunresa 6enka?

Kakum ob6pazom mpoucxoaut nepenada (tpanckpunius) uapopmanuu ¢ JJHK Ha
PHK?
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Kakosa pons uPHK B npouecce 6mocunresa 6enka?

I'ne o6pasyercs u kakue pyHkiuu BoinoaHseT TPHK?

CKOJIbKO BH/I0B aMUHOKHCIIOT IPUHUMAIOT Y4acTHE B CUHTE3€ OEIKOB?

KakoBo cTtpoenune pubocom, rre oHu oOpasyroTcs M paszMeniatorcsi? Urto Takoe
MOJIICOMBI?

Yro npexncrasnser co00il MOHOMEp OETKOBOI MOIEKYJIbI?

Yro npexacrasiger coOOM MONMUNENTUAHAS LETb?

Kakas ctpykTypa Oenka ¢popMupyercst U3 HOTUNSHTUIHON 1enu?

[Touemy cuHTEe3 O€nKa B )KUBOM KJIETKE HA3bIBAIOT MAaTPUUHBIM?

Bocnpoussenute 3Tarnbl OMOCHHTE3a MOJIEKYJIbI OeliKa: B XpOMOCOME; B pubocomax;
B KaHaJIaX HHAOIJIa3MAaTUYECKON CETH.

JAEJIEHUE KIIETOK. PASMHOXEHHUE

[ToaroroBka KIETKH K JieJieHHI0. Y ABoeHne Mojekyisl JTHK.

XPpOMOCOMBI, UX TaIJIOUIHBIN U AUTUIOUIHBINA HA0Op, TOCTOSHCTBO YHCIIa XPOMOCOM
U UX (OpPMBI.

JleneHue KIETKU U €ro 3HaYEHUE.

[TonoBoe u 6ecnonoe pa3MHOKEHNUE OPTraHU3MOB.

Mei103 u ero sramnsl.

Turbl 1eIeHUs KIETOK.

UeM oTiMyuaeTcst aMuTO3 OT JPYTUX TUMOB JACJIICHUS KJIETOK U JJISI KAKMX OPTaHU3MOB
OH XapaKTepeH?

Urto Takoe MuTo3? B uem ero OMonoruyeckuii CMbIC?

[ToueMy k Hauary MUTO3a XPOMOCOMBI COCTOSIT U3 IBYX XpOMaTH/I?

K xakomy y4acTKy XpoOMOCOMBI IPUCOETUHSACTCS HUTh BEpEeTeHA JCJICHUS?

Urto xapakTepHo 11 MeTadasbl MUTO3a?

Kaxkue xpoMocoMbl pacxoAsaTcs K MOJIFocaM KJIeTKH B aHadaze?

[Touemy Tenoda3zy HazbIBaOT «podaza HA0OOPOT»?

Yrto mpeacTaBisitoT co00i XpOMOCOMBI K Hadairy HHTEpQa3bl?

CKOJIbKO KJIETOK 00pa3yeTcs B pe3ybTaTe MUTO3a U C KAKUM HA0OPOM XpOMOCOM?
JI71s1 KakuX KIJIETOK XapaKTepeH Meno3?

Kakne xpoMocombl Ha3bIBaIOT TOMOJOTUYHBIMU?

Kaxk Ha3pIBaroTCs MepBbIl U BTOPOM ATAIbl MEH03a?

Ha xakue da3wl nenar meiios 1?

CKoBKO KJIETOK TMOJTy4YaeTcsl B pe3yJsibrare Meio3a I u ¢ kakum HabopoM XpoMOCOM
B KOXXI0M?

Yro xapakTepHo A npodassl [?

UTto Takoe KOHBIOTAIMS XPOMOCOM, KOT[a OHa MPOUCXOAUT U KaKOBO €€ 3HaYeHue?
CKOJIBKO KJIETOK IOJTy4aeTcsl B pe3yJibTaTte Meio3a?

Kakum craHoBuTCcs HabOp XpOMOCOM B KaXJOH KIETKe, 0Opa3oBaBILIEHCS MpHU
Mei03€e, ¥ CKOJIBKO XpOMaTHu/ B KaXKI01 XpoMocoMe?

KaxkoBa cymHocTs Meio3a I u meitosa 11?7

B yeMm oTiinume MuTO3a OT Meio3a?

Pasmuoxenue u ero GopMsl.
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B yem cymHocTh OMOreHEeTUYECKOTO 3aKOHa?

Urto BKIIIOYAET B ceOs MOHATHE "pOCT opraHuszma'?

Yem oTIM4arOTCs BEreTaTUBHOE, 0ECII0I0e U M0JIOBOE pa3MHOKEHHE?

Kaxoii coco6 nenenus KiieTok HaOII0AaeTCsl BO BpeMs pOoCcTa OpraHu3MoB?
Kaxoii cioco6 neneHust KJIETOK MPeAecTBYeT 00pa30BaHUIO MOJOBBIX KIETOK?
Kaxkoe 3HaueHune B 3BOJIIOIIMU OPraHU3MOB UMEET I0JIOBOH Mporecc?

Kaxoit nporiecc Ha3bIBalOT raMeTOreHe30M?

Kaxue 30HbI BBIIETSIOT B MPOILECCE MPOXOKACHUS CIEPMATOrE€HE3a U OBOT€HE3a?
CkoJIbKO raMer oOpasyercsd M3 OJHOrO CIEpMATOLUTa U W3 OJHOro oBomuTa I
nopsiaka?

KakoBo ctpoenue criepmaroszonnga?

Kak ycTpoena siinexnerka?

KakoBo cTpoeHnue siinia nTuibl?

[ToueMy rameTsl IBJISIFOTCS HOCUTEISIMU HACJIEACTBEHHON HH(pOpMauu?

NHIANBUAYAJBHOE PASBUTHUE OPI'TAHU3MA

Pa3Butne SMLIEKIIETOK U CIIEPMATO30UI0B.

O110/10TBOpEHHME.

Hpo6nenue. Ctaauu 01acTyIIbl U TaCTPYIIbL.

3apOoAbIIIEBHIE JTUCTKHU.

3aKiIaika U B3aUMOJICHCTBHUE YaCTEW Pa3BUBAIOIIETOCS 3aPO/IbIIIIA.

Uto pa3zBuBaeTCa U3 3UTOTHI?

Kaxkoii Habop XpoMOCOM y 3UTOThI, y 0J1acCTOMEpPOB?

Kaxk o6pa3zyercs 61actyna?

Kakue opranusmsl BCIO )KU3HB KUBYT HA CTaJAUU OJIACTYJIbI?

Kax dhopmupyercs ractpyna?

I'ie oOpa3zyercs nepBUUHOE POTOBOE OTBEpCTHE?

UTto Takoe nepBUYHAas MOJOCTh Tena?

ITouemy racTpaiibHas MOJOCTh HAa3bIBAETCS KUILIEYHOM ?

Kak Ha3bIBatOTCS 3apOJIbIIEBBIE JINCTKU Y TaCTPYIIbI?

Kakue )kxMBOTHBIE BCIO JKM3Hb KUBYT HAa CTaJUU TacTPYJIbl?

I'ne 3aknmanpiBaeTCS M KaK Ha3bIBACTCS TPETUH 3apOJIbIIIEBBIN JTUCTOK?

Yem 00yCIIOBIEHO MOSBIEHUE BTOPUYHOM MOJIOCTH Tesa?

Kaxkue cucteMbl opranoB (pOpMUPYIOTCS U3 SKTOICPMBI, SHTOJAEPMBI U ME€301PMbI?
N3 xakux 3apobIlIeBbIX JUCTKOB 3aKJIa/IbIBAIOTCS XOp/Aa U HEpBHAs TpyoOKa?
KakoBbl paznuuust Ha paHHUX dTarax pa3BUTHUS 3apPOJIbIIIA Y ) KUBOTHBIX?

Kak ¢ no3unum Ouorenernyeckoro 3akona Mrosuiepa - I'ekkenst 00bsICHUTB TOT (PaxT,
YTO BCE€ MHOTOKJICTOYHBIC OPTaHU3MBI MMPOXOJIAT CTAAUIO OJIACTYJIbI, TaCTPYIIbI?

B kakoil mocnenoBaTENbHOCTH 3aKJIAIBIBAIOTCS CHUCTEMbI OPraHOB B IPOIIECCE
OHTOreHe3a?

B kakoll mocieqoBaTEIbHOCTH TMOSABISUINCh OpPraHbl JKUBOTHBIX B IPOIIECCE
ABOJIFOLIN ?

Bpennoe BiusiHuE ankoroJisi K HIKOTHHA HAa pa3BUTHE OpraHU3Ma 4elIOBeKa.
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OCHOBBI 'EHETHUKH

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUUBOCTH OPTraHU3MOB U UX
IIMTOJIOTUYCCKHE OCHOBBI.

[Ipenmer, 3agauu ¥ METOIbl TEHETUKH.

MoHo- 1 TUrHOpUIHOE CKpEeIlIBaHUE.

3aKOHBI HaCJIeJOBaHMs, yCTaHOBJIEHHbIE . MeHnaenem.

JIOMUHAHTHBIEC U PEIIECCUBHBIC PU3HAKH.

AnnenbHbIC TEHEI.

DEHOTUIT ¥ TEHOTHII.

['omo3urora u rerepo3urora.

Ennnoo6paszue ruOpuaoB MepBOro MOKOJICHHUS.

[IpoMexyTOUHBIN XapaKTep HACIECIOBAHMS.

3aKOH pacHICIJICHUs TPU3HAKOB.

CraTucTudecKkuil XxapakTep sSBJICHUN pacIICIICHUS.

[{utonmorndeckre OCHOBBI €UHO00pa3us IMEPBOr0 MOKOJICHUS U PaCIICIICHUS
MIPU3HAKOB BO BTOPOM MOKOJICHHH.

3aKOH HE3aBHCUMOI'0 HACJIEJOBAaHUS U €T0 IIUTOJIOTHYECKHE OCHOBHI.
CuenjieHHOE HacJIeJOBaHHUE.

Hapymenue cueruienus.

IIepexpecT xpoMocom.

I'eneTnka momna.

XpOMOCOMHas TEOPHS HACIIEICTBEHHOCTH.

3HaYCHHE TEHETUKH JIJI1 MEAULIMHBI U 3/IPABOOXPAHCHUS.

Bpennoe BiMsiHuEe HUKOTUHA, alIKOTOJISL U IPYTUX HAPKOTUYECKUX BEILIECTB HA
HaCJICJICTBEHHOCTD UEJIOBEKA.

Yto Takoe HACICACTBEHHOCTh?

Yto Takoe N3MEHYUBOCTH?

Kaxkwue cymiecTByroT (hOpMbl H3BMEHYHBOCTH ?

bnaronaps uemy I'. Menaento B OTaIM4YME OT APYTUX YUYEHBIX YAAJIOCh BCKPHIThH
3aKOHBI HACJIEOBAHUS MPU3HAKOB?

[Tpu xakom criocobe onbuTeHUs ObUTH TTONTy4eHbI . Mennenem rubpuapl mepBoro
MOKOJICHUS M UTO JIJII HUX XapaKTepHO?

EnnHoo0Opa3Hsbl Jid 110 TEHOTUITY WM 10 (PEHOTUIY THOPHUILI IIEPBOTO MTOKOJICHUS B
onbITax I'. Mennemnsa?

UTo 3HAYUT MOJIHOE U HETOJHOE JOMUHHUPOBAHUE MPU MOHOTUOPUIHOM
CKpEIINBaHNN?

Kaxkue rensl Ha3pIBaIOT aICILHBIMU?

SIBASIOTCS M y CEMSIH TOPOXa TEHBI )KEJITOU OKPACKU U TIIAJIKOU TOBEPXHOCTH
aJUICIbHBIMU?

Posnb reHoTuna 1 ycnoBuil BHEIIHEN cpeabl B popMUpoBaHUH (PEHOTHIIA.
MonudukannoHHas U3MEHYUBOCTD.

Hopwma peakuuu.

CraTtucTryeckne 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(PUKAITMOHHON H3MEHYHUBOCTH.
MyTannoHHast U3MEHYHUBOCTD.



36. 3aKOH rOMOJIOTUUECKUX PSA0B HacleacTBeHHOM n3menunBoctu H. 1. BaBunosa.
37. DKCcepUMEHTAIBHOE TTOJYYEHUE MYTAIIHA.

38. MyTtanuu kak Matepua Jijisi MCKYCCTBEHHOI'O U €CTECTBEHHOT0 0TOOpA.

39. 3arpsi3HeHHE NIPUPOJHOMN CPEABbl MyTar€HaMH U €0 MOCIEACTBUS.

40. I'eHeTrKa 1 T€OpHs IBOIIOLUH.

41. I'eHeTrKa MOMYJISALIUH.

42. ®opMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA: IBUXKYIIUA U CTAOUIU3UPYIOIIHA.

43. Yro Takoe ren?

44. YTo Takoe reHoTUn?

45. Kakue reHbl Ha3bIBaAIOT AJUICTbHBIMU?

46. Ot yero 3aBUCUT (PeHOTHIT?

47. Kakue npu3Haku (peHOTHIA ITACTUYHBI?

48. Uem orpaHnyeHa INIACTUYHOCTH IPU3HAKOB?

49. Kak Ha3bIBaeTCAd U3MEHYUBOCTH (peHOTUIIA?

50. Kak Ha3pIBaeTCd U3MEHUYUBOCTh T€HOTUMA?

51. Kakue cTpyKTyphl KJIETKH IEPECTPAUBAIOTCS P MYTALIHOHHOW U3MEHYHUBOCTH?

52. Ilon Bo3neHcTBHEM KakuX (DaKTOPOB MPOUCXOIAT FEHHBIE MyTaIluu?

53. B pe3ynbTare Kakoro SIBJICHHS OCYILECTBIISIIOTCSI XPOMOCOMHBIE MyTallun?

54. Yto Takoe NOJUIIOuAus?

55. Yro Gosiee moIBEpKEHO U3MEHEHHIO MPY HEOJIArOMPUSATHBIX YCIOBUSX OKpYKaroIIeh
cpeabl — (PEHOTHUIT WIIA TEHOTHUIT?

56. UTo Ha3bpIBalOT HOPMOM pPEAKIIUU?

57. Kak oOwscuuth npensunenue H. . BaBuimoBa o0 CylmecTBOBaHMM B MPUPOJIE
0e3asIKajIouIHOTO (HESIZIOBUTOTO) JIFOITMHA?

58. UTO NpUHATO B COBPEMEHHOW TEOPUH IBOJIOLMH 32 DJIEMEHTAPHYIO YBOIIOLMOHHY O
EIMHUILY?

59. KakoBa posib MyTaiuii B MpUPOAHBIX MOMYJISIUAX ?

PEKOMEHAYEMAS JIMTEPATYPA

OcHOBHAs IUTEPATYpPA

1. Aradonosa N.b., CubornazoB B.U. buonorus (6a3oBsiii ypoBens). 10-11 kmaccsl. -
M.: dpoda.

2.Anpapeena H.Jl. buonorus (6a3oBsiif ypoBens). 10-11 knaccsl. - M.: MHemo3uHa.

3. benser [I.K., bopoaun [1.M. u np. /Ilox pexn. bensera, [I.K, Ipiminuiia I'.M. buosnorus
(6a30BbIl ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: [IpocBenieHue.

4. bopoqun I1.M., Beicoukas JI.B., Heimvmmun I'M. u ap. buonorus (npoduibHbIit
ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: I[IpocBemnieHue.

5. I'pun H., Teimop .,.Ctayr VY. buonorus B 3-x tomax. 10-11 kmacc. - M.:
N3parensctBo « MUP»

6. 3axapos B.b., MamonToB C.I'., Conun I1.1. u np. buonorus (mpodunbHbIi ypOBEHB).
10-11 xmacc. - M.: Jlpoda.

7. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunuk B.B. buonorus (6a30Bblii ypoBeHb).
10-1 1 xmaccsl. - M.: [Ipoda.



8. Kpuxcynos E.A., Ilaceunuk B.B. Dxonorus (mpoduibheiii yposens). 10(11) kiacc. -

M.: dpoda.

Q. Mupkun B.M., Haymosa JILI'., Cymaroxun C.B. Oxonorus (mpoduiabHbIi

ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

10. Tlonomapéra W.II., Kopaunosa O.A., Jlo:mununa T.E./mox pen [lonomapépoii

W.I1. buonorus (6azoBsiif ypoenb). 10-11 knaccsl. - M.: BEHTAHA-I'PA®.

11.TTonomapéBa u.H., Kopaunosa O.A., Cumonosa JI.B./Tlox pen [lonomapésoii 1.H.

buonorus (mpodwibaeiii ypoBens). 10-11 kmaccel. -M.: BEHTAHA-TPA®.

12.  TIlyroekuu AJL., ITyroBkuna H.A. buomorus (6a3oBsiii ypoBens). 10-11 kmaccsr. -

M.: Akagemus.

13. Cusornazos B.I1., Aradonosa W.b., 3axaposa E.T. buonorus (6a30BbIii ypOBEHb).

10-11 xmaccer. - M.: [Ipoda.

14. Cyxopyxkosa JI.H., Kyumenko B.C., IBanoBa T.B. buonorus (6a3oBbiii ypoBeHs). 10-

11 xnacc.-M.: IIpocBemnieHue.

15.CyxopyxoBa JI.H., Kyumenko B.C., Uepnskosckas T.D. buonorus (mpoduibHbIN

ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: [IpocBemenue

16.Tepemo A.B., IlerpoeoBa P.A. /Iloxg pen. Hukumona A.W. buonorus (6a3oBbiii

ypoBeHnb). 10-11 kmaccel. - M.: BJIAJIOC.

17. TepemoB A.B., [lerpocoBa P.A. buonorus (npoduibHbiii ypoBens). 10-11 kmaccsl. -

M.: MHuemo3uHa.

18.Yepunoa H.M., l'anmymmua B.M., KoncrantuaoB B.M. Dxomorust (mpoduibHBINA
ypoBenb). 10-11 knacc. — M.: Jlpoda

JononHntenbHaa amMTepaTypa

1. bormanoBa T.JI., ComnomoBa E.A. buonorusa. CrnpaBouyHUK A
CTapIIEKJIACCHUKOB U MOCTyNaIuX B By3bl.- M.: ASTnpecc.

2. bumu I'JI., KperkxanoBckuii B.A. buosnorus s mocTynaromux B BY3BI.
NHTEeHCHuBHBIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. O61mas 6uosorust (A7 yriryoJeHHOro U3y4eHus: OMoJIOTHN). -
M.: Uzn-Bo «IIpocsemenue.

4. Kamuuosa I'.C., HukumoBa E.A., IlerpocoBa P.A. buonorusa: tumossie
sK3aMeHalMoHHbIe BapuaHThl: 30 BapuanToB. — M.: «HarmonansHoe oOpazoBaHue».

5. Kamunosa I'.C., Ma3zgpkuna T.B. IIpakTukyM IO BBIIIOJIHEHUIO THUIIOBBIX
TecTOBBIX 3aganui EI'D. Dk3aMeHanmoHHbIe TECThI. — M.: « DK3aMeH.



