[loKyMeHT noan1caH NpocToi 31eKTPOHHOM NOANUCHIO
NHdopmaumsa o Bnagenbue:

(®UO: ®appaxos Aipat 3akuesuy

Lonxocts: wo. pekropa DeIEPATTBHOE TOCY IAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIILHOE
[lata ﬂO,EI,ﬂVIfaHVIﬂI 22.06.2926 11.:17:49 yqp K JICHUE BBICIIIETO o6pa3013aHn;1

YHUKaNbHbIA NPOrpaMMHbIA KNtoy: . . .
cc9891c8e81e86c462a&dl€%&ﬁﬂiﬁl§ﬂbl?ﬂfl’0C) AAPCTBEHHBIX MEAUIITUHCKHUH YHUBEPCUTET»

Munncrepcrsa 3apaBooxpanenusi Poccuiickoit ®@exepanum
[lentp npohopreHTAIIMOHHOHN pabOThI U IOBY30BCKOI'0 00pa3soBaHms

«YTBEPIX/IA IO»
N.o npopekTopa

e

JOHHOJHUTEJIbHASI
OBIIEOBPA3OBATEJIBHASI IIPOIT'PAMMA
«XUMUS»
dopma 00yueHus: Jlucrtanumonnas
DakyJbTeT: LlenTp npodopreHTAITMOHHOHN pabOTHI U

JIOBY30BCKOT0 00pa3oBaHus

Kype: y4Jaluecs IeBITHIX KJIacCOB
001eo0pazoBaTesIbHBIX OpraHu3aIuii

Cemecrtp: OKTSIOPh — Mai
CamocrosrensHas padora 100 gacos

KoHtposbHbIE pabOThI 5 yacoB

Bcero 105 gaca

2026 rox



B pa3BuTuM CcOBpeMEHHBIX 00JIacTeli MEIMIMHBI Ba)KHas POJIb OTBOAMUTCS
XMMUH, U3ydaromiei Onosoruyecky 3HauuMble BetiecTBa. CBsi3b MEXKIy MEIULUHON
U XMMHEH yCTaHaBIMBajachb Ha TMPOTSHKEHHMH MHOTOBEKOBOW HCTOPHM Pa3BUTHUS
ecTecTBO3HaHMA. [y0OKoe B3aMMONPOHMKHOBEHHE JTHX HAyK MPUBOIUT K
MOSIBJICHUIO HOBBIX HAyYHBIX HANPABICHUN, M3YYAIOIIUX MOJIEKYISPHYIO MPUPOTY
OTIENBHBIX (U3UOJOTHUECKUX MPOLECCOB, MOJEKYJSPHbIE OCHOBBI IaToreHe3a
00s1e3Hel, MOJNIEKYTISIPHBIE acTIeKThl (PapMaKOJIOTHH H T.1.

JlanHast AOMONHUTENbHAA 00IIeo0pa3oBaTeibHasi MporpaMma MpeaHa3HauYeHa
s caymarenedt  Llentpa mnpodopueHTanMOHHOW pabOThl M JIOBY30BCKOTO
oOpazoBaHMs, OOy4YalOIMMUXCA B JEBATBIX Kiaccax 00meo0pa3oBaTeIbHbBIX
OpraHM3aIlyii, U MPeICTaBIsIET COOON MpOrpaMMy JJsl OJATOTOBKH a0UTYPHEHTOB K
rOCy/IJapCTBEHHOW HWTOTOBOW aTTeCTallUd 1O OOpa3oBaTEeNbHOM Mporpamme
OCHOBHOT'0 00IIIET0 00pa30BaHuUs M0 XUMUH.

[Tporpamma BKIIOYaeT B ceOS 5 KOHTPOJBHBIX PadOT MO BCEM TeMaM Kypca
XHMUHU.

O0mas xapakTepuCcTHKA y4e0HOIr0 npeamMera « XuMus»

B cootBerctBuum ¢ ®enepanbHbIM TOCYIApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJIapPTOM OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHUsl ydyalluecs TOHKHBI OBJIAJIETh TAKUMHU
MMO3HABATEIILHBIMI yYeOHBIMHU JICUCTBUAMH, KaK YMEHHE (POPMYyIHPOBATH TIPOOIEMY
Y TUTIOTE3Y, CTAaBUTh LIEIH U 33JIa4H, CTPOUTD TUIAHBI TOCTIKEHUS TeNIel U peIeHHs
MOCTABJICHHBIX 33]1a4, MPOBOJAUTH HKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JIeJaTh BBIBOJABI U
YMO3aKIFOUCHUS, MPEJICTABIISATh X U OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3peHus. Kpome storo,
ydaiuecs JIOJDKHBI OBIAJCTh NMPHUEMaMH, CBS3aHHBIMU C OMpPEIESICHUEM MOHSTHIA:
OTpaHUYMBATh WX, OINHCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh W CpaBHUBATh. lIpu u3ydeHHH
XUMHUU B OCHOBHOHM IIKOJIE YyYallluecs IOJKHBI OBJIAJETh yUYEOHBIMHU JCHCTBUSMH,
MO3BOJISIIONMMUA MM JOCTUYb JIMYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX U METalpeIMETHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PE3YIHTATOB.

B mpeameTax ecTeCTBEHHO-MAaTEMaTHUECKOTO ILHKIA BEIYIIYIO POJb WUTPAeT
MO3HaBaTeNIbHAsL JEATEIbHOCTh M COOTBETCTBYIOIIME €1 MO3HABATEIbHBIC yUCOHBIC
NeHCTBUS. B CBS3U ¢ 3TUM OCHOBHBIMHU IEISIMU O0YUCHUSI XUMHUU B OCHOBHOM IITKOJIC
SIBIISTFOTCS:

1) dopmupoBanue y oOydarouuxcsi yMEHUsS BUIETh M MOHUMATh IIEHHOCTb
o0Opa3oBaHwMsl, 3HAUUMOCTh XUMHUYECKOTO 3HAHUS JJIs1 KXKIOTO YeJIOBEKa HE3aBHUCHMO
oT ero mpodeccuoHaIbHOW AESITENbHOCTH; YMEHUS pa3nudaTh (akThl U OIEHKH,
CpPaBHUBATH OIICHOYHBIC BBIBOJIbI, BUJETh MX CBSI3b C KPUTEPUSMH OIICHOK M CBSI3b
KPUTEPHUEB C OMPEICICHHON CUCTEMOM IIEHHOCTEH, (POPMYITHUPOBATh 1 OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO MO3UITHIO;

2) dopmupoBaHue y 0OOYyYarOMUXCS IEJIOCTHOTO TPEICTABICHUS O MUPE H
pOJIM XWMHHM B CO3J]JaHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUDA,;
YMEHUSI OOBSCHATH OOBEKTHI U TPOIECCHI OKPYXKAIOMEH MeWCTBUTEIBHOCTH —
OPUPOAHON, COLIMAIBHOM, KYJIbTYpPHOM, TEXHUYECKOW CpPEJbl, UCIONb3Ys ISl 3TOTrO
XUMUYECKUE 3HAHMUS;

3) mpuobOpereHHe OOYYaOIIUMHUCS OIbITa Pa3HOOOpPa3HON JEATEIBHOCTH,
MO3HAHUSA U CAMOIIO3HAHMS; KIIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEM),
UMEIOIIUX YHUBEPCAIIbHOE 3HAUCHUE JIJISl PA3TUYHBIX BUJIOB JI€ATEILHOCTH: PEIICHUS
npoOJjieM, TPUHATHS pPEIICHUH, TOMCKa, aHaimu3a W 00paboTku uHOpMaLuH,



KOMMYHHUKAaTHBHBIX HaBBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHUI, COTPYIHUYECTBA, OE30MaCHOIO
oOpallleHus ¢ BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HHU.

3anayamMu U3ydeHus yueOHOro npeamera «Xumus» B 9 kiacce ABISIOTCA:

y4yeOHbIe: (OPMHUPOBAHUE CUCTEMbl XMMHUYECKMX 3HAHUNA KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA;

pa3sBHBAKOIIME: PA3BUTUE JINYHOCTU OOYYaIOIIUXCS, UX UHTEIUIEKTYalbHOE U
HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAaHUE, (OpMHpOBaHHE y HUX TYMaHHUCTHYECKHX
OTHOIICHUN U SKOJOTHYECKH IIeIeCO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY M B TPYAOBOM
NEeSATEIbHOCTH;

BOCIUTATEbHbIE: (OPMUPOBAHME YyMEHHUU O€30MacHOro oOpalieHus ¢
BEILIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMBIMU B IIOBCEJHEBHOW >KM3HM; BBIPAOOTKA MOHUMAaHUS
OOILECTBEHHOM TMOTPEOHOCTH B pPa3BUTUM XHMHHM, a Takxe (HOPMUPOBAHHE
OTHOLIEHUS K XHMMHM Kak K BO3MOXHOM oOmactu Oyaylied NpakTUYecKon
NEATEIBHOCTH.

IMPUMEPHASA ITPOI'PAMMA 110 XUMHUHU

[Ipennaraemasi mporpamma o XMMHH PacKpbIBAET BKJIAJl y4eOHOIO MpeameTa
B JIOCTH)KEHHE LIeJIe OCHOBHOI'O OOILEro oOpa3oBaHUS M OINpPEAENSeT Ba)KHEHIIHe
COZIEpIKATENIbHBIC JIMHUU IIpEeAMEeTa: BELIECTBO — 3HAHUA O COCTaBE€ U CTPOCHUU
BEIIECTB, UX BaXHEUIIMX (PU3MUECKUX M XUMHUYECKHX CBOMCTBaX, OMOJIOIMYECKOM
JeMCTBUM; XUMUYECKasl peaklusi — 3HaHUS 00 YCJIOBHSX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BEILLECTB, CIOCO0AX YHPaBIECHUS XUMUYECKUMHU MPOIIECCAMU;
OPUMEHEHUE BEIIECTB — 3HAHUS W ONBIT NPAKTUYECKON JAEATENBHOCTH C
BEIIECTBAMM, KOTOpbIe HauOoJiee 4acTo YMOTPEOISIOTCS B MOBCEAHEBHOM JKU3HH,
IMIMPOKO  HCIOJB3YIOTCSI B  INPOMBINIIEHHOCTH, CEJIBCKOM  XO3SIMCTBE, HAa
TPAHCHOPTE; A3bIK XUMUU — CUCTEMa BAKHEUIIUX MOHATHI XUMHUH U TEPMUHOB, B
KOTOPBIX OHM OIMCBHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKHUX BELIECTB, T. €. UX
Ha3BaHUsA (B TOM YHUCJIE€ M TPUBHAIbHbBIE), XUMHUECKHE (HOPMYJIbl U ypaBHEHHUS, A
TaK)K€ MpaBWiia MepeBoja MH(OPMAIMU C €CTECTBEHHOI'O SI3bIKA HA SI3bIK XUMHUU U
o0paTHO. OJEKTPOJUTHI M HEINEKTPOJIUTHL. JIEKTPOJUTHUYECKAS JHUCCOLUALUS
BELIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Moubl. Katvonel u aHuoHbl. ['mapaTHas Teopus
pPacTBOPOB. DJNEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMAIUS KUCIIOT, 1enodei u comueil. Cinaldbie u
CWIbHbIE H3JeKTposuThl. CTeneHp auccouranuu. Peakuuu HOHHOTO OOMEHa.
OKHCIIUTENTPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE ~ peakuud. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID.
I'moponus comen.

[TonosxeHne rajoreHoB B MEPUOAMYECKON TaOMWIE U CTPOCHHUE HUX ATOMOB.
Xinop. llonoxenue kucimopoma W cepbl B NMEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHME HX aToOMOB. AjuloTponus Kuciopoga — o030H. Cepa.
Annorponus cepbl. PU3nUecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBa. HaxoxaeHne B mpupoze.
[Ipumenenue cepsl. Oxcun cepri(IV). CepoBoopoaHas U CEpHUCTAST KUCIOTHI U MX
comu. Oxcup cepsl(VI). Cepnas kucinora u ee conu. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHILICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTHI. [IOHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIMI.
Karanuzatopel. I[lonoxenue azora u ¢ochopa B NEPUOJUYECKON CHCTEME
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOEHUE MX aTOMOB. A30T, (U3MUYECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa, NOJIydeHHE M INpuMeHeHue. KpyroBopor as3ora B mnpupoje. AMMHAK.
du3znyeckre M XMMHYECKHE CBOMCTBA aMMHMAaKa, INOJIydeHHe, npuMmeHenue. Coym
ammonusa. Oxcunpbl azota(ll) u (IV). AzotrHas kucnora u ee conu. OKUCIUTEIbLHbIC
cBoiicTBa a30THOM Kkuciaotel. docdop. Amnorpornus ¢ochopa. dDusznueckue u



XuMuyeckue cBoiictBa Qocdopa. Ilonmoxxkenue yriaepoga U KpEeMHHUS B
NEPUOJANYECKOM CUCTEME XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. YTIIEpOZ,
AJUIOTPOIIHbIE MOAU(PUKALNM, (PU3NYECKHE M XHUMHYECKHME CBOWCTBA YIJepoja.
VYrapHbiii ra3, CBOMCTBa U (PU3UOJIOTHYECKOE JEHCTBUE HA OPraHu3M. Y TJIEKHUCIbIHI
ra3, yrojipHas Kuciora u ee conu. KpyroBopor yriepona B mpupone. Kpemnwuil.
Oxkcun kpemuusi(1V). Kpemuuenast kucinora u ee conu. Crekino. LlemenT.

[lonoxeHne MeTasuioB B NEPUOJAMYECKON CUCTEME XMMHMYECKUX AJIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. Meramnuueckas cBsA3b. Duznueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
MeTauioB. Psa Hanpspkerwmit metamwioB. [lomstue o wMeramryprun. CrocoOsr
nonyuyenus: metauioB. CruiaBsl (CTajib, YYTyH, JIOpatoMUHui, Oponsa). [Ipobiema
0€30TXO0IHBIX MPOU3BOCTB B METAJUIYPTHUHU M OXpaHa OKPY’KAIOIIEH CPEIbI.

[[lenounbie Metayuel. llonokeHWE HIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOIMYECKOMN
CUCTEME U CTpOoeHHE aTOMOB. Haxoxnenue B npupoae. Pu3ndecKnue U XUMUYECKHUE
cBorictBa.  lIpuMeHeHME  IIEIOYHBIX  METANIOB MW HX  COEJUHEHHI.
[lenoyHo3emenbHble MeTauibl. [loNOKEHUE IIETOYHO3EMENBbHBIX METAIJIOB B
NEPUOJNYECKON cucTeMe U cTpoeHue atoMoB. Haxoxnenue B npupone. Kanpuuii u
ero coenuHeHus. JKecTKOCTh BOABI M CHOCOOBI €€ yCTpaHEeHWs. AJIOMHUHHM.
[TomoxeHne amOMHUHUSA B NEPUOAUYECKONM CHUCTEME U CTPOCHUE €ro aroMa.
Haxoxnenue B mnpupone. Pu3nyeckMe MU XUMUYECKHE CBOMCTBA aATIOMHHUSL.
AM@doTtepHOCTh OKcHAAa U ruapokcuaa amomunus. JKeneszo. [lonoxeHnue xenesa B
MIEpUOANYECKOM CHUCTEME M CTpoeHHe ero aroma. Haxoxnenue B mnpupoze.
OuU3NYECKUEe M XUMHYECKHE CBOMCTBa kene3a. OKCUIbl, TUIPOKCUALI U COJHU
wenesa(ll) u xxeneza(Ill).

Brluncnenuss mo XMMHYECKUM YPAaBHEHHUSM MacChl, 0ObeMa WA KOJIMYECTBA
BELIECTBA OJTHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIMHU MO MACCE MCXOJHOTO BEUIECTBA, 0OBEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAECPIKAILIETO ONPENEICHHYIO 100 IIPUMECEN.

NHCcTpyKuus 10 BHINOJHEHUI0 KOHTPOJIbHOI padoThl 10 XUMHH

Ha Bemomxenue pabotel otBoauTCs 3 yaca. Pabora cocrout u3 3 dacred u
conepxut 28-30 3amaHuii.

3ajanus IEpBOM YacTU MPEANOJaraloT KpaTKUil OTBET B BUAE OJHOUN HUQPHI.
Kaxxaplif mpaBUIBHBIN OTBET OIICHUBAETCS B 1 Oa.

3agaHus BTOPOM 4YAacTUM  MOPEANOJIaraloT  KpaTKU  OTBET B BHUIE
nocienoBareabHocT  1udp.  IlpaBwibHO — yka3zaHHasT — TMOCJENIOBATEIHLHOCTH
OIICHUBAETCs B 2 Oasia.

3amanue TpeThedl yacTh TpeOyeT TOJHOTO pa3BepHYTOr0 OTBETa U
orieHUBaeTCs B 4 Oasna.

MakcumanbHOE KOJMYECTBO HaOpaHHBIX OammoB paBHo 48-52. Urtoromas
OIIEHKA YKa3bIBaeTCs B Oasax.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Nel

TeMbl 151 CaMOCTOSITEILHOTO U3yUEHHUS
XHUMUYECKUH JIEMEHT. ATOMBI U MOJIEKYJIBI.
[IpocTtoe BemecTBo. CIlO)KHOE BEHIECTBO (XUMHUYECKOE COEIUHEHUE).
BaneHTHOCTh U CTENeHb OKUCIEHUS XUMUUECKUX AJIIEMEHTOB.
Mertamisl u HeMetauibl. X monoxxenne B Tadmune J1.J1. Menneneena.



Ctpoenue atoma. Ilepuomuueckuii 3akoH W mnepuoaudeckas cucrema J[.M.

Menpeneesna.

CTpOCHI/Ie QJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYCECKHUX DJICMEHTOB.

3aBUCHUMOCTD CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT MOJI0KCHUS B T3.6JII/IH€ I[I/I MGHIIGJIGGBB,.

XHUMHYECKas CBSI3b U €€ BUABI: KOBAJICHTHAsA (HOJ'I?IpHaH u HGHOJISIpHaﬂ),

HOHHAas1, MCTaJIJIMYCCKasl.

Iepuoanueckas cucrema Menneneesa I.U.(IICM). Atom. MoaekyJia. Bemecrso.

1 | Hony Ca®* cooTBETCTBYET CXeMa 3aIIONHEHHS HIEKTPOHHBIX CIIOEB
1) 2;8;8;2 2)2;8;8 3)8;8;2 4)8;8;2;2
OtBer O
2 | JlBa HecmapeHHBIX JIEKTPOHA HAa BHEITHEM AJICKTPOHHOM CJI0€ UMEIOT aTOMBI
1) Al 2) Be 3)C 4) He
OTtBeT O
3 | HauOousbinyro 3JeKTPOOTPHULIATEIEHOCTH HMEET
1) docdop 2) KpeMHHUit 3) cepa 4) xmop
OTtBer O
4 B nopsizike yBenmmueHus pauycoB aTOMOB PACIIOJIOKECHBI JIEMEHTHI
1)Si, S, P 2)F,CI, S 3)N,O, F 4) H, He, F
OTtBeT O
5 | Kakas u3 cieayronux rpymm 3JI€MEHTOB COJIEPIKUT TOJILKO METaJLIbI
1) K, Na, Si, Sn 2) Cu, Zn, Li,Mn  3)Cu, Se, S, Na 4) K, Na, N, Fe
OtBer O
6 | B mopsiake yMEHbIIEHUS aTOMHOTO paJinyca pPacroOKeHbI SJIEMEHTHI:
1) Rb, K, Mg, Al 2) Al, Ca, Mg, Be 3)B, Al,Ge, C 4) C, Si, Ge, Sn
OTtBeT O
7 | B mopsake yCUICHHS HEMETAUIMYSCKUX CBOHCTB PACITOJIOKEHBI JIEMEHTHI
1)Si—» S —Cl 2)O— S — Se 3)N—>P— As 4)S—-P—Si
OTtBeT O
8 | OnauHaKOBBIN BUA XUMHYECKOH CBSI3U UMEIOT aMa3
1) kapbun KanmpLUs 2) XJIOPOBOAOPOL 3) dochop 4) Boma
OTtBer O
9 KoBaneHTHas moysipHasi CBsI3b UMEETCSI B MOJICKYJIC
1) AgCl 2) Clz 3) HBr 4) H,
OtBeT O
10 | B kakux coemuHEHHUSX aTOMbI a3oTa U ¢ocdopa HMEIOT OJWHAKOBOE 3HAYCHUE CTEIECHU
OKHUCJICHUS
1) NHz u PCl3 2) NHs,OH u MgsP2  3) NO2 u H3POs  4) NO2 u P2O3
OtBeT O
11 | B psiny XuMHUECKUX SJIEMEHTOB
Oapuif — KabIIUN - MarHUH
1) yBenuumMBaeTcCs pajnyc aToMa
2) YCHIIMBAIOTCS METAITMUECKUE CBOMCTBA
3) yMeHbIIaeTcs paguyc aroma
4) yCUIHMBAETCS CTEIICHb OKHMCIICHUS B BBICIINX OKCHIAX
OTtBeT O
12 | AToMy HEOHa B OCHOBHOM COCTOSTHHH COOTBETCTBYET JICKTPOHHAS KOH(PHUTYpaIHs YaCTUIIBI:
1)F 2) CI 3)Na®  4)0*
OTtBeT O
13 | IIpuTshxeHue SJIEKTPOHOB BHEITHETO CJIOS K SAPY ocinabeBaeT B psy
1) Al-Mg-Ca 2) Al-Si-C 3) Na-Mg-Be 4) Se-S-ClI
OTtBeT O
14 | MUHUMATBHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS UMEET a30T B COCTUHEHUH
1) NH4Cl 2) N2O 3) N2 4) N2O3




OtBeT O

15

OauHaKOBOE YUCIIO AJIEKTPOHOB COACPIKAT YACTUIIBI:
1) ARt i N3~ 2) Ca?* u CIP* 3)S°u Cl- 4) N3 u P3-
OtBeT O

16

Yucno d-37€KTPOHOB aTOMa XpoMa PaBHO
1)6 2)7 3)4 4)5
OtBeT O

17

Pacnpenenenue 351eKTpOHOB 1O YPOBHSM: 2, 8, 8, 1 COOTBETCTBYET JIEMEHTY
1)K 2) Na 3)A 4) Ar
OTtBeT O

18

DJIEMEHTY C 3apsAJIoM sjipa atoMa + 13 COOTBETCTBYET BBICHINN OKCHUJIL;
1) 520 2) 902 3) 2203 4) 503
OTtBer O

19

DJIeMEeHTY, SIeKTPOHHAS (OpMyIIa aToMa KOToporo 1522522p°, cooTBETCTBYET BOIOPOIHOE
COeTMHEHNE

1) HE 2) HaP 3) H:S 4) SiHa

OtBeT O

20

Uwrcio BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB aroma ¢ochopa paBHO
1) 15 2)5 3)3 4) 2
OtBeT O

21

B psany anementoB Se — S — O

1) YBEJIIMYUBACTCS YMCIIO DJICKTPOHHBIX CJIOCB B aTOMaxX
2) YMEHBIIIAETCS YUCIIO TPOTOHOB B SIPaX aTOMOB

3) BO3pacTaeT AIEKTPOOTPHUIIATESITHHOCTh

4) YMEHbIIIAETCsl aTOMHBIN pajnyc

5) YCHIIMBACTCS] OCHOBHBIN XapaKTep BBICITUX OKCHIIOB
| Otger: | | |

22

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKIY IEMEHTOM M UYMCIIOM 3JIEKTPOHOB Ha €0 BHEIIHEM YPOBHE
OneMeHT Yucio 31eKTpOHOB Ha BHEIIHEM
YpOBHE

A) docdop 1)5
b) amomunwmii 2) 2
B) Gapwii 3)3
4)1

OTtBeT: A b B

23

. B pany snementoB B-C-0O—F
YBEITMYMBAETCS YHCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
YBEJIMYHUBACTCS YMCIIO TPOTOHOB B JJpax aTOMOB
BO3pacTaeT 3IEKTPOOTPHIATEIBHOCTh
YBEJMYMBACTCS] AaTOMHBIN paguyc
YCHJIMBAETCS] OCHOBHBII XapakTep BHICIINX OKCHIOB
| Otger: | | |

24

VY CcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/Y SJIEMEHTOM M YHCIIOM HECIIAPEHHBIX AJIEKTPOHOB B €r0 aTOMeE
B HEBO30YXJACHHOM COCTOSTHUU

DneMeHT Yucno 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM
yYpPOBHE

A) cepa 1)5
B) dochop 2) 2
B) kpemHuui 3)3
4) 4

OTtBeT: A b B

25

Heoprannueckoe coennHenune coaepxxur rno macce 40% xuciaopoaa, 26,67% cepsl U KaJIbLIHIA.
Haiinute popmyiy sToro coequHeHusl.




26 | PaccuuraiiTe MaccoBbI€ JOJU DJIEMEHTOB B MOJIEKYJIE TI1ayO0epoBO COH.

27 | Dnement npunaanexur |1 nepuony. Cpenu 31€MEHTOB 3TOrO EPUOJIa OH UMEET CaMbIi
6onb1oi paguyc. O KakoM 3JIeMEHTe UAET peub? 3alUIINTe 3JIEKTPOHHYI KOH(DUTYpaLuio
3TOrO IEMEHTA U YKAKUTE, CKOJIbKO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB COAECPKUT aTOM.
CKOJIBKO BaJIGHTHBIX IEKTPOHOB UMEET ITOT aToM?

28 | Dnement npunamexut |l mepuony u SA rpynme. O KakoM 37eMeHTe UIET peub? 3amuiimTe
JJIEKTPOHHYIO KOH(QUI'YpalMI0 3TOrO 3JEMEHTa M YKa)KUTE, CKOJIBKO IPOTOHOB, HEHTPOHOB U
AJIEKTPOHOB COAEP>KUT aTOM. (CKOJIbKO BaJICGHTHBIX 3JIEKTPOHOB UMEET 3TOT aTOM?

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne2

TeMbl 151 CaMOCTOSITEIbHOTO U3YUCHHUS

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYeCcKuxX coeauHeHuil. I[IpocTeie U  CIOXKHBIE
BEIIIECTBA.

bunapHbie coOeIMHEHUS: OKCUIbI, CYIb(UIbI, HUTPUIbL, TUAPUIbI

Okcuapl: KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, am(OTEpHbIE, HECOJIeO0Opa3yIoIIne.
[lonyyenue, Qusnyeckue W XUMUYECKHE CBOMCTBAa. PacTBopuMOCTH B BOJE.
Howmenknarypa.

Kucnorel u ocHoBanus. Ilomydenue, duzndeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
PactBopumocTs B Bosie. Homenknatypa.

Comu: Ilomydenue, Guznyueckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA. PacTBOpUMOCTH B
BoJic. HomeHkmarypa.

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJIUTUUECKAS TUCCOLIAALIUS.

CnocoObl BBIpaKEHHUSI KOHIICHTpAIlMU BEIllECTBA B pacTBope. BbluuciieHus

MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Kuaaccenl HEOPraHnIECCKUX COQ}IHHeHI/Iﬁ.

YACTb 1

1. | PacTBOp rumpokcuia HaTpusl pearupyeT ¢ KaKIbIM U3 IBYX BEIIECTB
1) xnmopup xenes3a (1) u yrnekucnsiii ra3

2) oxcun xkenesa (1) u consnas kuciaora

3) cepHast KUCIIOTa ¥ KapOOHAT KaJIbIIHsI

4) oKcUJ LIMHKA U XJIOPU]T KaJlns

OtBeT O

2 [Tpu B3aumoneiictBun okcupa xeinesa (111) ¢ pacTBopom a30THON KUCIOTHI 00pa3yrOTCs
1) Fe(NO3)2u H20

2) FeN u H.O

3) Fe(NO3)z u H20

4) Fe(NO3)3u H2

OtBeT O

3 Oxcuj IMHKA HE B3aUMOJICHCTBYET C
1) X710pOBOIOPOIOM

2) xapOOHaTOM HaTpHs

3) TUAPOKCHUIOM KaJIUS

4) Bomoit
OTtBeT O
4 W3 npeioskeHHOTO MepevHs BEIIECTB BEIOEPUTE HECOICO0Pa3 YOIl OKCHI 1 OCHOBAaHUE
1) N2O3 2) Cu(OH)2 3) N2O 4) SnO 5) Zn(OH):
3anuiuuTe B 10JI€ OTBETa CHayalla HOMEp Hecoaeo0pa3yroliero okCuaa, a 3aTeM HOMEp OCHOBAHHUS
OtBer OO

5 W3 npuBeI€HHOTO CTIMCKA BHIOEPUTE COCTMHEHUE, KOTOPOE pearupyeT U C COJSTHON KUCIIOTOU, U C
TUAPOKCUJIOM HATpHSL.
1) xaopun Kamus 2) TUAPOKCHJT IIMHKA 3) oxcun azora (1) 4) TUAPOKCU METH




OtBeT O

XuMHU4ecKasi peakiusi BO3SMOXXHA MEXKIY

1) okcunom cepsl (1V) 1 constHOM KUCTOTOM
2) OKCUJOM LIMHKA ¥ TUPOKCUIOM Kalus
3) okcHuIOM OCpUILITHS U KHCIIOPOIOM

4) OKCHIOM KeJle3a U OKCHJIOM HaTpus
OtBeT O

C rUIPOKCHUIOM HATPUS pearupyeT KaKIblid U3 IBYX OKCHJIOB:
1)CuO u P,0s 2) CaO u CO2 3) Al,O3 u SO3 4) K20 u NO2
OTtBeT O

N3 npenioskeHHOTo MepevHs BEIIECTB BEIOEPUTE COJIb M KUCIIOTHBIN OKCHJT
1)NaxSO4

2)Fe(OH)3

3) Li2O

4) Sr(OH),

5) Br.O3

OTser OO

C KUCIOTHBIMH OKCHIaMH PEarupyIOT BCE BEIIECTBA B TPYIIIE
1) Al>03, CI20, ZnO

2) SOz, P203, CO2

3)MgO, SO3, CO

4) Cr203, K20, FeO

OTBeT O

10

Oxkcup azora (1) B oTiiune oT okcuaa UHKA

1) He pacTBOpsieTCs B BOJIE

2) He pearupyer ¢ COJSTHON KUCIOTON

3) siByIsieTCs TBEPIBIM ITPU KOMHATHOW TemIieparype
4) nMeeT CUIIbHBIN pe3Kkuii 3amax

OtBer O

11

[Tpu B3aumoelicTBUU HUTpaTa cepedpa ¢ OpOMHUIOM Kaus
1) ob6pazyercs Genblit 0cagok

2) BblIeNsieTcs ra3

3) obpa3zyercs KeNThIi 0cagok

4) pacTBOp U3MEHSIET OKPACKy

OtBer O

12

C OKCHAOM ANIOMUHHSI pearupyeT Kaxa0e U3 IBYX BEIIECTB:
1) Bona u okcup cepst (V1)

2)cosiHast KUCIIOTa U THIPOKCH] HATPUS

3) BoJa ¥ TUJIPOKCHUT KaTbITUS

4) xnopun meau (I1) u yrnexkucnsiii ra3

OtBeT O

13

C pa30aBieHHO CEpHOM KUCIOTON pearupyeT KaKabli U3 IByX METaJIOB
1)ZnuCu 2) Hgu Ca 3)Znu Fe 4) Ag u Hg
OtBeT OO

14

KapOonat xambius -

1) aTo KHCHAs COb

2) mpu AUCCONMAIIMHN 00pa3yeT TOIbKO KaTHOHBI

3) MOeT BCTYIaTh B PEAKLIMIO C XJIOPUIOM HATPHs
4) MOXET BCTyNaTh B PEAKIIHIO C COJSTHON KUCIOTOM
OTtBeT O

15

I'mapokcul KayibIus B3aUMOJIECTBYET C
1) okcuzmoMm Kanmusg ~ 2) TUAPOKCUIOM LIMHKA 3) oxcunom azota (1) 4) okcuaoM Meau
OTtBeT O

16.

®opmyna okcuga — X203. Kakast KucinoTa MoOKeT COOTBETCTBOBATh ITOMY OKCHAY?
1) HoX407 2) HoXO4 3) HaX>06 4) HoX503




OtBeT O

17 | Oxkcup maraust B otiuuue ot okcuzaa yriepoza (1Y)
1) He pacTBOpsieTCS B BOJIE
2) ocTaBisieT CUJIbHBIE 0KOTH Ha KOXKE
3) sBAseTCS KUAKUM IIPU KOMHATHOM TeMIeparype
4) nMeeT CWIbHBIN pe3Kuil 3anax
OtBer O
18 | YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYIIOH BEIIECTBA U KIACCOM, K KOTOPOMY OHO MPUHAITICKUT
A) Cr203 1) cpennsis conb
b) H.S 2) Kucias colib
B) Ca(OH): 3) amdoTepHbIii OKCH
') NH4ClI 4) am$pOoTepHBIA THIPOKCU
5) ocHOBaHUE
6) kuciora
OtBer OOODO
19 | YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY IBYMS BEIICCTBAMH U PEAKTHBOM, C ITOMOIIBI0 KOTOPOTO MX
MO>KHO Pa3Iu4YHTh
A) Fe(NO3)2 u NaNO3 Ca(OH)2
b) CO2u O2 CuO
B) NaCl u NaBr BaCl:
OtBer OOO AgNOs3
20 || YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKTY (DOPMYJIOH BEIIECTBA U peareHTaMM, ¢ KOTOPBIMHU 3TO BEIIECTBO
MOYKET B3aHUMOJICIICTBOBATD.
A) Ca0 HCI, CO:
B) P203 HCI, O
B) Fe(OH): Cl, S
OTtBer OO0 MgO, O2
YACTb 2
HeoOxomMa moHast 3anuch pelIeHUs
21. | Hanummre ypaBHEHUS PeaKIlHii, COOTBETCTBYIOIIUX CIEAYIOIEH cxeme
Meram — OKCuJ — OCHOBAaHHE — COJIb
22. | Kakas macca pacTBopa cepHOi KHCIOTHI C MacCOBOM JoJieil pacTBopeHHoro BemecTsa 0,15
He0OXoarMa JIJIs TTOJTHOW HEeUTpaIM3alliy pacTBOpa, couepkamiero 168 r rugpokcuia Kajius.
23. | Cmemanu 170 r 50%-Horo pactBopa HuTpaTa cepedpa u 164 r 10%-noro pactBopa docara
Hatpus. PaccuuTaiiTe Maccy BBINIABIIETO OCAJKa.
24 | Nana cxema npesparienuii: CuSO4 — Cu(NO3)2, — CuO — Cu
Hanummre MonekynspHblE ypaBHEHHUS pPEaKIUil, ¢ MOMOIIbI0 KOTOPHIX MOXHO OCYIIECTBHUTH
yKa3aHHbIC TpeBpalieHus. )i mepBoro npeBpamieHus COCTaBbTe COKPAIICHHOS HOHHOE YpaBHEHUE
peaKIuu.
25 | U3 100 r texamueckoro okcuaa meau (1) moryanmu 32 r meau. BeraucanTe MacCoByrO JTOJTHO
okcuaa Meau (1) B TexHrueckom oOpasiie.
26 | 7,8 T cMecH JOBYX METAUIOB cepedpa W aIFOMHUHUS 00pabOTa M COJISTHOW KHCIOTOH, TIPH 3TOM

BbIIeTIIIOCH 4,48 11 (H.y.) raza. PaccuuTaiiTe mporieHTHOE cofiepKaHue cepedpa B UCXOJHOW CMecH
METaJIJIOB.

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne3

Tembl AJI1 CaMOCTOATCIIbHOI'O N3YUCHUA

XuMHuuecKas peaKnuus. YcinoBusa u IMPU3HAKH IIPOTCKAHWA XHMHYCCKHX pCaKHHﬁ.
XHUMHYECKHE YpPaBHCHH. COXpaHCHI/Ie MacCChbl BEHICCTB IIPpU XUMHUUYCCKUX pCaKIUAX.

KHaCCI/I(bI/IKaHI/I}I XUMHYECCKHUX pCaKHI/Iﬁ IO PA3JIMYHBIM IIPHU3HAKaAM: YHCIY U

COCTaBy HCXOAHBIX MW IIOJYYCHHBIX BCIICCTB, HM3MCHCHHIO CTCIICHEH OKHUCIJICHUS
XUMHUUYCCKUX DJICMCHTOB, ITOITIOMICHUIO U BBIACJICHUIO OHCPIrUHn, 06paTI/IMOCTI/I.




TenmoBot 3¢dexT xumuyeckor peakiuu. Pacuersl TeruioBoro 3ddexra
pEeaKIMK 10 YPABHEHUIO PEAKIUH.

Peakiuu 6e3 m3MeHeHMs crTerneHed okucieHus. MoHHO-OOMEHHBbIE peakivu.
I'mnponus. Bogopoansii nmokasarens. MHIUKATOPBHI.

[loHsiITUST ~ OKHUCIHUTENh, BOCCTAHOBUTEIb, IMPOILIECCHl  OKHUCIECHUA U
BOCCTaHOBJICHMs. BakHellme okucIuTeaId W BoccTaHoButenu. (CocTaBlieHHE
YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKIMU. MeTo 3JIEeKTPOHHOTO

Oaauca.
XI/IMH'ICCKI/IC pealcmm.

YACTD 1

1. C THIPOKCUIOM HATPUs pearupyeT KaKIAbIi U3 IByX OKCUIIOB
1) CuO u P20s
2) Al203 u SO3
3) K204 1 NO2
4) CaO u CO;
OtBeT O

2. B kaKkoii U3 npeaioKeHHbIX PEaKIMid IPOUCXOIUT CAMOOKHCIICHHE-CaMOBOCCTaHOBIICHUE?
1) SO + NaOH — NaHSOs3
2) 2Na + Cl; — 2NaCl
3) FeSO4 — Fe203 + SOz + SO
4) 2NaOH + 2NO2 — NaNO; + NaNO3 + H;0
OTtBeT O

3. [Ipu nobaBneHun pacTBopa KapOOHATa HATPHS K PACTBOPY XJIOPH/IA KaJIbIIUs
1) BbIMaaeT 0cagoK

2) BBIIEINISAETCS Ta3

3) BBIMaaeT OCAIOK U BBIACISIETCS I'a3

4) BUIMMBIX M3MEHEHUI HE MPOUCXOIUT

OtBer OO

4. B3aumoneiictBue okcuna azora (1V) ¢ kuciopoiom siBnseTcs peakiueit
1) 3amernieHus
2) KaTaJIUTHYECKON
3) 2K30TEepMUYECKOM
4) sHAOTEpMHUUECKOI
5) OKMCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
OtBeT OO

5. Peaknus oOMeHa 0003Ha4YCHA CIICAYIONMM ()PArMEHTOM YpaBHEHHS XUMHUECKON peaKIIuu
1) Ca+ H20 —

2)K+02—

3) CaO + P20s —

4) Na2O + CH3COOH —

OtBeT O

6. Boopo/1 mposiBIIieT OKMCITUTENLHBIC CBOWCTBA B PEAKIMU
1) 2H> + O2 = 2H20
2) Mg + Hz = MgH:»
3) H2 + Bro = 2HBr
4) Hz + O2 = H202
OTBer O

7. I"a3 BeIEIAECTCS TPU B3aUMOJICHCTBUU
1) HUTpaTa Kaaus u XJopuaa oapus
2) HaTpus U CEPHOM KHCIIOTHI
3) xJopuaa aIOMUHUS U THAPOKCHIA HATPHS
4) a30THOM KUCJIOTHI U TUAPOKCUAA KATBIUS
OTBer O




C BbIENIEHUEM ra3a MPOTEKAET PEaKIUs
1) xopua anOMUHUSA U CEPHOM KUCIIOTBI
2) KaJlds U COJISTHOM KUCIIOTHI
3) xapOoHaTa HATPHs U A30THOU KUCIIOTHI
4) cynbhuna TUTHS 1 HUTpaTa KaJIUs
OTtBeT O

Peakius 3amernienuss 0003HaveHa CIIeYIOMUM (parMeHTOM YPaBHEHHSI XUMUYECKON PEaKInu
1) HNO3 + CaCO3z —
2) HNO3 + Ba(OH)2 —
3)Cu0+C —
4)C+02—
OTBeT O

10.

HauGomnbImmast ckopocTh peakiiy HaOJIF0aeTCsl IPU PACTBOPCHHUH B COJITHON KHCIIOTE
1) maraus
2) xene3a
3) uMHKa
4) xpoma
OTtBeT O

11.

HaubGonpimas CKOpoCTh  peakmuu  HAOMIOMAeTCsl TMPU  PACTBOPEHUHM B XOJOJTHOU
KOHIICHTPUPOBAaHHOW CEPHON KUCIIOTE

1) amroMuHusS

2) xkenes3a

3) uuHKa

4) xpoma
OTtBeT O

12.

HepactBopumas cosib 0O6pa3yeTcst IpH CIMBaHUN PaCTBOPOB
1) x7opuIa amOMUHAS U TUAPOKCHIA HATPUS
2) HUTpaTa Kajius U Xjopuja oapus
3) cynbduta HaATpUS U XJI0opuaa 6apus
4) cynbduna IUTHS U HUTpATa KaJus
OTtBer O

13.

[Tpu paznoxeHrH HUTpPaATa cepedpa oOpasyercs
1) okcup cepedpa (1)
2) cepebpo
3) HuTpuT cepedpa
4) okeupn cepedpa (1)
OtBeT O

14.

Peakius 3amenieHus MPOMCXOAUT B pacCTBOPE XJIOPHJIA JKele3a
1) mpu nobGaBneHnun HUTpaTa cepedpa
2) ipu 100aBJIEHUH KyCOUYKa IIMHKA
3) npu KUTISTYEHU N
4) npu IpOIyCKaHUM Yepe3 pacTBOP YIIIEKHCIOro ra3a
OtBeT O

15.

Cpe,Z[I/I MPUBCACHHBIX ITPUMCPOB K 3K30TCPMHUYCCKUM XUMUYICCKHUM PCAKIIUAM OTHOCHUTCH
1) CaCO3z — CaO + CO2 - Q

2)C+2Hz = CHs-Q
3) 2C2Hg + 502 — 6H20 +4C0O2 + Q

4)C+CO2=2C0-Q
OtBeT O

16.

Peakuus HelTpanu3auuy NPOUCXOOUT MEKY BEILIECTBAMHU
1) AgNOs + NaCl
2) CaCOs + HCI
3) HNOs + Fe(OH)s3
4) NaOH + NaHCOs3




OtBeT O

17. K oKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM OTHOCHTCS
1) HeWTpamu3aIys COJITHOW KUCIOTHI PACTBOPOM THAPOKCH]IA HATPHS
2) ropeHue MeTaHa
3) B3aUMOJICHCTBUE H3BECTKOBOM BOJIBI C YIIIEKHUCIIBIM ra30M
4) pa3noxeHue KapOOHATa KaTbIUs
OtBer O
18. CoenmHeHHE pearupyeT ¢ COIMTHON KUCIIOTOM, HO HE pearupyer ¢ TUAPOKCHIIOM HATPUS
1) Al> O3
2) CO,
3) Mg(OH):
4) Fe(OH)3
OTtBeT O
19. Coxkparennoe nonHoe ypasaenue Cu?* + OH = Cu(OH)2 coOTBETCTBYET B3aHMOIEHCTBUIO
1) cynphuna Menu u rugpokcuaa oapus
2) kapOoHaTa MEJIU ¥ TUIPOKCUIA KAJTHSI
3) 6poMuia MeaU M TUIPOKCUIA IIMHKA
4) xJopuia MeIu ¥ THAPOKCUIA KATbIIHSI
OTtBeT O
20. Coxkpaiennoe nonHoe ypasuenune H* + OH" = H20 cooTBeTcTBYET B3aMMOIEHCTBHIIO
1) cepHO#l KUCIOTHI U TUAPOKCUIA Oapus
2) runpoxkapOoHaTa Kaius U TUAPOKCUIA KU
3) COJISIHOM KHMCJIOTBI M THAPOKCUIA KAIbIIHS
4) kapOoHaTa HaTpuUsl U CEPHOU KHCIIOThI
OtBer O
21. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY pEareHTaMu M MPHU3HAKOM PEaKIUH, MPOTEKAIOMIEeH MEXKIY
HUMH
A. Al(OH)3 + HCI 1) Beimagenue ocaika
b. Na,CO3 + HCI 2) PactBOpenue ocaika
B. NaOH + HCI 3) Beinenenue raza
I'. Na,COs + CaCl; 4) I3meHeHue 1BETa
5) BuaumbIx npu3HaKoOB HET
OtBer OOOO
22. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEX]Y MPUBEICHHBIMU PEAKIUSAMHU M CTENEHBIO OKUCIICHUS aToMa-
OKHCITUTENS B KOXKJOU peaKIIuu
A) Brz + H20 = HBr + HBrO 1)0
b) Na:SO3 + H202 = Na2SO4 2) -3
B) FeSO4 = Fe203 + SO3 + SO» 3) +6
I') 4NHz + 502 = 4NO + 6H.0 4) -1
5) +4
OtBer OOOO
23. VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY pearecHTaMu M MPU3HAKOM PEAKLUH, MPOTEKAIOIMEH MEXTy

HUMHU

A. Fe(OH)3 + HCI 1) Beimagenue ocaaka
b. Na2SO3 + HCI 2) PactBOopeHue ocaika
B. NaOH + NaHCOs3 3) Beinenenue raza

I'. Na2CO3 + BaCl 4) 3meHeHue 11BeTa

5) Buaumbix mpu3HaKkoB HET
OtBer OOOO




24.

YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKY peareéHTaMH U MPOIyKTaMH peakluu

A) SOz + NaOH — 1. NaxSO4 + H20

b) NaOH + Cl; — 2.NaCl + H.O

B) NaxSO4+ H2SO4 — 3. NaHSO3

I') 2NaOH + HNOz— 4. NaNOs + H20O
5. NaCl + H20 + NaCIO
6. NaHSO4

OtBeT OOOO

YACTBb 2 Heobxoayuma nojiHas 3a0UCh PELIEHUS

25.

HCHOJ’IBB}’H MCTOJ SJICKTPOHHOI'O 6ancha, COCTaBbTC YpaBHCHHUE pPCaKUHMH, OIIPCACIINTEC
OKHCIIUTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Al + NaOH + H20O — NaAlO» + Ho1

26.

Jan pactBop xjopunpa Oapusi, a Takke HaOOp CIEIYIONIMX PEaKTHBOB: JKEJIE30, PAaCTBOPHI
HUTpata cepebpa, MEPeKHCH BOAOPOAA, a30THOM KuciIoThl U (ocdara Hatpus. Mcmonb3ys
TOJILKO PEAaKTHBBI M3 TMPUBEIACHHOIO TEPEYHS, 3AIMIIUTE MOJICKYJISPHBIE YPaBHCHHS IBYX
peakiuii, KOTOpBhIE XapaKTEepH3yIOT XHMHUECKHE CBOWCTBAa XJopuaa Oapus, M YyKaKHUTe
MPU3HAKY UX MTPOTEKAHUS.

217.

JlaH pacTBOp rHAPOKCHIA Kalblus (M3BECTKOBAs BOJA), & TAK)KE HAOOP CICIYIOIINX PEAKTHBOB:
xKene3zo, pacTBopbl (peHodranenna, (GochopHON KHCIOTHL, XJIOpUAA HATPHS U XJIOPUAA
aMMOHWUs. VICTIonb3ys TOJIBKO PEAKTHUBBI M3 MPHBEICHHOTO MEPEYHs, 3aUIINTE MOJICKYISIPHbIC
YpaBHEHUs [BYX pPEaKLIHM, KOTOPBIE XAPAKTEPU3YIOT XUMHUYECKHE CBOWCTBA TI'MAPOKCH]IA
KQJIBIIMSI, U YKQXKHUTE MPU3HAKH HX [IPOTCKAHUSL.

28.

Okcun ¢ocdopa (Y) pactBopuiau B Boje. s HeWTpanuzanuu MOJYyYEHHOTO pacTBOpa
notpebosanock 120 r 8%-Horo pacTBopa ruapokcuaa Hatpus. KakoBa Macca MCIOIb30BaHHOTO
okcuza pocdopa (Y)?

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne4

TeMbl 17151 CaMOCTOATENBHOTO U3YUEHUS
Bonopoa. Tamorenst u wux coeauHenus. IlonmyudeHue, ¢usnueckue W

XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX U CJIIOKHBIX BCIICCTB. HpI/IMCHCHI/Ie.

Kucnopon, cepa u ux coeaunenus. [lomydyenue, ¢pusndeckrue U XUMUYECKUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB. [ [puMeHeHue.

A30T1, pochop u ux coemuHenus. llomydenue, puznueckue U XUMUUYECKHUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB. [ [puMeHeHue.

VYraepon, kpemHuit u ux coenuneHus. [lomyuenue, puzndeckue 1 XUMUYECKUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIOKHBIX BEWIECTB. [ [puMenenue.
MeTanisl - MICJIOYHBIC U IIEI0YHO3EMENbHbBIC, ATIOMUHUMN, JKene30. X BaxKHbIE
coenunenus. [lonyuenue, puzndeckue u XuMuueckue cBoictra. [Ipumenenue.

Heopranuueckast xummusi.

YACTDb 1

Bomopon o6pa3zyercs B peakuun
MeOu ¢ BOOOU

Pa3JIOKEHUS IEpOKCHAa BOAOpOAa
IUHKA C COJITHOU KHCIOTOH

KOKCa C CEpHOM KUCIIOTOM

OTBeT O

A3OT SIBNISIETCS BOCCTAHOBHUTEJIEM B PEAKITUH C
BOJIOPOJIOM




KHCJIOPOJIOM
MardueM
JKEJIe30M
OTBeT O

[Tpu BBICOKOIT TEMIIEpaType KUCIOPO MOXKET PearupoBath ¢
1) 3om0TOM
2) a3oToM
3) YIJIEKUCIIBIM ra3oM
4) OKCHIIOM KaJbIUs
OTtBeT O

Yucino BemecTB, KOTOPbIE MOTYT PearupoBaTth ¢ BOJOW IPU KOMHATHOHN TeMIepaType, 13
nepeunciennsix Al, CaO, Ba, Ag, CuO, SOs3, C paBHo

1) nBym

2) Tpem

3) yeThipeM

4) nsaTtu
OTtBeT O

[IpakTHuecku HeocyleCTBUMA peaklus Mex a1y pacTBopoMm xiopuaa meau (1) n
1) nuHKOM
2) cepedpom
3) Marauem
4) auTparom cepedpa
OtBer O

C okcunom kpemHus (1Y) B3aumoaencTByeT
1) niaBuKoOBas KMCIOTa
2) cepHast KMCIIOTa
3) Boma
4) xjopuz Maruus
OtBer O

lNamenas u3BecTh pearupyer
1) ¢ rugpokcuIOM Meau
2) ¢ a30THOM KHUCIIOTOM
3) ¢ OKCHIOM MarHus
4) ¢ Bomoit

OTtBeT O

AMMMAaK BCTYNaeT B PEAKIIMIO B3aMMOJICHCTBHS
C CEpHOM KUCIOTOU

C XJIOPUJIOM HaTpHs

C TUIPOKCUIOM Kajus

C OKCUJIOM MEJIH

OtBeT O

Oxcun menu (I1) pearupyer ¢ KaxapIM U3 IPEIOKESHHBIX BEIIECTB
H>0O u HCI

H>, u CO

NaOH u H2SO4

SOz u K>O

OtBeT O

10

Kakas 13 npuBeIeHHBIX peakliuii BO3MOKHA?
1) CO2+Cl —
2) SiO2 + H20 —
3) SO, + 07 —
4) P20s + CO2 —
Otser O

11

Hemerannuueckue cBoiicTBa pocdopa BbIpakeHbl CHIIbHEE, YeM HEMETANINYeCKUe CBOWCTBA
1) kucnoposa




2) xjopa

3) 6opa

4) aszora
OTtBeT O

12

[Tpu narpeBanuu runpoxcuaa meau (1) oopazyrorcs
1) CuO + H: 2) Cu20 + H20 3) Cu+ H0 4) CuO + H20
OtBeT O

13

[Tpu B3auMoIEHCTBUY C BOJOM KHCIOTY 00pa3yer
1) SO3 2) CaO 3) Si0O; 4) Harpwuii
OTtBeT O

14

B pactBope enxoro HaTpa OyaeT pacTBOPSITHCS OKCHT
1) maruus
2) xenesa (I1)
3) amroMHUHUS
4) azora (1)
OTtBeT O

15

C pacTBOpOM HHUTpaTa cepedpa He B3aUMOJICHCTBYET
1) 6pomuz anroMUHUS
2) dropun kamus
3) noauna HaTpUs
4) XJ0pu MarHus
OTtBeT O

16

CousiHast KUCIIOTa PEarupyeT ¢ KaXkIbIM BEIIECTBOM B PSIILy
1) HBr, CO>

2) NaOH, Hg

3) Zn, KOH

4) Na20, HNO3

OTtBeT O

17

VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX/y BELIIECTBAMHU M PEAKTUBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO UX MOKHO
pa3u4YnTh
A) Gpomu MarHus 1 GpoMUJ] HATPUS 1) consanas Kuciora
B) HuTpat Kanus U HUTpAT KaIbLuUs 2) kapOoHaT HaTpus
B) x10pua aMMOHMS U XJIOPUJ KaJTUst 3) Boda
4) runpoKcHU HaTpuUs
OtBer DOO

18

YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY (DOPMYIION BEIeCTBA U peareHTaMH, ¢ KaXKIbIM U3 KOTOPBIX
OHO MOKET B3aNMOIEHCTBOBATH
A) ZnBr; 1) HCI, Na2COs3
b) SO3 2) Cl2,NaOH
B) Ca(OH): 3) NaCl, H20
4) HNO3, NaOH
5) H20, Na;O
OTtBeT OO0

19

XuMHu4eckasi peakiusi B paCTBOPE BO3MOKHA MEXKIY
1) FeSO4 + Cu

2) Fe2(S04)3 + H20

3) AgNO3 + Cu

4) FeSO4 + H>

OTtBeT O

20

Xnopun xenes3a (111) nomyuaroT B peakiuu
1) FeO + HCI

2) Fe + Cl

3) Fe + HCI

4) Fe(OH). + HCI

OTtBeT O




21 | XJOpHOM KUCIOTE COOTBETCTBYET (popMyIna
1) HCI 2) H2S04 3) HCIO4 4) NH4ClI
OtBer O

22 | YyryH — 37O cIjiaB
1) sxernesa ¢ aTIOMHHUEM
2) xenesa ¢ yriepoaom
3) MarHus ¢ aTOMHUHHEM
4) aNrOMHUHUS C KPEMHHEM
OtBer O

23 | YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY (POPMYIION BEIIECTBA U peareHTaMu, C KaKIbIM U3 KOTOPBIX
OHO MO>KET B3aUMOJIEHCTBOBATH

A) MgBr» 1) HCI, Na,CO3
b) SOz 2) NaCl, H20
B) NH4CI 3) HNOs, NaOH
4) H,0, Na,O
5) KOH, AgNOs
OtBer OOO
24 | YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY BEIIECTBAMH U PEAKTUBOM, C IIOMOIIBIO KOTOPOT'O UX MOYKHO
pas3InYUTh

A) oKCcHJl MarHus U OKCHJI HaTpHUsI 1) nakmyc
b) pacTBOpBI rHApOKCH 1A KAJIUS M COJITHONW KUCIIOTHI 2) xapOoHaT Kayus
B) pactBopsl kapOoHaTa HaTpUs U XJIOpHJIA HATPUS 3) Boza

4) XJI0pU KaabIus

OtBer DOO
YACTD 2
HEOBXO/IMMA TTOJIHA S 3AITMCH PEHIEHM A

25 | Jlns mpoBeaeHuUs peakuu 0OMeHa BBIOEpUTE U3 MPUBEACHHOTO CITUCKA JIBA COSIUHEHHUS.
P20s, MgCl2, Ca(NO3)2, AGNO3, H20, KOH.

Hanummre ypaBHeHHe peakuuu. HanummTe cokpalieHHOe HOHHOE YpaBHEHUE 3TOM peaKinu.
YKaXuTe NpHU3HAK NPOBEACHHON PEaKI1H.

26 | Brrumcaure Maccy ocazika, 00pa3oBaBIIErocs MpU B3aUMOJICHCTBUY JIBYX PaCTBOPOB, OJUH U3
KOTOpPBIX colepkuT 21,2 r kapboHaTta Hatpus, a BTopoi 11,1 r xnopuna kaabius.

27 | Cmech HIMHKOBBIX U METHBIX OMIJIOK nMeeT oomryto Maccy 10 T u cogepxut 30% IMHKOBBIX
onuiok. K 3toit cmecu no6asunu 220 r pactBopa xinopuza xenesa (11). Peakius npomua
KOJTU4YeCTBEHHO. Paccunraiite MaccoByto oo xyopuaa xkenesa (1) B ucrnonpzoBanHOM
pacTBope.

28 | Ucnonp3ys METOM AIEKTPOHHOTO OallaHca, HAWIIATE YPABHEHUE PEaKIIHH:

KCrOz + Cl; + KOH — K2CrO4 + KCI + H20
Omnpenenute OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBHUTEb.

29 | HdaH pactBOp cyibdaTa HUHKA, a TAKXKe HA0Op CIEIYIOIUX PEaKTUBOB: MElb, PACTBOPHI XJIOpUIa
meau (Il), ruapoxcuaa HaTpus, a30THOM KHUCIOTHI M cyidbuaa Harpus. Mcmonb3ys TOJIBKO
PEaKTHUBBI M3 TPUBEACHHOTO MEPEYHs, 3aMUIINTE MOJIEKYNISIpHBbIE ypaBHEHHUs IBYX PpEaKIIHi,
KOTOPBIE XapaKTEePHU3YIOT XHMHYECKHE CBOMCTBAa Cynb(aTa NWHKA, W YKAKUTE NMPHU3HAKH HX
IPOTEKAHHUS.

30 | B 40 r 7%-HOTO pacTBOpa THAPOKCHIA KajHs PAcTBOPWIIM CEPOBOIOPOJ, BBHIICIWBIIMICS B
pe3ynbrate 00paboTKM M30BITKOM cOMNsiHOW KucioTel 4,4 T cynbduaa xene3a (Il). Onpenenute
MaccCy MOJYYEHHON COJIH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA NeS

TeMbl 1711 CaMOCTOSATEIIBHOTO U3YYEHHUS
IToBTOpenue npeapiaymmx tem. [lepuonnueckas cucrema .M. Menneneena.

Kiaccel Heoprannueckux coenuneHnit. Kiaccudukarus XuMUUeCKUX PeaKIinii.
Du3nUECKUe U XUMUYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX U CI0XKHBIX BellecTB. [I[pumenenue
HEOpraHn4Yeckux BemiecTB. [IpaBuna oOpaiieHnst ¢ HEOPraHUYECKUMHE BEIIECTBAMMU.



Xumusl.

YACTD 1
1 | AmnorponHsIME pOPMaMU OJHOTO M TOTO K€ HIEMEHTA SBISIFOTCA
1) kBapI U KpeMeHb 2) BoJa U JIe]
3) KucI0pOI ¥ 030H 4) cranb U 4YyryH
OtBer O
2 | Y xanus ¥ HaTpus OJJMHAKOBBI
1) BBICIINE CTEIIEHU OKUCIICHUS 2) aTOMHBIE PaInyChl
3) 3Ha4eHMsI PIEKTPOOTPULIATEIILHOCTH 4) 3apsasl saep
OtBet O
3 | OCHOBHBIM OKCHJIOM U KHCIIOTOH SIBJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) Al203, H2SOq4 2) MgO, HNO3 3) SOz, HCI 4) FeO, HsN
OTtBeT O
4 | B xako# 1IBET OKPAILIMBAETCS JIAKMYC B PACTBOPE COJIIHOM KMCIOTHI?
1) B J)KeNTHINA LIBET 2) B KpacCHBIH LIBET
3) B (proseTOBBINA LIBET 4) B CHHHH 1IBET
OtBer O
5 | B Monekyne cepoBoopoia Bce XUMHUECKUE CBSA3H
1) KoBaNIEHTHbIE HETIOJIIPHBIE 2) NOHHBIE
3) KOBaJICHTHBIE NOJISIPHBIE 4) BogOpOHbBIE
OtBer O
6 | B mopsiake yMeHbIIEHHS aTOMHOTO PaJiyca paciooKeHbI JJIEMEHTHI:
1) Rb, K, Mg, Al 2) Al, Ca, Mg, Be 3) B,Al,Ge, C 4) C, Si, Ge, Sn
OtBet O
7 | Kakue nBa BemectBa OyayT B3aMMOAEHCTBOBATH C OKCUIOM aTlOMUHUS?
1) H20, HCI 2) H2S04, NaCl 3) NaOH, H20 4) HCI, NaOH
OtBer O
8 | KakoBa maccoBast qoms kucioposa B mosiekyie (CuOH).COs
1) 65% 2) 36% 3) 66% 4) 33%
OtBet O
9 | Kakoe u3 coenHeHM MarHus pacTBopsieTcsi B Bojie?
1) xmopua maruus 2) okcua MarHus 3) docdat maruus 4) TUIPOKCHU] MarHus
OtBer O
10 | CreneHp OKUCIIEHHS CEPBI B THAPOCYIb(PHUTE KaTbIUS TaKas ke, KaK B
1) NazSO3 2) Mg(HS): 3) K2S 4) Alz(SO4)3
OTtBer O
11 | Yuciio BHEUIHUX 3JEKTPOHOB M 00IIIee YHCIIO SJIEKTPOHOB AJIEMEHTA «KPEMHMI» PaBHbI
COOTBETCTBEHHO
1) 3ul4d 2)14u4 3)4u28 4)4u 14
OTtBer O
12 | B xakoii U3 npuBeIeHHBIX PEaKIU MOXKET 00pa30BaThCs KHCast COJb?
1) NaOH + H2SO04
2) Ca(OH). + HCI
3) AI(OH)3 + HNOs
4) KOH + HBr
Otser O
13 | IIpu B3auMoEHCTBUN KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO BBIJIEIISETCS ra3
1) kucnopon 2) BOJIOPOTT 3) okcupg azota (1) 4) okcupn azora (1Y)
OtBeT O
14 | Ilpu3HakoM XMMHUYECKOHN pEeaKIIMKU MEXy MUILEBOM COAON U YKCYCOM SIBJISETCS

1) mosiBeHue 3amaxa
2) BbIJETICHUE Ta3a

3) u3MeHeHue 1BeTa

4) obpazoBaHue ocaaka




OtBeT O

15 | Peakmusi He MPOUCXOIUT MPHU OTPYKEHUH B PACTBOP HUTpATa MEIIU
1) Mg 2) Ag 3) Pb 4) Al
OTtBeT O
16 | KoBasieHTHAast HEMOJISIPHASI CBS3b UMEETCS B MOJICKYJIE
1) H.O 2) O 3) BaO 4) CaC;
OTtBer O
17 | ATomMy Kakoro 3jaeMeHTa J10 3aBEpILLIEHUS YIHEPIE€TUUECKOT0 YPOBHS HE XBATAa€T OJTHOTO
AJIEKTPOHA
1) Na 2) Cl 3) He 4)0
OtBer O
18 | Xmop pearupyet
1)c O 2) ¢ NaOH 3) ¢ CaCl2 4) ¢ HCI
OTtBeT O
19 | HaubombImiasi cTereHb OKUCIICHUS JKejle3a B COCTMHCHUN
1) Fe203 2) K2FeOq 3) Fe2(S04)3 4) FeO
OTtBer O
20 | Oran
1) sBnsieTcs n3oMepoM OyTaHa
2) SIBJISIETCSI TOMOJIOTOM ITpOTIaHa
3) UMeeT OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy = 28 1/MOJIb
4) pacTBOpSIETCS B BOJIE
OTtBeT O
21 | YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY pAoM d1eMeHTOB O- S - Se 1 ux cBoiicTBaMu
1) B psiny Bo3pacraer paanyc aToMOB
2) B psiny BO3pacTaet 3JeKTPOOTPHIIATEIbHOCTD
3) B psny yBenmuuBaeTcst 3apsi siapa
4) B psity BO3pacTaeT YKCiIo 3IEKTPOHHBIX CJI0EB
5) B psity yMeHbIIAETCs YMCIIO0 BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB
OtBer OOO
22 | YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY BEIIECTBAMHU M PEAreHTOM, C IIOMOIIBIO KOTOPOTO UX MOYKHO
pa3INunTh
A)KFu KCI 1) NaOH
B) NH4Cl u KCI 2) AgNO3
B) KNOsz u Mg(NOs). 3) H2SO4  (pasod)
4) HCI
OtBeT OO0
23 | YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX 1y psiaoM 3iaeMeHToB Al - Si - P u ux cBolicTBaMu
1) B psiny ymeHbIIaeTcs paanyc aTOMOB
2) B psy Bo3pacTaet 3JeKTpOOTPULIATEIbHOCTh
3) B psiy Bo3pacTaroT KHCIOTHBIE CBOHCTBA
4) B psiny BO3pacTaeT YMCIIO SJCKTPOHHBIX CIIOCB
5) B psity yMeHbIIIAeTCsI YKCIIO0 BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB
OtBer OO0
24 | YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY PEarHPYIOIIMMH BEIISCTBAMH M MMPU3HAKOM PeaKITuu
A) Cu(NO3), 1 NaOH 1) pacTBOpeHuHe BelecTBa
b) CuSO4 u K2S 2) oObpazoBaHue OEIOTO OcaaKa
B) Cu(OH)2 u HNOs 3) oOpa3zoBaHKE CHHETO OCajKa
4) o6pa3oBaHNE YEPHOTO OCAIKa
OtBer OOO
YACTH 2
HEOBXO/IMMA TIOJIHA S 3ATINCH PEILIEHU A
25 | Ucnons3yst MeTO SJEKTPOHHOTO OallaHca, HAUIITUTE YPaBHEHUE PEaKIINH:

P + HNO3 (kxon1r.) — NOz + H3PO4 + H20
OHpe,I[eJII/ITe OKHUCJIHNUTEIIb U BOCCTAHOBHUTEIIb.




26 | Ucnonp3yst METO SJEKTPOHHOTO OallaHca, HAUIITUTE YPaBHEHUE PEaKIINH:
NH3 + CuO — Cu + N2 + H20
Onpenenute OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBUTEID.

27 | B naboparopuu wumerorcs cnemyromme BemectBa: Cr, H»SOs (xonm.), NaOH, Mg, KOH,
Mg(NO3)2, H2SiOs3, SOs. Hcmonb3yss HEOOXOIUMBIE BEIIECTBA TOJBKO M3 3TOTO CIIHCKA,
noJiyuuTe B ABE craguu rujpokcus xpoma (111). Onummre npusHaky npoBoAMMBIX peakuuid. Jlis
OJIHOW W3 peaKIMil HAIUIINTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE.

28 | Han pactBop ximopuaa kene3a (1), a Taxxke HaOOp pacTBOPOB CICIYIONIUX PEAKTHBOB:
MEPOKCHIa BOJIOPOJIa, HUTpaTa cepedpa, TUAPOKCH A HATPHS, CEPHOM KUCIIOTHI, HUTPAaTa HATPHSL.
Hcnonb3yst TONBKO PEaKTUBHI U3 MPUBEACHHOTO NIEPEYHS, 3AMHIINTE MOJICKYJSPHBIC YPaBHEHHUS
JIBYX pEaKIHi, KOTOpPhIE XapaKTEepPU3YIOT XHMMHYECKHe cBoicTBa xjopuaa xenesza (lll), wu
YKQKHUTE MPU3HAKU UX MPOTECKAHMUS.

29 | [Ipu B3ammopeiicTBum 25 T KapOOHATa HATPHUS C COJSHOM KHCJIOTOH BBIASIHIICS Ta3. DTOT ras
IPOIYCTUIIN Yepe3 pacTBOp I'Mapokcuaa kanusa u nonyuuau 100 r pactBopa kapOoHaTa Kajusl.
PaccunraiiTe MacCoBYIO JOJIO COJU B MOJYYEHHOM PAaCcTBODE.

30 | B pesynbrare peakuun 60%-HOro pacTBopa a30THOW KHUCIOTHI C cepeOpoM BhIIETIIIOCH 4,48 M
okcuJa azora (1V). Berarcinure Maccy u3pacxo0BaHHOTO paCTBOPA a30THOM KHCIIOTHI.
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