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JlononuutenbHast — o0mieoOpazoBaTenbHas MporpamMma MOJATOTOBJICHA B
COOTBETCTBUH ¢ TpeOoBaHusMu DefepanbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX
CTaHAAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO W CpeaHero (MoJaHOTro) oO0Imero oOpa3oBaHUS II0
Oouosiorun (0a30BBIi W TPOPUILHBIA YPOBHHU), a TaKKe B COOTBETCTBUU C
«KomudukaropoM 3JI€MEHTOB COJAEpX aHUS U TpeOOBAHUN K YPOBHIO MOATOTOBKHU
BBIIIYCKHUKOB ~ 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHu3aluil Uil  MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO »SK3aMeHa [0 Ouosoruu», paspadboranueiM DenepanbHbIM
UHCTUTYTOM TEJarOrH4eCcKuX U3MepeHuH.

B nanHoil mporpammMe mnpeacTaBieHa NOApoOHas coJepikaresibHas mporpaMmma
Kypca OMOJIOTHH, COCTaBJICHHAs! B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU TOCYAAPCTBEHHOIO
00pa30BaTeNpHOTO CTAaHJAApTa M OXBAaTHIBAIONIAS IIKOJBHBIM Kypc OHOJIOTHH B
JECSTHIX Kaccax. B Hee BOILIM Takue pa3ielbl MKOJILHOU MporpaMMbl kak «Kietka
— eauHUIA KUBOTO», «CTpykTypa u GyHKOUM KIeTkn», «HaciemcTBeHHas
uHDopMaIMss © peanu3anusa ee B KIeTke», «Pa3MHOXEHHE OpraHNu3MOBY,
«MHmuBUAYyaTbHOE pPAa3BUTHE OPTaHW3MOB — OHTOTCHE3», «OCHOBBI TCHETHKUA W
cenekium». CoepKuTCs epevueHb TPEOOBAHMM K YPOBHIO IMTOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB
o0pa3oBaTeNbHbIX OpraHU3alfil JJIi TPOBEICHUS E€IUHOTO TOCYAAPCTBEHHOIO
sK3aMeHa 1o 6uosoruu. PaccmaTtpuBaeTcs CTpyKTypa 3K3aMeHaIlMoHHoM pabotsl EI'D
1o OMOJIOTUU U CHUCTEMa ee OlleHMBaHMs. Takke B MOCOOMHU JIaH TeMaTHYECKUH T1aH,
BOIIPOCHI i1 TMOATOTOBKM K TPAKTHUYECKUM 3aHATHSIM W CaMOMOJTOTOBKH TIO
ouonoruu s cnymaresneit Llentpa nmpodopueHTaimoHHoOM paboThl U JOBY30BCKOTO
obpazoBanus (10 xmacc). PazpaboTanpl TeMbl IPAKTUYECKUX 3aHATUH MO pasjiesiaMm
OMOJIOTHH, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT JIOTUKE TIPOTPAMMBI 110 OMOJIOTHH.

B xome BbmonHenus 3amanuii ciaymarean OJIO  npuoOperaroT OmbIT
TECTUPOBAHUSA W KOHTPOJIS 3HAHWH, HaBBIKKM MPaBUIBLHOTO BBIOOpA M OQOPMIICHUS
oTBeTa Ha Bonpockl EI'D.

ITEPEYEHb TPEFOBAHUI K YPOBHIO ITOAIOTOBKHU CJIVIIATEJIEN OJ10

TpeboBaHus K YpPOBHIO TMOJATOTOBKH BBITYCKHUKOB, OCBOEHHE KOTOPBIX
nposepsierca Ha EI'D:

1. 3HaTh ¥ NIOHUMATH:

I1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS OMOJOTHYECKNX  3aKOHOB, TEOpUH,
3aKOHOMEPHOCTEN, MPABUJL, TUIIOTES,;

1.1.1.  OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS OMOJOTUYECKHX  TeOopuil  (KJIEeTOYHas;
XPOMOCOMHAsI; CHHTETHYECKas TEOPHUS IBOJIOLINHU, aHTPOIIOTEHE3A);

1.1.2. oCHOBHBIE MOJOKEHUS YYEHUH (O MyTSAX M HANPABICHUSX SBOJIOLNU;
H./. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTOOOpa3us ¥ MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHUIA;
B.W. Bepuanckoro o 6uocdepe);

1.1.3. cymHocts 3akoHOB (I.MeHuens; CUEIUIEHHOTO HAacleI0OBaHUS
T.Moprana; TrOMOJOTMYECKMX PSJAOB B  HACIEICTBEHHOM  HW3MEHYMBOCTH;
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBA; OMOTEHETUYECKOTO);

1.1.4.  CcymHOCT,  3aKOHOMEpHOCTEeW  (M3MEHUMBOCTH;  CUEIJIEHHOTO
HACJIEOBAHUs; HACIEAOBAHNUs, CLIETUIEHHOTO C MOJIOM; B3aUMOJCHCTBUSI T€HOB U UX
IIUTOJIOTMYECKUX OCHOB); TpaBui (AomMuHHMpoBaHua [ .MeHnens; 3KOJIOrHuecKou
MpaMU/Ibl);



1.1.5. cymHocTh rHUNOTE3 (YUCTOTHI TaMET, MPOUCXOXKACHUS >KU3HH,
IPOUCXOXK/ICHHUS YEIOBEKA);

1.2. cTpoeHue U MpU3HaKU OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,

1.2.1. KJETOK NPOKapuOT M DYKApUOT: XUMHYECKUM COCTaB U CTPOCHUE
OpraHOUJIOB,;

1.2.2. reHoOB, XpOMOCOM, TaMET;

1.2.3. BHUpPYCOB, OJHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB LIAPCTB
’KUBOU MPHUPOABI (PACTCHHM, ’KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHUl), YEIIOBEKA;

1.3. cymHOCTh OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUM;

1.3.1. oOMeH BemiecTB W NPEBPAILCHHUS] SHEPIUU B KIETKE U OpraHusMe,
dboTOCHHTE3, IIACTUYECKUI U SHEPreTUYECKUN 0OMEH, MUTaHue, IbIXaHue, OpOKeHHE,
XEMOCHHTE3, BbIICIICHUE, TPAHCTIOPT BENIECTB, Pa3ipaKuMOCThb, POCT;

1.3.2. MuTO3, MENO03, Pa3BUTHE TAMET Y LIBETKOBBIX PACTEHUN M MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX;

1.3.3. OIIOAOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTEHHII M MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX;
pPa3BUTHE U Pa3MHOKEHUE, UHANBUIYAIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3);

1.3.4. B3auMOJEWCTBUE TE€HOB, TMOJYYEHUE TETEPO3UCA, MOJIUILIIOUAOB,
OTJIaJICHHBIX THOPHUIOB, IEUCTBHE UCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

1.3.5. nelicTBHE MBUXKYIIETO U CTAOMIM3UPYIOLIETo 0TOOpa, Teorpapuieckoe u
HKOJIOTUYECKOE BUI000pa30BaHME, BIUSIHUE AJIEMEHTAPHBIX (DAKTOPOB IBOJIIOIMHN Ha
reHoOoH] TONyJAuu, GOPMUPOBAHKE MTPUCIIOCOOTICHHOCTH K Cpejie 0OMTaHuS;

1.4. coBpeMeHHYIO OHOJOTHMYECKYID TEPMHUHOJOTUI0 M CHUMBOJHUKY TIO
[IUTOJIOTUM, TEHETUKE, CEJICKIINU, OMOTEXHOJIOTUH, OHTOTCHE3Y,

CUCTEMATHKE, SKOJIOTUH, IBOJIFOIUU.

2. Ymerhb

2.1. 00BACHATH

2.1.1. ponb OHOJIOTHYECKUX TEOPHUM, 3aKOHOB, IPHHIIMIIOB, THIIOTE3 B
dbopMHpOBaHNY COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUW KapTHUHBI MUPA,

2.1.2. eaMHCTBO J>KMBOM ¥ HEXKWUBOW TMPHUPOJIBI, POJCTBO, OOIIHOCTH
MIPOUCXOK/ICHUSI YKUBBIX OPTaHU3MOB, SBOJIIOLINIO PACTEHUHN U JKUBOTHBIX, UCIIOIb3YS
OMOJIOTUYECKHUE TEOPUH, 3aKOHBI U TIPaBUIIa,

2.1.3. oTpuriaTeabHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsI, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIESCTB
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIllIa YeJIOBEKA; BIMSIHUE MyTar€HOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa,;

2.1.4. nOpuYMHBI HACJIECACTBEHHBIX W HEHACIEICTBEHHBIX HM3MEHCHH,
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi;

2.1.5. B3aMMOCBSI3M OPTraHU3MOB, YEJIOBEKA U OKPYXKAIOUIEH CPEbl; PUYUHBI
YCTOMYMBOCTH, CAMOPETYJISIIUM, CAMOPA3BUTUSI 1 CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOIUMOCTh
COXpPaHEHUSI MHOT0O0Opa3us BUJIOB, 3aIlIUThI OKPYKAIOIIECH CPEJIbI;

2.1.6. TpUYUHBI OBOJIOIMU BHUIOB, 4YeJOBEKa, OWocdepsl, eIUHCTBA
YeJI0BEYECKHX Pac;

2.17. Mecto W PpOJb 4YEJIOBEKAa B MPUPOJE; POACTBO YEJIOBEKa C
MJIEKOMUTAIOIIUMHU KUBOTHBIMU, POJIb PA3JIMUYHBIX OPTaHU3MOB B KU3HU YEJIOBEKA,

2.1.8. 3aBUCHMOCTb 37J0pPOBbSl YEJIOBEKA OT COCTOSIHUSI OKPY>KaIOUIEH Cpeibl;
MIPOSIBJICHHE HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUI, UMMYHUTETA y YETIOBEKA; pOJIh TOPMOHOB
Y BUTAMUHOB B OPTraHU3ME;



2.2. ycTaHABJMBATH B3aMMOCBSI3HU

2.2.1. ctpoenust U GyHKIMN MOJIEKYJ, OPraHOUOB KIJIETKH; TUIACTUYECKOrO U
HHEPreTUYECKOro 0OMeHa; CBETOBBIX U TEMHOBBIX peakiuii poTocuHTE3A;

2.2.2. IBWXKYIIMUX CUJI SBOJIOLNH; MyTEH U HAIIPABJICHUM SBOJIOLINH;

2.3. pemarb

3a/layd Pa3HOM CJIOKHOCTH MO I[UTOJIOTUU, TE€HETUKE (COCTaBJISATh CXEMBI
CKpEUIMBaHUsA), IKOJIOTUH, BOJIOLINH;

2.4. coCTaBJIATH CXEMBbI

MEepPEHOCa BEIIECTB U IHEPTUH B SKOCUCTEMAaX (LIeMU MUTaHUS, IUIIEBLIE CETH);

2.5. pacno3HaBaTh U ONUCHIBATH

2.5.1. KJIEeTKU paCTEHHUI U KUBOTHBIX;

2.5.2. ocobeii Buaa no MophoaorudyeckoMy KpUTEpHIo;

2.5.3. OMoJIOTHYECKHE OOBEKTHI IO UX U300PAKEHUIO;

2.5.4. 5KOCUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI;

2.6. BBISBJISATH

2.6.1. oTIMUUTENBHBIE TPU3HAKH OTAEIBHBIX OPraHU3MOB,;

2.6.2. npucnocoOJieHus1 y OpraHu3MoB K cpene oburtaHusi, apoMopdo3bl U
UAMO0AIANTAllN Y PACTEHUN U KUBOTHBIX;

2.6.3. abuoTuveckue U OMOTUYECKHME KOMIIOHEHTHI PKOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3H
OpPraHu3MOB B 3KOCUCTEME, AaHTPOIIOTEHHbIE N3MEHEHUS B 3KOCUCTEMAX ;

2.6.4. ICTOYHMKHU MYTAareHOB B OKPY’KaOIIEeH cpefie (KOCBEHHO);

2.7. cpaBHUBATH (¥ A€JIATh BHIBOJAbI HA OCHOBE CPABHEHUA)

2.7.1. duosorndyeckue o0BEKThI (KJIETKH, TKAHU, OPraHbl U CUCTEMbl OPTaHOB,
OpraHu3Mbl PacTEHUU, IKUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepui, HKOCUCTEMBI W
arpoOdKOCHUCTEMBI);

2.7.2. npouecchl U sABJICHUS (OOMEH BEILIECTB Y pAaCTCHUH, )KUBOTHBIX, YEJIOBEKA,
TUTACTHYECKUI 1 DHEPreTHUeCKuit 0OMEH; (POTOCUHTE3 U XEMOCHHTE3);

2.7.3. MUTO3 U M€03; OECI0IOe U MOJIO0BOE Pa3MHOKEHUE; OTLIOJI0TBOPEHHE Y
pacTEeHHI U )KMBOTHBIX; BHEITHEE U BHYTPEHHEE OILJIOJJ0OTBOPEHHE;

2.7.4. popMBbI eCTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBINA OTOOD;
CIocOOBI  BUJ000pA30BaHUS; MAaKpO- M MHUKPOIBOJIOIHIO; IyTH W HAaMpaBICHUS
ABOJIIOLINH;

2.8. onpenesiTh

MPUHAJIC)KHOCTD OHMOJIOTUYECKUAX 00BEKTOB K ONPEAECICHHON
CUCTEMAaTHUYECKOM Tpymnmne (KiIaccupuKaims);

2.9. anaausupoBarthb

2.9.1. pa3nuuHbIE TUIIOTE3BI CYIIHOCTH KU3HU, TPOUCXOKIACHUS KU3HH, PA3HBIX
TPYIII OPTaHU3MOB U YEJIOBEKA, YEJIOBEUECKUX Pac, IBOJIIOIIUIO OPTaHU3MOB;

2.9.2. cocTrosiHuE OKPY>KAIOIIEH Cpelibl; BIUsHKUE (PAKTOPOB pUCKa Ha 310POBbE
YeJIOBEKA; TIOCIEACTBUS JCATEIHHOCTA YEJIOBEKa B HSKOCHCTEMax, TJI00aTbHBIC
AHTPOIIOTCHHBIC U3MEHEHUS B Onocdepe;

2.9.3. pe3ynpTaThl OMOJIOTHMYECKHX OJKCIEPUMEHTOB, HAOMIOACHWN MO0 UX
OMHUCAHUIO.

3. Ucnojab30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUA W yYMEHHS B NPAKTHYECKOH
AeSITeJIbHOCTH U NMOBCEIHEBHOM KU3HHU



3.1. nyist 000cHOBaAHMS

3.1.1. mpaBuI NOBEICHUA B OKPYKAIOIIEH Cpelie

3.1.2. Mep npodUIAKTHKK pacHpoCTpaHEHHUs 3a00JIEBaHMM, BbI3bIBAEMBIX
pacTeHUsIMU, KUBOTHBIMU, OakTEepusiMU, TpubamMu H BHUpPyCaMHu; TpaBMaTU3Ma,
ctpeccoB, BHY-undexuuu, BpeaHbIX MpUBbIUEK (KypeHHE,  alKOrOJIU3M,
HAapKOMaHUs1); HaApYUICHUS OCAHKH, 3PEHUS, ClIyXa, MH(PEKIMOHHBIX M MPOCTYIHBIX
3a00s€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHUE, AIKOTOJIU3M, HAPKOMAaHHUS);

3.1.3. oOka3zaHus NEpBOM IIOMOLIM IIPU TPABMAaX, HPOCTYIAHBIX U JPYTHUX
3a00JIeBaHUAX, OTPABICHUH MUIIEBBIMH MPOTyKTaMHU,

3.1.4. cnoco0oOB BbIpallMBaHUsS W PA3MHOXKEHUS KYyJIbTYPHBIX PAacTEeHUN H
JOMAIIIHUX KUBOTHBIX, YX0/1a 3 HUMH.

COJEPXAHUE KYPCA BMOJIOT N

OcHoOBHbIEC IPU3HAKHU KUBOTO. KuBbIe cucTeMbl. CIOCOOHOCTD JKUBBIX CUCTEM
K OOMEeHy BelmecTBOM M 3Heprueil. CrnocoOHOCTh pearupoBaTh Ha HM3MEHEHUS
okpyxaromeid cpenbl. I[lpucnocobneHHocTs K cpeae obutaHus. CrnocoOHOCTH K
CaMOBOCHPOU3BOJICTBY. CIOCOOHOCTh K HCTOPUYECKOMY Pa3BUTHUIO — 3BOJIIOLUH.
CIlI0KHOCTP  OpraHM3aldd. YPOBHH OpPraHM3alUM JKABOTO: MOJIEKYJISIPHBIM,
KJICTOYHBIN, TKAHEBOMU, YPOBEHb ()YHKIIMOHAIBHBIX CUCTEM, OPTAHU3MEHHBIN YPOBEHbD,
YpOBEHb BHJIa, YPOBEHb OHMOIrEOICHO3a, YpPOBEHb Omocdepbl. MeToasl u3ydeHus
Ounonoruv HaOMIOCHNE, CPABHEHHE, SKCTIEPUMEHT, UCTOPUUECKHUI METO/I.

Knerka — eauHuna :KUBOro. XMMHUECKHN COCTaB KJIETKH. bmoiormuecku
BAKHBIE  XUMHUUYECKHE  JJIEMEHTBI, KHUCIOPOJ,  YIVIEPOA, BOJOPOA,  a3oOT.
Heopranuueckue coenunenusi. Boga u ee cBoiictBa. Bomopoanas cBsizb. Coun.
Karuonsr: Na*, K*, Ca*, Mg* u gp Anmmons:: Cl-, HCO*. HSO* u mp. Ocmoc.
Oprannueckue coequHeHus. MoHOMEphI, OMONOIUMEpPHL. YTIIEBOJBI U UX CTPOECHHE.
I'mokosza. Kpaxman. ILemmronosza. I'nukoren. XutuH. @OyHKOUMU  yIVIEBOJOB:
CTPYKTYpHasi, dHEpreTudeckas, peuentopHas. Jlunuasl m ux crpoeHue PyHKIUU
JUNMUAOB: CTPYKTypHas, »JHEPreTU4ecKas, 3alluTHAs, peryaaropHas. benku
AMMWHOKHUCIIOTBI, UX CTPOEHHE M CBOMCTBA. AMUHOIpYIINA, KapOOKCWIbHAS TPyMIa,
panukain. [lentuanas cBa3b [Honunentun. Ctpoenue 6enkoB CTpyKTypa: MepBUYHAS
BTOpUYHAsI, TPETUYHAs, YeTBepTUUHAs. Poiib qucynbGUIHBIX CBSI3€H, BOJOPOJIHBIX U
ruapodoOHbIX B3ammojencTBuil. DyHkuum OenkoB. benku — cTpouTenbHBIHN
Marepuan. benku- depmentsl. Perynaropasie Oenku. AntuTena. benku — ucTouHuk
sHepruu. HyxnenHoBsle Kucnorsl. Tumbl HyknemHoBblx kucior: JHK, PHK.
CtpoeHue HyKIICOTHIOB U HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. Jle3okcupubo3a, prudo3a, a30TUCThIC
OCHOBaHUS — QJCHUH. TyaHWH, UWTO3WH, TUMHUH. ypauui. [lpuHumn
KoMmIuieMeHTapHOCTU. [loHsTME O HOcuUTele TEeHEeTUYEeCKOM (HaclieICTBEHHON)
uHdopmarmu. OcnoBubie Buabl PHK: uPHK, TPHK, pPHK. A neno3untpudocdopnas
kuciota — AT® TloHaTHe 0 MPOMEXYTOUHBIX M KOHEUYHBIX MPOJYKTaX OMOCHUHTE3A.
PerynstopHsie 1 CUTHAJIBHBIE BEMIECTBA. BUTaMUHBL.

Crpykrypa u pyHkuuu kjaerku. Knerka — smeMeHTapHas €IMHULA KUBBIX
cucteM. [loHsitue 00 opraHoujgax M BKIOUEHHSX KieTku Kiierounas teopus
[Tonoxenust knerounou teopuu. Ponws T. IlIBanna. M Illnennena, P. Bupxosa B
CTAaHOBJICHUM KJIETOYHOU Teopuu. OCHOBHBIE COCTaBHBIE YAaCTU KIETKHM MeMOpaHa,



nuToriasmMa, siapo. Pasmepsr u gopma kinetok. OOIHOCTh MPOUCXOXKIECHUS KIETOK.
[Inasmatnueckass  meMOpaHa.  JIBOMHOM  MOJEKYISPHBIM  CJIOM  MOJICKYII
dochomunuaoB. MemOpanubie Oenku. [nukokamukc. Kierounas — cTeHka.
MemMmOpanHas npoHuriaeMocTs. [laccuBHbii TpancnopT: qud@y3usi, HOHHbIE KaHAJIbI,
OCJIKU-TIEPEHOCYNKU. AKTUBHBIM TpaHCHopT: ¢aro- U nuHouurtos. lluromnaszma:
[IUTO30JIb, KJIETOYHBIM cKkeneT. OpraHougpl LUTOIUIA3Mbl: MEMOpaHHBIE U
HemeMOpaHHble CTpoeHue U GyHKIuH sHAoIu1azmMaTnueckoi cetu (JI1C). Ctpoenue
u pynkuus pudocom. Kommiekc [Nompmxu — crpoenne u ¢yHkiuu. CTpoeHue u
GyHKIIMH  TU30cOM. MUTOXOHApPUM — DJHEpPreTHYecCKWe oOpraHousl. JlBoiHas
MeMOpaHa, KpHUCTBL. Ydactue B cuHTe3e AT®. I[lmactuasl: XJI0pOMIIACTHI,
XpoOMOIUTacThl, Jeukormactel. Crpoenme  xnopomnacta. ['pansl.  Hamnuwme
COOCTBEHHOT'0 reHeTH4YecKoro annapara. OyHkuuu miactua. OpraHoubl IBHKEHHUS
KJIETKH: JKTYTHKH, PECHUYKH, JIO)KHOHOXKKHU. PoJIb UTOCKENETa U MUKPOTPYOOUEK.
Kiterounsle BKIIIOUEHHMsI. 3HAYEHHE KIIETOYHBIX BKItoueHui. Snpo Crpoenue sapa.
Anpsiko. Bexgymas poins sapa B HaCIEACTBEHHOCTU. XpOoMOCcOoMBI. [Ipokapuotsl u
syKapuoTbl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3yKapuoT. ObecredeHue KIeToK
sHeprueil. Tumel nutanus: aBTOTPO(dbI, TETEPOTPOdBI, MUKCOTPOPHI. POTOCUHTES.
Ponb porocunTesa i xku3HU Ha 3emiie. Xnopopuil. AKKYMYJISLNs SHEPTUU CBETA.
HA®. doronmu3 Boawl. CBetoBass u TemHoBasi (a3pl porocuntTeza. Ponp ATO.
I'pansl. [IponykTsl ¢poTtocunTe3a bruonornueckoe okucinenue u ropenue. Kucnopon,
HAJI® u HAJ[ — akuentopsl 3JEKTPOHOB B KIETKe. [IepeHOCUMKH DIEKTPOHOB.
Axkymynstopsl sHeprun — AT®, HAJI-H™ u HAJI®. KoneuHble IpOAYyKThI TOJIHOTO
OKHCIICHHSI OPTaHUYECKUX BEIIECTB B KJETKE NPU ydacTUW Kuciaopoaa. llonstue o
Opoxenuu u ero tumsbl. ['mukonus. HAJL kak akuentop 351eKTpoHOB. buonorudeckoe
OKucJIeHHe npu ydacTuu kucinopoaa. Lluxn Kpebca — mukiamdeckuil mpoiecc
OKUCJICHUS] TIMPOBUHOTPAJAHOM KHUCIOTHI. Auetui-kopepmeHt A. OOpa3zoBaHue
Oorateix sHeprucit mosiekyn HAJI-H™ u ux ponb B cuntese AT®. MurtoxoHapuu —
JHEPreTUYECKHe CTaHIMM KIEeTKU. Llenb mepeHoca 3neKTpOHOB. OKHCIHTEIBHOE
dbochopunupoBanue. [Iporonnsiii kanan. ATd-cunrterasa. [IpeodpazoBanue s3HEPTUH
TpaHCMEMOPAHHOW Pa3HOCTH MOTEHIIMAIoB. Teopus MuTdenia.

Hacsencreennass undgopmauuss M peanudauusi ee B kierke. JHK —
MaTepHaAIbHBIM HOCHUTEIh HaciencTBeHHONM wuHpopmarnuu. JJHK — marpuna ms
cunte3a OenkoB. Yasoenue JIHK. I'en — equnuiia HaciaencTBEHHOM (T€HETHYECKOM)
uHpopmaruu. Peanuzanuu reHernyeckod mHdopmanuu — cuHTe3 OenkoB. Craauu
CUHTE3a OCJIKOB: TPAHCKPUIIMS, CIUIAWCHUHT, TpaHcasauusa. Xoa oopazoBanust n”PHK.
PHK-nonumepasa. I'pynna renos — onepoH. [Ipomotop. CtpykrypHsble rensl. JJHK —
uPHK — Genok. ['eneTnueckuii kox u ero coiictBa. Koa tpurernsiii. Komgon. Kog
BeIpokIeHHbIM.  Kom  HemepekpwiBarommiics.  Kox  HenpepwiBHbIM.  Kop
yHUBepcanbHbId. CUHTE3 MOJIEKYJIbl OeiKa, cTaauu Tpancisuuu. TpancnoptHas PHK
(TPHK). Cunte3 Oenka Ha pubocome. Ilommcoma. Perymsuust TpaHCKpUNLMHM U
TpaHCISIUUKU. Perynmsuusi TpaHCKpUIUMU M TpaHcisauuu y Oakrepuil. Ilonsatne o
cyOctpare. benok-penpecccop. Perynsiuus TpaHCKPUIILKUKA U TPAHCIIALMH Y BBICIIMX
opranu3moB. [lonsTne o0 KIeTKax-MHUIIEHAX H Oelkax-peuentopax. ['eHHas
uHxeHepus. BHexpomocomubic Monekysbl JIHK — mimasmuasl. PekomOnHaHTHas
masmuga Kierounas nHxeHepusi. bHoTexXHonorusl.



Pa3mHo:kenue opranmsmMoB. Jlenenue knetku. Mwurto3. KneTrouHbld LHKIL
IToaroroBka k aenenuto. MaTepdaza. Xpomocombl. XpomaTtusl. LlenTpomepa. dazbl
muTo3a: mpodasza, meradaza, anadaza, Tenodasa. buosornyeckoe 3HaUCHUE MHUTO3A.
becnonoe u mojoBoe pa3mHOXkeHWEe. Buuel  0ecrnoioro  pa3MHOMKEHHUS:
copooOpa3oBaHMe, BEreTaTMBHOE  pa3MHOXKeHue, modkoBaHue. [lonoBoe
pasmHoxeHue. [lonsaTre o ramerax, MoJIOBBIX kene3ax. Meio3. Habopel xpoMocom:
JTUTITONAHBIN, TaIJIONIHBIA, TOMUIUIOUIHBIN. da3bl Merio3a. OcobenHoctu mpodassl |
MeroTuueckoro neieHus. Kowwrooranuss u mnepekpect xpomocoM. KpoccuHrosep.
PaznooOpasue ramer buonormueckoe 3nHauenue Mmeinoza. OOpa3zoBaHHE IOJOBBIX
kietok. Cnepmarorenes. OBorene3. CpaBHUTENbHBIE OCOOCHHOCTH CIIEPMATOTeHE3a U
oBoreHesa. CtpoeHne mOJIOBBIX KIETOK. OIUIOJOTBOPEHWE Y JKUBOTHBIX. 3HUIOTA.
[Taprenorene3. OImIOIOTBOPEHUE Y TMOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHui. [ arumouaHbie
MHKPOCHIOpbl — TbuUIbLEBbIE 3epHA. Cnepmuu. ineknerka. TpuronaHsIN
sHJO0CIEpM. JIBOMHOE OIUIOAOTBOPEHUE. bHOIOTHYECKOE 3HAYEHHUE OILIOAOTBOPECHMUS.

NuauBuayajbHOe pa3BUTHE OPTaHU3MOB — OHTOreHe3. [[poGiieHre 3UroThl.
biiacromepsl. bnactyna. bractonens. ['actpyna. biiacronop. Okronepma, sHTOAEpPMA,
me3ozepma. BzaumoBnusHue wactedt 3apognpima. [lonsitue o0 opraHuzarope.
Hetipyna. OGOpa3zoBaHue oOpraHoB. BiusHue BHENIHUX YCIOBUM Ha pa3BUTHE
opranu3MoB. OpraHusM Kak €JIMHOE I1eJI0e. YPOBHU MPUCIIOCOOTIEHUSI OpraHu3Ma K
U3MEHSIONIMMCS YCIIOBUSIM: KIJIETOUYHBbIM, TkaHeBou. Camoperymnsiuus. ['omeocras.
buonornueckne wacel. Potonepuoausm. Ce30HHbIE pUTMBL. CyTOYHBIE PHUTMBI.
AHabunos.

OCHOBBI T€HETHKHM M CeJIEKIMH. [ eHEeTHKa — HayKa O HAaCJEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH Opranu3moB. I'eH — ywacrok wmousekynsl JIHK. I Mennmens —
OCHOBOIIOJIOXKHUK reHeTuku. ['mbpuponornueckuit meroa. CkpemmBanue. ['omo- u
reTepo3uroTHelt opranuszm. ®enorun. ['enorun. ['ubpuasl. YucThie TUHUMN.

AnpTepHaTUBHBIE MpU3HAKKW. MOHOTHOpHUIHOE CKpeluBanue. [lepBbiil 3aKkoH
Mennens. JloMruHaHTHBIE, peIleCCUBHBIC TPU3HAKU. EnrHOOOpa3ue rudpu10B IEPBOTO
nokoJjieHus. Bropoii 3akon Menens. Paciiernienre nmpu3HakoB y THOPHIOB BTOPOTO
nokosnieHus. [IpuymHa paciieruieHusl MPU3HAKOB Y THOPUAOB. AJUICNIBbHBIC TEHBI.
AHanuzupyroniee ckpemuBanue. HemonHoe nomuHupoBaHue. IIpuHIMI YUCTOTHI
rameT. JlurubpugHoe ckpernuBanue. HezaBucumoe HacnenoBanue. Pemerka [lenerra.
Tpetuii 3akon Menaensa. Cratuctuueckuii xapakrep 3akoHoB I'. Mennens. T. Mopran
- CcO3JaTelab XPOMOCOMHOW TEOpHM HACIEACTBEHHOCTH. ['pynmbl CUEIJICHHUS.
CuenyieHHOE HaclieqOBaHKE. fIBIEHUE MEPEKPECTAa U HAPYIICHUE CLETUICHUS T'€HOB.
PexomOunanust renoB. Kaptel xpomocoMm. ['eHom. I'enetuka mnona. IlosoBbie
xpoMmocombl. HacnenoBanue, cuemienHoe ¢ nosnoM. ['emodunus. B3aumonericteue
reHoB. MHOXeCTBeHHOEe JeiicTBue TeHa. (OTHOLIEHWE TeH — IPU3HAaK.
[uronnasmarnyeckas HACJIEICTBEHHOCT. MarepuHckoe HAaCJIEJOBAaHHUE.
KauecTBeHHBIE W KOJWYECTBEHHBIE NPU3HAKU. BiusHHEe yCIOBUM Cpenbl Ha
Ka4eCTBEHHbIC MPU3HAKU. BiMsiHUE yCIOBUN Cpelbl HA KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKH.
Hopma  peakmmm.  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHYMBOCTH.  MoauduKaroHHAs
M3MEHYMBOCTb. BapuanmoHHbIM psAx, BapuanvoHHas Kpuas. HacnencrBeHHas
W3MEHUYMBOCTb.  |HWIBI  HACIEACTBEHHOW  HW3MEHUYMBOCTH. ['eHOTHMIMYecKas
M3MEeHYMBOCTH [{uTOTIIa3MaTnyeckast n3MeHIMBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYHBOCTH



— HE3aBHCHMOE PACXO0KICHUE XPOMOCOM, pEKOMOWHAIHS TE€HOB, CIy4aiiHas BCTpeda
ramer. MyTalMoHHasT W3MEHUYHMBOCTh. MyTalnuu. DKCIEPUMEHTAIbHOE TMOJyYeHHUE
MyTaluid. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKHX PSJIOB HacleACTBeHHOW wu3aMmeHunBocTH. H U
Basunos. HacneacrBenHas N3MEHYNBOCTD YeIoBeKa. I eHeTnka u MeauIHa. MeTo bl
W3YUYEHUs] HACJIECTBEHHOCTH 4YeJOBEKa: TIeHEAJIOTMYECKUM MEeTO, OJIM3HEIOBBIM
METO/I, IUTOT€HETUIECKHUI METOJI, ONOXUMHYSCKUI METOI.

TEMBI IIPAKTUYECKUX 3AHATUIA

No Tema 3anarus Bomnpocsl 3anstus
3aHATUA
1. MHuoroo6pasue dopm | YpoBHU OpraHuM3aliuud >KUBOr0. YUYEHHE O
KU3HU. YUEHHE O KJETKE. | KieTke.  KieTtouHble U HEKJIETOYHbIE
OcHOBHBIE MOJIOKEHUS | OpraHu3Mbl. [IpokapuoThl U SYKapUOTHI.
KJIETOYHON TEOPHUH
2. Xumudeckass opraHuzanus | XuMmudeckas OopraHu3aius KJIETKH.
KJIETKHU Heoprannueckue BeliecTBa KIETKH.
3-4. Opranuyeckue BelecTBa KJIETKU. YTIEBOIbIL.
5-6. buonornueckue MTOJIUMEPBHIL. benkwu.
OpraHuyeckue MOJICKYJIbl — )KUPBI U JTUTIOUIbI
1. Bbuonornyeckre mnoiuMepsl — HYKJICMHOBBIE
KHCJIOTHI
8. Crpoenne u  ¢ynkuuu | [Ipokapuornueckas kieTka. DyKapuoTHUYecKas
KJIETOK KieTka.  Hapyxnas  1muToria3matudeckas
MeMOpana. TpaHCHOpT BEIECTB
9-10. Opranounbl AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
Knerounoe sgpo. Xpomocombl. Bupycel —
HEKJIETOYHAs popMa KU3HHU.
11. MeTabo13M — OCHOBA Anabomn3. Peanusaimsa HaciaeICTBEHHOU
CYILECTBOBAHMS KUBBIX uH(popMaIu — OMOCUHTE3 OelKa.
12, OpraHu3MOB ABTOTpOQHBII  TUIT ~ OOMEHAa  BEIECTB.
doTocuHTE3. XeMOTPODU3M.
13. DHepreTudeckuii 00MeH — karabonus3m. Tumbl
MUTaHUs OPTaHU3MOB.
14, Pazmuoxenne oprann3moB. | JleneHue kieTok. TUIbl JeIeHns KIETOK.
15-16. | UnpuBunyansHoe passutue | [lomoBoe pasmHoxeHue. Meros.
17-18. | opraHu3MoB OmnogorBopenne. OcCoOEHHOCTH
OTUIOJIOTBOPEHUS Y PACTEHUM U KUBOTHBIX.
[Taprenorenes. IHauBuyaabHOE pa3BUTHE
OpraHU3MOB.
19-20. | OCHOBBI TEHETHKHU U OcHOBBI T'CHETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH
CeJIeKIUU HACJIEICTBEHHOCTH. Mounorubpuanoe
CKpPELIMBAHUE. 3aKOHBI I""Mennens.

AHanu3upyroniee CKpeBaHue




21-22. JurubpunHoe ckpemmuBaHue. HeszaBucumoe
paciieryieHue Mpu3HakoB. [IpaBUIO YHMCTOTHI
ramer.

23. B3anmoneiicTBre MeX 1y aJIeIbHBIMA T€HAMM.

24, BzaumogeiictBue  MEXAy =~ HEAUICIbHBIMU
FeHaMH.

25. CuemieHHOE HacJIeJOBaHHE T'SHOB.
XpOMOCOMHAsI TEOPHsI HACIICCTBEHHOCTH.

26. I'enetruka nona. HaciaenoBanue, cleIIEHHOE C
IIOJIOM.

27. I'enetuka dyenoBseka.

28-29. 3aKOHOMEpPHOCTU  U3MEHUYHUBOCTH. DOpMBI
M3MEHYUBOCTH. MonudukanrnoHHas
U3MEHYNBOCTb.

30. HacnencrBenHnast '3AMEHUYHBOCTD.

BOITPOCHI JIJI KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOI'PAMMBI

3anamue 1. MHoeoobpasue scusozo mupa. Yuenue o knemke. OCHOBHbIE NOJONHCEHUS
KIemoYHOU meopuu

1. YpoBHuU opranu3zanuu kuBoro. Kpurepuu >KuBbIX OPraHU3MOB.

2. Krnerka — smeMeHTapHas €IWHUIA JKUBOW CUCTeMbl. COBPEMEHHOE OIpE/CICHHE

KJICTKHU.

3. TlosBnenue u pas3BuTHE KJIETOYHOM Teopur. OCHOBHBIC TOJOXKEHUS KIETOUHOU

TEOPUH.

4. Crpoenne u (yHkiuu kineTok. OCHOBHBIC COCTaBHBIE YaCTH KJIECTOK: MeMOpaHa,

UUTOIJIa3Ma, SIAPO.

5. Knerounsle 1 HEKJIETOUHBIE OpraHU3MBbI. [[pOKapruOTH U DYKapPHUOTHI.

6. Muoroo6pasue kierok. yHkunoHagbHas auddepeHimanus KIeToK.

Sanamue 2. Xumuyeckasn opeanuszayus kiemku. Heopeanuueckue gewecmea kiemxu
1. buonoruyecku BaKHbIE XMMUYECKHUE JIEMEHTHI. Makpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.
2. Heopranuueckue coenunenus. Bona u ee cBoiicTBa. Bomopoanas cBsi3b. Posib BOjbI

B JKHM3HEIEATEILHOCTU KIETKH.
3. Comu. Karuonsr: Na*, K*, Ca?*, Mg?* u ap. Anmonsr: ClI, HCO*, HSO* u np.

3anamue 3-4. Xumuueckas opeanuzayus knemxu. OpeanHuyecKkue geuiecmasa.
Yanesooul
1. Oprannueckue coeauHeHns. MOHOMEpHI.
2. buonoauMepsl.
3. 3HayeHHe yIiIeBOJIOB B CTPOCHUU U (YHKIIMOHUPOBAHUHU KIIETOK.

3anamue 5-6. buonocuueckue nonumepeol. benxu. Opeanuyeckue MONEKYIbL — HCUPLL U
JIUNOUQLL

1. benku. AMMHOKHUCIIOTBI, UX CTPOEHUE U CBOMCTBA. [lenTuaHas cBs3b.

2. Ponb u cBoiicTBa OEKOB B KJIETKE.

3. Jlunuael ¥ UX y4acTre B HOCTPOCHUHU U (PYHKIIMOHUPOBAHUU KIIETKHU.




3ansamue (. buonocuyeckue nojumepbl — HYKJIEeuHoeble KUcCjlonbl
1. HYKJICI/IHOBI)IC KHCJIOTHI U UX POJIb B KJICTKC.

2. JJHK u PHK. AT®.
3. Pemenue 3amau.

3anamue 8. Hapyoicnas yumonnasmamudeckas memopana. Tpancnopm geujecms
1. Ina3maruueckas wmeMmOpaHa. JIBOMHOM  MOJEKYJSPHBIA  CIIOH  MOJICKYJ
dbochomunuaoB. MemOpannbie 6enku. ['nmukokanuke. Kiierounas creHka.
2. MeMOpaHHasi TPOHUIIAEMOCTh. TpaHCTIOPT BEIIECTB.
3. ITaccuBnblil Tpancnopt: qudPy3usi, HOHHbIE KaHAJbI, OCIKU-TIEPEHOCUUKH.
4. AxTtuBHBIN TpaHcnopT. DarouTo3 U MUHOLUTOS.

3anamue 9-10. Opeanoudst sykapuomuueckou knemxu. Knemounoe s0po.
Xpomocombl. Bupycwvl — nekiemounas popma sHcusnu

OCHOBHBIE CBOMCTBA U CTPOCHHUE UTOILIA3MbIL. [{UTO3051b, KIIETOUHBIN CKEJIET.
OpraHouipl IUTOIUIA3Mbl: MEMOpPAaHHbBIE 1 HEMEMOpPAHHBIE.
OnnomeMOpanHbie cTpyKTypbl KieTku: JIIC, kommuieke ['oapaxu, IM30COMBI.
Crpoenue u pyHKIMH 3Ha01Ia3MaTudeckou cetu (I1C).
Kommuiekc ['onbpku — ctpoeHne U GyHKIIH.
CrpoeHue U QyHKIHMH JTU30COM.
Crtpoenue 1 poJib MUTOXOHIPHI B KIIETKE.
CrpoeHue u pyHKIMHU [JIaCTU]] B PACTUTENIbHBIX KIETKaX.
. HememOpaHnHbIe opranouibl: puO0COMbI, MUKPOTPYOOUKH. KileTouHbIN HEHTD.
10 XKrytuku, pecanuku, MUOGGUOpHILTBI. OpraHesuibl CIeHaIbHOTO Ha3HAYCHHUS.
11.Crpoenue u pyHKIMHU KIETOYHOTO Sapa.
12.TTpokapuoTsl u dykapuoTsl. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIIETOK DYKapHOT.
13.Hexnerounast ¢opma xu3HH. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U (DYHKIMOHUPOBAHUS
BUpYycoB. PaznooOpasue ¢hopm BUPHOHOB.

CoNoaRrwdDE

Sauamue 11. Anuabonus. Peanuzayus naciedcmeennou un@opmayuu — OUoCunmes
benxa.
1. OOMeEH BeIIeCTB U MPEBPAIICHUE SHEPTUH — OCHOBA KHU3HEICSITCIIHHOCTH KICTKH.
DTanbel METa0O0IM3Ma.
buocuntes 6enka. Pons JIHK B nporieccebnocunTesa Genka.
I'eneTnueckuii KoJ1 1 €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunius. O6pa3zoBanue nPHK.
CunTtes moJiekynbl 6enka — Tpancisiusa. TPHK. TTonucoma.
Perynsmust TpaHCKPUIIIIAKA U TPAHCIISIIAK Y OAKTEPHiA, BBICITUX OPTaHU3MOB.

SOk wn

Sauamue 12. Aesmompoduuiii mun oomena sewecms. Pomocurnmes. Xemompousm.
®dotocuntes. [Turments porocuuTesa. Xmopodusr. ['paHbL.

CaetoBas ¢aza porocunTe3a. AKKymysius sHeprun ceeta. HAJ[D.

doT013 BOIHI.

Oco6eHHOCTH MPOTEKAHUsI TEMHOBOM (ha3bl (DOTOCHHTE3A.

[TpomykThl poTOCHHTE3A.

Ponb doTtocuHTe3a 115 )KM3HU Ha 3eMiIe.

ok owdE



3anamue 31. Duepeemuueckuti 0omer — kamadoausm. Tunvl NUMAHUA OP2AHUZMOS.
1. OGecrnieyeHue KIETOK »Heprued. TUIbl MUTaHUA: aBTOTPO(BI, TeTepOTPOdHI,
MHUKCOTPO(HI.
2. buonmornueckoe OKMUCICHUE U TOPECHHUE.
3. TloaroToBUTENBHBIN dTAIl.
4. TlepBbIii dTall YHEPTETHUECCKOTO OOMEHA — OKHCIIEHHE 0e3 yJacTHsi KHCIIOpOJa.
['mukonns.
5. buonormueckoe okuciaeHue ¢ ydactuem kuciopona. I{ukm Kpedca. O6pazoBanue
ATO.
6. MUTOXOHIPHUH — SHEPTETUYECKUE CTAHIIUN KIICTKH.

3anamue 14. /lenenue kniemox. Tunwvl 0eeHus Kiemox.
1. JKu3HEHHBIN UK KJIEeTOK. THIIBI AeJIeHHUs KIETOK.
2. Muro3. ®a3sl nenenus. Matepdasa.
3. buonormueckoe 3HaUCHHE MHUTO3A.
4. becnosioe pa3MHOXKeHHE. Buibl 0ecronoro pa3MHOXKEHHS: CIOpooOpa3oBaHUE,
BETreTaTUBHOE Pa3MHOKCHHE, ITOYKOBAHHUE.

Zausmue 15-16. [lonosoe pazmuooicenue. Meiios
[TonoBoe pazmuoxkenue. [lonaTue o ramerax, MOJOBBIX KEJI€3aX.
CtpoeHue MojioBbIX KJIETOK. ["arIonIHOCTh KIETKH.
Merios. ®@a3br Mero3a. Konbroramusa. KpoccuHrosep.
buonornueckoe 3HaueHNE MeHo03a.
CpaBHuTEIBHBIE 0COOCHHOCTH CIIEPMATOT€HE3a U OBOT'€HE3A.

agbrwnhE

3anamue [7-18. Onnodomsopenue. OcobenHocmu 0n1000mMEopeHUs Y pacmeHuil u
orcusomnuuix. Ilapmenoeenes. nousuoyanbHoe passumue opeaHusmos.

1. OmnopoTBOpeHue y KUBOTHBIX. [I[penMyIiiiecTBa BHyTPEHHETO OILI0I0TBOPEHUS 110
CPaBHEHUIO C HApyKHBIM. 3UrOTa.
2. JIBoitHOE OTIIOIOTBOPEHHE Y TOKPHITOCEMEHHBIX paCTeHUN. 3HAUEHUE SH0CTIEpMa
Y LBETKOBBIX PACTECHHUM.
3. buonoruueckoe 3HaueHHUE OMIIOIOTBOPEHUSI.
4. OnTOoreHes. DTanbl MHAUBUIYAIBHOTO PA3BUTHUS OPraHU3MOB.
5. DMOpHOHaIbHOE pa3BUTHE: JPOOJEHUE 3UTOTHI, TacTPYJSALHUsA, OpPraHOTEHE3.
OMOpuoOHalIbHASI UHIYKIIHSL.
6. [HocTamOpuoHansHOE pazBuTHe. [IpsgMoe 1 HEenmpsiMoe pa3BUTHE.
/. BinusiHMe BHEIIHUX yCIIOBUI Ha pa3BUTHE OPraHU3Ma.
8. YpoBHM  mpucnocOOJ€HHs  OpraHuM3Ma K  HM3MEHSIOMIMMCS  YCIIOBHUSM.
Camoperynsauusa. I'omeocta3. buonormueckue uvacel. dortonepuoausm. Ce30HHBIE
putMbl. CyTOUYHBIE PUTMBL. AHAOMO3.

Sauamue 19-20. Ocnogbl cenemuru. 3aKOHOMEPHOCMU HACIEOCMBEHHOCIU.
Monozubpuonoe ckpewusanue. 3axonsvl Menoens. Ananuzupyiowiee cKkpeuusanue.
1. 'eHeTrka — Hayka O HACJICICTBEHHOCTH U U3MCHUYHUBOCTH.




2. Uto Takoe TeH, HACJIEJICTBEHHOCTb, HaciemoBanue? I'enorun. Penorw.
AnnenbHble Te€Hbl. JIOMMHAHTHBIE W PELECCUBHBIE NPU3HAKU. ['OMO3UTOTHBIN M
TETEPO3UTOTHBIN F'€HOTHUIL. YUCThIE JINHUM.

3. Monorubpugnoe ckpemuBanue. IlepBoiii  3akoH ['.Mennena. IlpaBuio
eAMHO00pa3usi THOPUIOB MEPBOrO MOKOJICHUSI.

4. Bropoi 3akoH Mennens. [IpuunHel pacuienieHus Ipu3HakoB y OPraHU3MOB.

5. OcobenHoctu ropoxa, 0jarogapst KoropbiM I.MeHnzaenb BbIOpaa 3TO pacTeHHe B
KadecTBe 0OBEKTA JJII CBOUX MCCIICIOBAHUMN.

6. AHamu3upylolee CKpenuBaHue.

/. Pemenue 3anau.

Sansmue 21-22. Jlueubpuonoe ckpewusanue. Hezasucumoe pacwennenue
npusznakos. Ilpasuno wucmomol 2amem.
1. uruOpuaHoe CKpelMBaHue.
2. HeszaBucumoe pacuierieHre npusHakoB. Pemerka [lennera.
3. Tperwii 3akon I".Mennens.
4. B 4eMm 3aKJIFOYaeTCs MPABUJIO «YHCTOTHI TaMET» W KAKOBBI €r0 ITUTOJOTHYSCKHUE
OCHOBBI?
5. B dem 3akirouaercs CTaTUCTUYECKHUNA XapakTep 3aKoHOB [.MeH/iens U KaKoBBI €ro
MIPUYUHBI?

3anamue 23. Bzaumooelicmeaue mexncoy aileibHblMU 2eHAMU.
B3aumogerictBre Mex 1y auienbHbIMU reHaMu. [lonHOe nomMuHKMpoBaHue.
Henomuoe nomuaupoBanue.
KonomuuupoBanue.
Y10 Takoe MHOKECTBEHHBIN aJUICIN3M?
HacnenoBanue rpynn KpoBHu 4eIOBEKa.
Pemenue 3amay.

ok wnE

3auamue 24. Bzaumooelicmeue mexcoy HeainelbHbIMU 2eHaMU.
B3aumopenicTBre MeXly HEAJUIEIIbHBIMU TEHAMM.
KowmrmiementapHocTh (HOBOOOpa3oBaHME).
OnucTas.
[Tomumepusi.
MHOXeCTBEHHOE JICHCTBHE I'€HOB.
Pemienne 3amau

ook wbdrE

3anamue 25. Cyennennoe nacnedosanue. Xpomocomuas meopust
HAac1e0CcmeeHHOCHU.
CuerieHHOE HacleI0BaHNE TPU3HAKOB, €r0 LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI.
['pynmsl cuenienust reHoB. CKOJIBKO TPYMI CHETJICHHUS Y TIPO30(UITbI U YeoBeKa?
OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOM TEOPUH HACIEACTBEHHOCTH.
Kpoccunrosep u ero 0nonoruyeckoe 3Hau€HUE.
. Ilonsatne o reHernueckux Kaprax. [Ipu3Haku, Haciieqyemble CUEIUIEHO APYT C

IPYTOM.
3anamue 26. ['enemuxa nona. Hacreoosanue, cyeniennoe ¢ noiom.

OO E




1. AyTOCOMBI U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI.

2. T'oMorameTHbIi M rereporameTHbI moj. [Ipumepsl OpraHM3MOB ¢ MYKCKOM U
KEHCKOU IreTepOoraMeTHOCTHIO.

3. T'emodumus.

4. OcoOEHHOCTH IUTOIJIa3MAaTHYECKOM HACTIEACTBEHHOCTH.

5. Pemenune 3amau.

Sansmue 21. I enemuxa yenosexda.
1. OcobenHoCTH YeIOBEKA KaK 00OBbEKTa TCHETHUKH.
2. IlpuBenuTe mnpuMephl JTOMHUHAHTHBIX M PEIIECCUBHBIX TMPU3HAKOB YETIOBEKA,
0OYCIIOBIICHHBIX T€HaMH ayTOCOM U X XPOMOCOMBEI.
3. I'eHHBIC U XPOMOCOMHBIE 3a00JICBaHUS YeIOBEKA.
4., Meroapl HW3y4YeHUsS TEHETHKHM 4YeJOBEKa: T'€HEaJOTHMYCCKUN, OMOXUMHUYECKHUH,
OJIN3HEIIOBBINA, IUTOTEHETUYECKUH, TTOMYJISITHOHHO-CTaTUCTUYSCKUIA.
5. KakoBo mpoucxokiacHHEe W TEHETHYECKHE OCOOEHHOCTH MOHO3MTOTHBIX H
JTU3UTOTHBIX OJIM3HELIOB.

Sauamue 28-29. 3axonomeprnocmu usmenyusocmu. Popmol UBMEHYUSOCTU.
Mooudukayuonnas uzsmenyusocms.
Uto Takoe n3MEHYMBOCTH? 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHUYHUBOCTH.
MoaudukannmoHHas 3MEHYHUBOCTb.
Bapuanunonnsii psa. Bapuannonsas '3aMEHYHUBOCTb.
HacnencrBennass 13MeHUYMBOCTD. THITBI HACIE€ACTBEHHOM N3MEHUYUBOCTH.
LuToriazMaTudeckass U3MEHYHUBOCTb.

abrwnE

3anamue 30. Hacnedcmeennas usmeH4u80cma.
1. I'eHoTunuueckass M3MEHYMBOCTh. MyTanuu. OKCIEPUMEHTAILHOE TOJyYEHUE

MYyTalHH.
2. MyTtarmoHHas ”3MEHYHNBOCTh: TeHHAs, XpPOMOCOMHas, TCHOMHasl.
3. KoMOuHaTBHAasE HW3MEHUYMBOCTH — HE3aBHUCHUMOE paCXOXKICHHE XPOMOCOM,

pEKOMOUMHAIMS TEHOB, ClTydaiiHasi BCTpeua raMmeT
4. IluromnnazmMaTuyeckas U3MEHUUBOCTD

BOITPOCHBI JIA1 CAMOIIOAT'OTOBKHU

IIo Teme «buosorussi — Hayka o0 kuBoil mnpupoge. Kierounass Tteopus.
XuMHUYeCKasi OPraHU3aANUA KJIeTKI)
1. C noMol111bI0 KaKOTO METO/1a MU3Y4YatOT MPOLIECCHI )KU3HEEATEIIbHOCTH B KIIETKE?

) uuTOreHeTH4YECKOro 3) MUKpPOCKOITUH

2) neHTpudyrupoBaHUs 4) 3KCIIEpUMEHTAIIBHOTO

2. Ha xakom ypoBHE OpraHu3alyy KUBOTO TPOUCXOIIT TEMHOBBIE PEAKITUU
¢dorocunTe3a?

1) reneTnueckom 3) opranHom

2) MOJIEKYJISIPHOM 4) opraHu3MEHHOM

3. [Ipu3Hak kMBOT0, CYITHOCTh KOTOPOT'O COCTOUT B CUHTE3€ MOJIEKYJI OesKa, — 3TO
1) Bocipou3BeieHNE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3apaxkuMOCTh 4) camoperynsnus



4. CtpykTypHas 1 QyHKIHOHAIbHAS €IMHUIA )KUBOTO — 3TO

1) monekyna Genka 3) KiIeTKa

2) MOJIEKyJIa HYKJIEMHOBOM KHUCIOTHI 4) opranous

5. Kakoit xumuueckuii 31eMeHT OTHOCUTCS K OpraHoreHam?

1) yriepon 3) HaTpuii

2) Maraui 4) xanui

6. Kakoe oprannueckoe BEIIeCTBO CONEPKUT HAMOOIbIIIEE YUCIIO KATIOPUii?
1) yrneBoasl 3) 6enku

2) munusl 4) HyKJIENHOBBIE KHACIOTHI

/. Boga — xopomunii pacTBOpUTENH 0J1aroiapsi TOMY, 4TO €€ MOJIEKYJIbI
1) HeGoapIIUX pa3MepoB

2) NpoXOAAT uepe3 Nopbl 000T0YKH KIETKH

3) HECyT MONOKUTEIbHBINA 3apsi]l

4) nonsipHbIC

8. MoHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT — 3TO

1) aMUHOKHCIIOTBI 3) rioKko3a

2) YIIeBOI0POIbI 4) HyKJICOTH b

9. Moutekysbl KaKOTO BEIIECTBA TOCTABIISIOT aMUHOKUCIOTHI K pudbocome?
1) Genka 3) uPHK

2) IJTIOKO3bI 4) TPHK

10. DHEpruo COMHEYHOTO CBETA MOTJIOMIAIOT MOJICKYJIBI

1) remorinoOuna 3) ne30KCupuO03bI

2) xnopoduiia 4) aMMHOKHCIIOTBI

11. MoJiekyJibl KaKOTO BEIIECTBA BBIMOJHSAIOT (DePMEHTATUBHYIO (DYHKIIUIO?
1) TumMuHA 3) Oenka

2) ypamuia 4) ATO

12. Monexkyna Kakoro BelecTBa HallOMUHAET 10 JopMe CTpOeHHUE JIUCTa KieBepa?
1) AT® 3) AHK

2) uPHK 4) TPHK

13. C momoI111p0 KaKoro METoia U3y4aroT CTPOCHUE MUTOXOHAPUIA?

) uuTOreHeTH4YECKOro 3) ueHTpudyrupoBaHus

2) OMOXUMHYECKOTO 4) 371IeKTPOHHOW MUKPOCKOIIHUH

14. Ha xakoM YpOBHE OpraHU3allMd >KHBOTO TPOMCXOIAT CBETOBBIC PEAKIUU
doTocuHTEe3a?

1) GmoxuMHuIECKOM 3)  MOJEKyJIIpHOM

2) OpraHu3MEeHHOM 4)  TEeHETHYECKOM

15. Tlpu3HaKk >KMBOTO, CYIIHOCTh KOTOPOTO COCTOMT B Tepefade HacleACTBEHHOMN
UHPOPMAITUHU OT POAUTENECH MMOTOMCTBY, — 3TO

1) pazmMHOX’EHUE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3ipaxuMoCThb 4) U3MEHYNBOCTD

16. Knetku O6aktepuii, r(pubOB, paCTeHUH, )KUBOTHBIX, YEJIOBEKA CXOHBI [10 CTPOECHHIO,
XUMHUYECKOMY COCTaBY U MpOIeccaM KU3HEAEATEIbHOCTH. DTO MOJIO0KEHHUE

1) 3akOHa HACJIeICTBEHHOCTH 3) Teopuu rexa

2) KJIETOYHOU TEOpUU 4) yaenusi 00 OHTOTEHE3e

17. Knetka comepxut okoio 80 % -



1) yrieBonos 3) BoABI

2) TUTIA]IOB 4) MUHEpaIbHBIX COJICH

18. HauGounbiiee unciio GyHKIUN B KIETKE BBIMOJHSIOT MOJICKYJIbI

1) yrieronoB 3) GenkoB

2) IUMHUIOB 4) HyKJICUHOBBIX KHUCIIOT

19. bnarogaps moIPHOCTH MOJIEKYJT BOJAA SBIISCTCS XOPOIITHM

1) UICTOYHUKOM SHEPTUHU 3) aKKyMyJISATOPOM SHEPTUU

2) CTUMYJISITOPOM 4) pacTBOpHUTEIIEM

20. benok - 310 OuomnonMMep, MOHOMEPAMHU KOTOPOTO SBIISIOTCS MOJICKYIIbI
1) amuHOKHCIIOT 3) IIII0KO3bI

2) HYKJICOTHJIOB 4) ne3oxkcupuO03bl

21. ®yHKINIO XpaHEHHS HACIICICTBEHHON MH(OPMAITIH BBITOTHSIIOT MOJICKYJTBI
1) ATO 3) Oenka

2) JIHK 4) nmununos

22. B cocTtaB (hepMEHTOB BXOJISAT MOJICKYJIbI

1) AHK 3) AT®

2) TPHK 4) Genka

23. TpancropTHYIO (PYHKITUIO B OPraHU3ME YeJIOBEKA BBHIMOTHIIOT MOJICKYJIbI
1) aMHUHOKHCIIOT 3) remornoOuHa

2) IJTIOKO3bI 4) ne3okcupuO03bl

24. Kakue BemiecTBa, BXOSIINE B COCTAB KJIETKH, OTHOCSAT K MUKPOdJIeMEHTaM?
1) xucnopon 4) mosu0ieH

2) mean 5) yraepon

3) Boopo 6) LUHK

25. Kakue ¢pyHKIMH B KJIIETKE BBITIOTHSIOT JIUTTHAIHI?

1) sHepreTnyeckyo

2) CTPOUTEINIbHYIO

3) TpaHCTIOPTHYIO

4) KaTaTUTUYECKYIO

5) BXOAAT B COCTaB MOJOBBIX TOPMOHOB

6) y4acTBYIOT B peakiusx (GOTOCHHTE3a

26. Kakue MeTobl MCIIONB3YIOTCS ISl U3YUYEeHUS KIIETKU?

1) Mukpockonuu 4) OIM3HEIOBbII

2) reHeajaoru4eckui 5) ueHTpudyrupoBaHus

3) MeYeHBIX aTOMOB 6) THOPUIOIOTUYECKHI

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY MPU3HAKOM KJIETKU U €€ BUIOM.
IIpu3HAK KJIETKHU Bua kjaerku

A) HE UMeEeT MUTOXOHIpUH 1) npokapuoTruyeckas
B) conmepxuT xsopormiactsl 2) syKapuoTHYECKas

B) sinepHoe BeliecTBO pacnoiaraeTcs B IUTOIIa3Me
I') apo nmokpeITO 000I0YKOH
J1) nenutcst myTéM MUTO3a

A | 5 | B | T | o1 |



28. Ormpexnenure TMOCIEAOBATEILHOCT, HYKJICOTHIOB B Moisiekyne u PHK,
cuHTe3upyemoit Ha ¢pparmente mosiekyiasl JJHK: A—T—I—I1—A.

A)Y b) I B)I' T

29. 1o Hanmu4uIo B KJIETKE IBOMHOMN CIIUPAIM MOKHO Paclo3HaTh MOJIEKYTTY
1) TPHK 2) uPHK 3) ATO 4) JHK

30. Kakue BeriecTBa B KJIETKEe 00ecreunBalOT OMOCUHTE3 Oenka?

1) roroko3a 4) HA1®

2) UMb 5) uPHK

3) IHK 6) TPHK

31. Kakue (yHKIIUHU BBITIOJHSAET B KIETKE Boia?

1) ucTouHUKA SHEPTUU 4) pacTBOpUTEIIA

2) TPaHCIIOPTHYIO 5) 3alUTHYIO

3) y4acTByeT B XUMUYECKUX PEAKIUIX

32. Yem monekyna uPHK ornuuaercst ot monexyinbr JJHK?

1) nepeHoCUT HacaeICTBEHHYIO HH(POPMALUIO U3 spa K pudocome

2) B €€ cocTaB BXOJUT JI€30KCUpH003a

3) criocoOHa caMOyIBaBaThCS

4) conep>KUT HYKJICOTU/T ypalni

5) COCTOHT W3 OAHOM IETIOYKU HYKIICOTH IOB

6) B €€ cocTaB BXOAUT OCTaTOK (hOCHOPHOI KUCIIOTHI

33. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/IY MPU3HAKOM MOJIEKYJIBI U €€ BHIIOM.

IIpu3HaK MOJIEKYJIbI Bua MmoJiekyJibl
A) COCTOUT U3 HYKJICOTHIOB 1) 6enok
b) coctout u3 paznooOpa3HbIX aMHUHOKHCIIOT 2) TPHK

B) nocraBnisieT aMHHOKHUCIIOTHI K puOocome
') BXOAWT B cOCTaB KJIETOYHBIX MEMOpaH
J1) BoINONHAET ePMEHTATUBHYIO (DYHKIIUIO
E) umeet Gpopmy KieBepHOTo JincTa

A B B r i} E

34. Onpenenure Mociaea0BaTEILHOCTh HYKJICOTHI0B B MoJiekyJie UPHK,
cuHTesupyemoit Ha pparmente monekyiasl JJHK: A—T——T—1—A—.

A)Y b) A B)T I L1

35. [Touemy psin y4E€HBIX OTHOCST BUPYCHI K TE€JIaM HEXHUBOU MPUPOJIBI?

36. B o00pa3oBaHuMM KakuMX OPraHUYECKUX BEIIECTB OOJBIIYIO pOJb HUIPaIOT
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U?

37. Ckonbko coaepuTcs HykiaeoTunoB ajeHuHa (A), tumuna (T), ryanuna (I') u
nuro3uHa (I[) Bo ¢dparmente monekynsl JIHK, ecnim B Hem oOnapyxkeno 1100
HykiaeotuioB 1mTo3uHa (L[), uyto cocraBmser 22% ot o00mero KoiaM4ecTBa
HYKJICOTHJIOB B 3TOM (pparmMeHTte?

38. Uem 00ycioBieHa MHOTO()YHKIIMOHAIBHOCTh MOJIEKYJ Oenka?

39. Kakoe 3nauenue umeet criocooHocts monekyn JJHK camoynBanBatbcs?



40. Kakyro mpnmuHy umeer ydactok Mmousekyisl JIHK, B koTopom 3akonumpoBaHa
NepBUYHAs CTPYKTypa Oeika, eciau MoJIeKyJla d3TOro Oenka COoCcTOMT u3 68
aMUHOKUCHOT (oauH Hykieotun umeet niauny 0,34 um)? Ckonwsko T-PHK Oyner yua-
CTBOBATh B Ipoliecce CUHTEe3a 3Toro 0enka? OTBET MOsSICHUTE.

ITo Teme «CTpoeHHe M PYHKINH KJICTKH
1. OGonouKa pacTUTENBHON KIETKH COCTOUT

1) u3 Genka 3) U3 XUTUHOTIOJJOOHOTO BEIIEeCTBA
2) U3 TUNUI0B 4) U3 KJIeT4aTKN

2. Bonb1nyto poJib B )KU3HEACITEIIBHOCTH KICTKH UTPAET SIAPO, B KOTOPOM
PacIoJIOKEeHbI

1) pubocoMbI 3) MUTOXOHIPUU

2) TU30COMBI 4) XpoMOCOMBI

3. Kakyto ¢yHKIMIO BEITOIHAET MJIa3MaTUuyecKasi Memopana?

1) cayXUT MaTPUIICH SIS CHHTE3a OPraHNYECKHUX BEIICCTB

2) pUaaéT KJIETKE YIPYroCTh

3) obecnieunBaeT H30MPATEILHOE MMOCTYIJICHUE BEICCTB B KIIETKY

4) Ha Hel pacnonararoTcsi epMEeHTHI B ONPEACIEHHON MOCIEI0BATEILHOCTH
4. ®opMy pacTUTENBHON KIIETKE MPUAAET

1) nurorurazma 3) obomouka

2) BaKkyoJlb 4) sHIOTUTa3MaTHYECKas CETh
5. B kakom opraHouje KIETKH MPOUCXOIUT OKUCIICHUE OPTAHNYECKUX BEIIECTB?
1)B xJI0poIIacTe 3) B M30CcOME

2)B komIuiekce ['ombmxu 4) B MUTOXOHJIPUU

6. Mounekynsl xaopoduiia u GepMEHTOB BCTPOCHBI B CTPYKTYPBI

1) xJoporIacToB 3) xpoMmocom

2) MUTOXOHIPHIA 4) sapbITKa

7. Opranouji, B KOTOPOM MOJUMEPHI PACHICTUIIIOTCS 10 MOHOMEPOB?
1) MUTOXOHIPUHT 3) macTuabl

2) pubocoma 4) nuzocoma

8. Opranoui, B KOTOPOM coJiepKaThcsi GepMEHTHI — 3TO

1) MUTOXOHAPUS 3) xJoporutact

2) nerKonaacT 4) nuzocoma

9.CuHte3 MoJieKy1 Oefika IPOUCXOIUT

1) B MUTOXOHIPUSX 3) B KJIETOYHOM LIEHTPE
2) B koMIutiekce ['onbmku 4) B nm30coMax

10. CucrtemMa cBSI3aHHBIX MEXKIY COOOW Pa3BETBIEHHBIX KAHAJBIIEB, IO KOTOPHIM
MEPEMENIAIOTCA BEIIECTBA B KIIETKE, — 3TO

1) mna3maTryeckass MeMOpaHa 3) kommuiekc ["onbmxu

2) SHIOIUTa3MaTUYECKast CETh 4) KpynHas BaKyoJb

11. B siape kiIeTKu Hac/IeICTBEHHAs] HH(POPMAIIHAS COCPETOTOUCHA
1) B siapbIIIKe 3) B XpomMocomax

2) B SIZIGPHOM COKE 4) B pubocomax

12. I[Ba MaJICHBKHX TCJbla, ICPICHAUKYIAPHO PACIIOIOKCHHBIX B IUTOIIIIA3ME, —
9TO



1) XxpomaTH bl 3) HeHTpuoIH

2) prubOCOMBI 4) MU30COMBI

13. Kakue yacTu u opraHou/ipl KIETKU cojepkat Mosiekyisl JTHK?
1) MUTOXOHIPUHU

2) prubOCOMBI

3) XJIOpOIIACThI

4) sapo

5) komiuiekc ["ombmxu

6) mazMarnyeckas MmemMOpaHa

14. Kakue (pyHKIIMH BBITIOTHSET B KJIETKE IIUTOIUIa3Ma?

1) siBisieTcs HOCUTENIEM HACJeICTBEHHON MH(pOopMaInu

2) SIBJIIETCS CPEJIO, B KOTOPO pacroaraercs siipo U BCe OPraHOM T
3) oOecrieunBaeT MOCTYIJIEHUE BEIECTB B KIIETKY

4) obecrieunBacT CBSI3b MEXKITY SAPOM M OPraHOUTAMHU

5) yuactByet B cuHTe3e MoJsiekysn ATD

6) oOecrieurBaeT MPOTEKaHNE PEaKIUii OOMEHa BEIIeCTB

15. Kommuiekc ['0ib1k1 B KJIETKE y4acTBYET

1) B OuocunTese Oenka

2) peakuusx GporocuHTE3a

3) HaKOIUICHUH B My3bIPbKaxX U IUCTEPHAX OCJIKOB, )KUPOB U YIJICBOJIOB
4) 0OOHOBJICHHH U POCTE TIA3MATHUECKOW MEMOpaHbI

5) XpaHeHUHU HacIeACTBEHHOW HHpOopManuuu

6) oOpa3oBaHUH JTHU30COM

16. YcTraHOBHTE COOTBETCTBUE

Crpoenne, QyHKIMSA KIETKH KoMnoHeHTBI KiIeTKH
A) coaep>XUT HACIeACTBEHHYIO HH(OpMAIIUIO 1) xpomocoma
b) BHyTpeHHSsIs cpeia KIETKU 2) nuToriazmMa

B) ocymiecTBisieT cBsA3b MEXKIy OpraHouAaMu

I') cocrout u3 monekynsl JIHK u 6enka

J1) BKIIIOYAET THAJIOIUIA3MY

E) yuacTByeT B mepenaue HacieICTBEHHON HHMOpMAITIN

A B B r hi| E

17. YcranoBuTe nocien0BaTeaIbHOCTh PACIIONOKEHUS YaCTEN U OPraHOMI0B KIIETKU.
A) sapo
b) uuromnnazma
B) oGosouka
I') mna3zmaruueckas memOpaHa
18. B uém nposBisieTcst CXOCTBO JIU30COM U MUTOXOHIPHIA?
19. [louemMy siApO CUMTAIOT IITABHON YAaCThIO KIETKH?
ITo Teme «Metabosm3m. PasHooOpa3ue KJIeTOK»
1. CuHTe3 OpraHMYecKHWX BEIIECTB B KIETKE C HCIOJIb30BAHUEM SHEPIUH U
pacIleryieHue OPraHMYeCKUX BEIIECTB C OCBOOOKICHHEM 3HEPTUU MPEICTABIAIOT
coboi



1) macTuveckuii ooMeH
2) SHepreTUYCSCKUi OOMEH
3) meTaboH3mM

4) oHTOTeHE3

2. PaCHIGHJ'IGHI/IC 6I/IOHOJII/IM€pOB A0 MOHOMCPOB B JIM30COMAX KIJICTKHU IIPOUCXOIUT B

IPOLIECCE IHEPreTUIECKOro 0OMEHa Ha 3Tare

1) moArOTOBUTEIEHOM

2) TIIUKOJIN3a

3) okucIeHus

4) OpoKeHHSI

3. Kakoii mporiecc 2HepreTH4ecKkoro 0OMeHa MporucXouT B IIUTOILIa3Me?
1) okucIIeHUs] OPraHUYECKUX BEIIECTB

2) pacieruieHus: ONOIOIMMEPOB 10 MOHOMEPOB

3) cuHTE3a YIIIEBOIOB

4) pacIerIeHUs TIFOKO3bI 10 TUPOBUHOTPAJTHON KUCIOTHI

4. Ilpouecc o00pa3oBaHUs OPraHUYECKUX BEIIECTB M3 HEOPraHUYECKHX
UCII0JIb30BAHUEM CBETOBOM YHEPTUU HA3bIBAIOT

1) XeMOCHUHTE30M 3) 6uocuHTE30M

2) poTocHHTE30M 4) garonuro3zom

5. ®oTOCHHTE3 B PACTUTEIBHOM KIETKE MPOUCXOAUT

1) B pubocomax 3) B xJI0poIiacTax
2) B MUTOXOHIPHUSX 4) B MTOIIa3ME

6. [Ipomecc pacmieruieHust MOJIEKYI BOJIBI Ha MPOTOHBI, 3JIEKTPOHBI U ATOMBI
KHCJIOPOJIa HAa3bIBAIOT

1) raukoM3oM 3) MeTabonm3MoM

2) daroruTo3oM 4) porommzom

7. 3anacanue >Heprun B moJiekynax AT® npoucxoauT B mporecce

1) cuHTE3a TITFOKO3bI

2) onocuHTEe3a OesKa

3) cUHTE3a aMUHOKHCITIOT

4) rukonu3a

8. Kaxkoit mporiecc mpoucXoIuT B KJIETKE C HCTIOIB30BAHUEM DHEPTUH?
1) paciernieHie JTUIMHUI0B

2) OKHMCJIEHHE OPTaHUYCCKUX BEILECTB

3) GeCKUCIOpPOIHOE PACIICTICHUE TIIFOKO3bI

4) 6uocuHTe3 OCiKa

9. Peakrium MaTpUYHOTO CUHTE3a XapaKTEePHBI

1) 115t MOArOTOBUTEIBLHOTO Tala SHEPreTHISCKOro 0OMeHa

2) 111 OKMCIICHUSI OPIraHUYECKUX BEIIESCTB

3) miis mporiecca cuaTe3a UPHK

4) s TIIMKOJIM3a

10. Otpe3oxk monexynbl JJHK, kouTponupyomuii CHHTE3 OJHOM MOJUTIENTHAA HOM
nenu 0ejKa, Ha3bIBAaIOT

1) Hykneotuaom 3) reHeTUYECKUM KOJIOM

2) TPUILIETOM 4) reHoM

C



11. KJIGTKI/I, B KOTOPBIX AJIA IMPpOoHeCCa )KU3HCACATCIIbBHOCTH UCITIOJIb3YIOTCS I'OTOBBIC
OPraHUYCCKUC BCUICCTBA, OTHOCAT K I'PVYIIIIC

1) mpokapuoT 3) syKapuoT

2) rerepoTpodoB 4) aBTOTpOdOB

12. Opranusmsl, B KJIETKaX KOTOPBIX OTCYTCTBYET AJIPO ¢ 000JIO0UKOM, OTHOCAT K
rpymnmne

1) rerepotpodon 3) npokapuoT

2) aBTOTpOOB 4) sykapuoT

13. CuHTe3 KaKkuX BEIIECTB MPOUCXOAUT HA MATpHUIIE?

1) AT® 4) TTFOKO3bI

2) n”PHK 5) nmunuoB

3) Oenka 6) IHK

14. Kakue npornecchl B KJIIETKE OTHOCST K SHEPreTU4eCKoMy 0OMeHy?
1) OuocuHTe3 OesKa

2) cunre3 mosekyn JJHK

3) paciieruieHrIe Kpaxmalia JI0 TIIFOKO3bI

4) TIIMKOIN3

5) cunres moaekya TPHK

6) peakIuy OKUCIICHUS] OPTaHMUYECKUX BEIIECTB

15. YUem sHepreTudeckuii 0OOMEH OTJIMYAETCA OT TIACTUYECKOro?

1) pacxoayroTcst OpraHu4eCKHe BEIIeCTBA

2) IPOUCXOUT CUHTE3 OPTaHUYCCKUX BEILICCTB

3) aHeprus 3amacaercs B KJIETKE B BUe Mojekya ATD

4) sHeprus pacXoayeTcs Ha CHHTE3 OPraHUYeCKHUX BEIICCTB

5) nporiecc MPOMCXOUT B JIM30COMaX, MUTOXOHIPHSIX

6) B mpoIiecce y4acTBYIOT TUTACTHIBI

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY MPU3HAKOM KJIETKHU U €€ BUIOM.

IIpu3Hak KJIeTKH Buja kierku
A) OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIPUHU 1) 6akTepuanpHas
b) umeer odopmiienHoe sApO 2) kyeTka rpuda

B) nmeercs oHa KoJblieBas XpoMocoMa
I') umeroTcst Bce OpraHou/ bl

J) orcyTcTBYeT KOMIUIEKC [ 0nbIKu

E) xpoMocoMBbI pacriosioxKeHbI B sIpe

A B B r i E

17. Onpenenute Mociie10BaTeIbHOCTh MTPOIIECCOB OMOCHUHTE3a Oelka

A) noctaBka TPHK amuHOKuUCITOT K prubocome

b) cunte3 monekyn uPHK B siape

B) oOpa3oBanue nonunenTuAHON HUTH 3a CYET 0Opa30BaHUs MENTUIHBIX CBA3CH
MEX1y aMUHOKHCIOTaMU

I') nepememnenne nPHK k pubocome

) pacnionoxenne nPHK na pubocome



18. Yem sHepreTudeckuii 0OMEH OTINYAETCS OT MIACTHYECKOro?

19. IlocnegoBaTenbHOCTh PACIONOKEHUS HYKJICOTHJIOB BO (DparMEeHTE MOJICKYJIbI
uPHK cnenyromas: YV-A-I'-1[-I'-YV-A-LI--Y-A-LI. Onpeaenure cocTaB HYKJICOTHIOB
MaTpuIIbl (hparMeHTa ATON MOJIEKYJIbl, KoMIuieMeHTapHbie ”PHK anTHKOI0HBI, Yncio
MOJIEKYJI aMUHOKHUCIIOT, Kogupyembix ”PHK, 1 uncio monekyn TPHK, nocrapnstomux
aMHUHOKHCJIOTBI Ha puOOCOMY.

20. B JIHK 3aponpima dacomun 17% nHykineoTunoB ¢ ajgeHuHoM. Ompeaenure
comepkanne (B %) HYKICOTHIOB C THMHHOM, T'yaHHWHOM H ITUTO3HHOM B JTOU
mozekyse JIHK. OtBer nosicuure.

PEKOMEHAYEMAZ JINTEPATYPA

OcHoBHas AUTEpaTypa

1. AragponoBa W.b., Cusornazos B.M. buosorust (6a3oBbiii ypoBens). 10-11
Kiaccel. - M.: Jlpoda.

2. Aanpeesa H./I. buomnorus (6a3oBbiii ypoBenb). 10-11 kmaccsl. - M.
MHemo3uHa.

3. benses J1.K., bopomun I[I.M. u ap. /Ilox pen. bensesa, JI.K, dpmmmmma .M.
buonorus (6a3oBerit ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemenue.

4. bopoaun I1.M., Beicorkas JI.B., Aemvuun .M. u np. buonorus (npodunbHbIi
ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: IIpocBeuienue.

5. I'pun H., Teitnop MI.,Ctaytr V. buonorus B 3-x tomax. 10-11 wmacc. - M.:
HUznarensctBO «MIUPY

6. 3axapoB B.b., MamontoB C.I'., Conun IL.1. u ap. buonorus (mpodunbubrit
ypoBenb). 10-11 knacc. - M.: Ipoda.

7. Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A. buosnorus. 10-11 kiacc. — M.: [Ipoda.

8. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunuxk B.B. Bbuonorus (6a30Bbrit
ypoBeHb). 10-1 1 kmaccel. - M.: [Ilpoda.

9. Kpukcyno E.A., ITaceunuk B.B. Dxonorus (npodunsHeiii ypoens). 10(11)
kiacc. - M.: [Ipoda.

10. Mupkun b.M., Haymosa JI.I'., Cymaroxun C.B. Dkonorusi (nmpoduiabHbIi
ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

11. ITonomapéa W.I1., KopuwnoBa O.A., Jlo:mmnuua T.E./mox pen
[Tonomapénoii W.I1. buonorust (6a3oBbiii ypoBens). 10-11 kmaccer. - M.: BEHTAHA-
['PAD.

12. [TonomapéBa wu.H., KopuumoBa O.A., CumonoBa JIL.B./Tlon pen
[Tonomapépoit M.H. buomnorust (mpodunbHbiii ypoBens). 10-11 kmaccel. -M.:
BEHTAHA-TPA®.

13. [TyroBkun AJl., IlyroBkuna H.A. buonorus (6a3oBbiit ypoBens). 10-11
KJjaccel. - M.: Akanemus.

14, CusornazoB B.I1., Aradonosa U.b., 3axaposa E.T. buonorust (6a30Bbiii
ypoBeHb). 10-11 kmaccel. - M.: Jlpoda.

15. CyxopykoBa JI.H., Kyumenko B.C., UBanoBa T.B. buosorus (6a30oBbiii
ypoBeHb). 10-11 knacc.-M.: [IpocBemenue.

16. CyxopykoBa JI.H., Kyumenko B.C., UYepuskosckas T.D. buonorus
(mpodunbHbIi ypoBeHs). 10-11 kmaccsl. - M.: [IpocBemienue




17, TepemoB A.B., IlerpoeoBa P.A. /Ilox pen. Hukumosa A.W. buonorus
(6a3oBsIit ypoBens). 10-11 kmaccsl. - M.: BJIAJIOC.

18. TepemoB A.B., [lerpocoBa P.A. buonorus (npodunbHbiii ypoBeHs). 10-
11 knaccel. - M.: MHemo3uHa.

19. Yepnoa H.M., Tanymmun B.M., KoncrantunoB B.M. Oxomnorus
(mpoduneHbIi ypoBeHs). 10-11 kimace. — M.: [Ipoda

JlonmoJHUTENbHAS JIUTEpATYpa

1. bormanoBa T.JI., ConomoBa E.A. buomorus. CrnpaBouHuK IS
CTapIIEKJIACCHUKOB U MOocTynarwmux B By3bl.- M.: AST npecc.

2. bunnu I'JIL., KpepkanoBckuii B.A. buosiorus s MoCTymaromux B BY3bI.
HNHTeHCcuBHBIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. O61mast Onosorus (st yriayOaeHHOTO U3y4eHHsl OMOJIOTHR). -
M.: U3n-Bo «lIpocseuienue.

4. KamunoBa I'.C., HukumoBa E.A., IlerpocoBa P.A. buoinorusi: TUIOBBIE
sK3aMeHallMOHHbIe BapuaHThl: 30 BapuanToB. — M.: «HarmonansHoe oOpa3oBaHue».

5. KamunoBa I'.C., Ma3zsapkuna T.B. IIpakTkyM 1O BBIIOJHEHHIO THUIIOBBIX
TecTOBBIX 3agaHui EI'D. Dx3aMeHanmmonHbIe TeCTEL. — M.: « OK3aMeH).




