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Аннотация 

 

Дополнительная профессиональная программа профессиональной переподготовки ИТ-

профиля (далее – Программа) предназначена для освоивших программы специалитета в объ-

еме не менее 1 курса (студенты 2 курса) по направлению подготовки «Медико-профилактиче-

ское дело», и/или программы магистратуры (магистры) по направлению подготовки «Обще-

ственное здоровье» и/или программы ординатуры (ординаторы) по специальностям «Общая 

гигиена», «Эпидемиология», «Общественное здоровье и организация здравоохранения».  

Целью профессиональной переподготовки является получение актуальной для отрасли 

здравоохранения дополнительной ИТ-квалификации «Специалист по информационным си-

стемам». 

Нормативный срок освоения программы 256 часов при очно-заочной (с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий), сетевой форме подго-

товки. 

 

Авторы и преподаватели: 

№ ФИО, должность Модули (темы, лекции) Часов, 

всего 

Автор/препода-

ватели 

1. Фатхутдинова Лилия 

Минвагизовна, д.м.н., 

проф., заведующий ка-

федрой гигиены, меди-

цины труда ФГБОУ ВО 

Казанский ГМУ Мин-

здрава РФ, руководитель 

проекта «Цифровой 

двойник среды обита-

ния» в рамках ПСАЛ 

«Приоритет-2030» 

Концепция, методика ре-

ализации, все разделы 

Программы. 

Квалификационная ха-

рактеристика выпуск-

ника. 

Модули 1-4, проектная 

практика (структура и 

содержание рабочих про-

грамм модулей и проект-

ной практики). 

Методика аттестации по 

Программе. 

256  автор 

2. Агафонов Александр 

Алексеевич, доцент, к.ф.-

м.н.,, доцент кафедры 

высшей математики и 

математического модели-

рования, Казанский 

(Приволжский) феде-

ральный университет 

Модуль 1. Программиро-

вание на языке Python 

(лекции, практические 

занятия, задания для са-

мостоятельной работы, 

тесты) 

48  автор/препода-

ватель 

3. Якупов Азат Шавкато-

вич, старший преподава-

тель кафедры программ-

ной инженерии, Казан-

ский (Приволжский) фе-

деральный университет 

Модуль 2. Базы данных и 

основы языка SQL (лек-

ции, практические заня-

тия, задания для само-

стоятельной ра-боты, те-

сты) 

54  автор/препода-

ватель 

4. Лакман Ирина Алексан-

дровна, ФГБОУ ВО 

«Уфимский университет 

науки и технологий», 

к.т.н., доцент кафедры 

биомедицинской инжене-

рии 

Модуль 3. Основы про-

граммирования в среде R 

(Темы 1-3: лекции, прак-

тические занятия, зада-

ния для самостоятельной 

работы, тесты)  

54  автор/препода-

ватель 
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№ ФИО, должность Модули (темы, лекции) Часов, 

всего 

Автор/препода-

ватели 

5. Марапов Дамир Ильдаро-

вич, к.м.н., генеральный 

директор ООО «Статтех» 

Модуль 3. Основы про-

граммирования в среде R 

(Тема 1, лекции) 

4 автор/препода-

ватель 

6. Тимербулатова Гюзель 

Абдулхалимовна, к.м.н., 

врач по общей гигиене 

ФБУЗ «Центр гигиены и 

эпидемиологии в Респуб-

лике Татарстан», доцент 

кафедры гигиены, меди-

цины труда ФГБОУ ВО 

Казанский ГМУ Мин-

здрава РФ, ответствен-

ный исполнитель проекта 

«Цифровой двойник 

среды обитания» в рам-

ках ПСАЛ «Приоритет-

2030» 

Модуль 4. Анализ меж-

ведомственных баз дан-

ных в области сани-

тарно-эпидемиологиче-

ского благополучия 

(темы 1 и 3, лекции, 

практические занятия, 

задания для самостоя-

тельной работы, тесты), 

промежуточная аттеста-

ция 

17 автор/препода-

ватель 

7. Залялов Рамиль Равиле-

вич, к.м.н., заместитель 

директора Республикан-

ского медико-информа-

ционного центра Мини-

стерства здравоохране-

ния Республики Татар-

стан, доцент кафедры ги-

гиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский 

ГМУ Минздрава РФ, от-

ветственный исполни-

тель проекта «Цифровой 

двойник среды обита-

ния» в рамках ПСАЛ 

«Приоритет-2030» 

Модуль 4. Анализ меж-

ведомственных баз дан-

ных в области сани-

тарно-эпидемиологиче-

ского благополучия 

(тема 2, лекции, практи-

ческие занятия, задания 

для самостоятельной ра-

боты, тесты) 

18 

 

автор/препода-

ватель 

8. Абляева Анастасия Вале-

рьевна, старший препо-

даватель кафедры гиги-

ены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский 

ГМУ Минздрава РФ 

Модуль 4. Анализ меж-

ведомственных баз дан-

ных в области сани-

тарно-эпидемиологиче-

ского благополучия 

(тема 4, лекции, практи-

ческие занятия, задания 

для самостоятельной ра-

боты, тесты) 

9 автор/препода-

ватель 

9. Фатхутдинова Лилия 

Минвагизовна, д.м.н., 

проф., заведующий ка-

федрой гигиены, меди-

цины труда ФГБОУ ВО 

Казанский ГМУ Мин-

здрава РФ, руководитель 

Модуль 5. Проектная 

практика 

(концепция, методоло-

гия, рабочая программа, 

темы итоговых проектов) 

50  автор 
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I. Общие положения 

 

I.1. Нормативная правовая основа Программы 

­ Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

­ Постановление Правительства РФ от 11 октября 2023 г. № 1678 «Об утверждении Пра-

вил применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ»; 

­ приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении Порядка орга-

низации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профес-

сиональным программам»; 

­ приказ Минобрнауки России от 19 октября 2020 г. № 1316 «Об утверждении порядка 

разработки дополнительных профессиональных программ, содержащих сведения, со-

ставляющие государственную тайну, и дополнительных профессиональных программ 

в области информационной безопасности» (далее – приказ Минобрнауки России № 

1316); 

­ методические рекомендации по разработке основных профессиональных образова-

тельных программ и дополнительных профессиональных программ с учетом соответ-

ствующих профессиональных стандартов (утв. Минобрнауки России  22 января 2015 г. 

№ ДЛ-1/05вн); 

­ федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по 

направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (уровень 

бакалавриата), утвержденный приказом Минобрнауки России от 12 января 2016 г. № 5 

(далее вместе – ФГОС ВО);  

­ профессиональные стандарты «Специалист по информационным системам», утвер-

жденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 18 ноября 2014 № 896н.) и «Специалист по большим данным», утвержденного при-

казом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 06 июля 

2020 № 405н (далее – профессиональный стандарт либо профессиональные стандарты). 

 

I.2. Термины и определения, используемые в Программе  

Итоговая аттестация (аттестация) – оценка степени и уровня освоения обучающи-

мися ДПП ПП или ИТ-модуля в формате демонстрационного экзамена, предусматривающая 

выполнение обучающимся профессиональных задач и оценку результатов и (или) процесса 

выполнения – проверку сформированности цифровых компетенций в ходе обучения по ДПП 

ПП или ИТ-модулям. Демонстрационный экзамен – аттестационное испытание, предусматри-

вающее выполнение профессиональных задач и оценку результатов и (или) процесса вы-

полнения профессиональных задач для подтверждения применения обучающимися цифровых 

компетенций на практике. 

Дистанционные образовательные технологии – это образовательные технологии, реа-

лизуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опо-

средованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников.  

Дополнительная профессиональная  программа профессиональной переподготовки 

(Программа) – комплекс основных характеристик образования (объем, содержание, планиру-

емые результаты) и организационно-педагогических условий, который представлен в виде 

учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных курсов, дисци-

плин (модулей), оценочных и методических материалов, а также программ учебной и произ-

водственной практик, стажировок и форм аттестации, иных компонентов и обеспечивает при-

обретение дополнительной квалификации. Программа может разрабатываться с учетом по-

ложений профессиональных стандартов, федеральных государственных образовательных 
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стандартов, требований рынка труда (индустрии). 

Знание (З) – информация о свойствах объектов, закономерностях процессов и явлений, 

правилах использования этой информации для принятия решений, присвоенная обучаю-

щимся на одном из уровней, позволяющих выполнять над ней мыслительные операции. 

Матрица компетенций – матрица компетенций, актуальных для цифровой эконо-

мики, с приоритетом компетенций в ИТ-сфере, разработанная Университетом Иннополис при 

участии ИТ-компаний и университетов-участников программы «Приоритет-2030», представ-

ляющая собой перечень компетенций, структурированный по сферам применения, типу ком-

петенций, уровням их сформированности и характеристикам. 

Междисциплинарный курс (МДК) – структурный элемент Программы или программы 

профессионального модуля, предназначенный для формирования знаний и умений, объеди-

ненных по прагматическим основаниям с нарушением академических границ отраслей зна-

ний. 

Опыт практической деятельности (ОПД) – образовательный результат, включающий 

выполнение обучающимся деятельности, завершающейся получением результата / продукта 

(элемента продукта), значимого при выполнении трудовой функции, в условиях реального 

производства или в модельной ситуации. 

Оценочные средства (ОС) – дидактические средства для оценки качества подготовлен-

ности обучающихся. 

Практика (практическая подготовка) – форма организации образовательной деятель-

ности при освоении образовательной программы в условиях выполнения обучающимися 

определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и 

направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции 

по профилю соответствующей образовательной программы. 

Профессиональный модуль (ПМ) – структурный элемент Программы, предназначен-

ный для формирования определенной компетенции или нескольких компетенций. 

Рабочая программа – нормативный документ в составе Программы, регламентирую-

щий взаимодействие преподавателя и обучающихся в ходе учебного процесса при реализации 

структурных элементов Программы (модуль, дисциплина, курс). 

Стажировка – формирование и закрепление полученных в результате теоретической 

подготовки профессиональных знаний и умений в рамках выполнения практических заданий 

(функций) на базе профильной компании (организации). Допускается заключение срочных 

трудовых договоров, предусматривающих прохождение обучающимся оплачиваемой стажи-

ровки. Время прохождения стажировки целесообразно учитывать в качестве учебной 

или производственной практики. 

Умение (У) – освоенный субъектом способ выполнения действия, обеспечиваемый со-

вокупностью приобретенных знаний и навыков; операция (действие), выполняемая опреде-

ленным способом и с определенным качеством (умение, выполнение которого доведено 

до автоматизма, является навыком). 

Учебная дисциплина (УД) – структурный элемент Программы, предназначенный 

для формирования знаний и умений в соответствующей сфере профессиональной деятельно-

сти. 

Фонды оценочных средств (ФОС) – совокупность оценочных средств, использу-

емых на различных этапах педагогической диагностики. 

Целевой уровень сформированности компетенции – определенный в соответствии с 

Матрицей цифровых компетенций и указанный в ДПП ПП и ИТ-модулях в качестве планиру-

емого результата обучения уровень сформированности цифровой компетенции. 

Цифровая компетенция (компетенция) – образовательный результат, формируе-

мый при освоении ДПП ПП или ИТ-модулей и необходимый для приобретения дополни-

тельной ИТ-квалификации, необходимой для выполнения нового вида деятельности по 

внедрению и (или) развитию, и (или) разработке цифровых технологий, в том числе алгорит-
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мов и программ, пригодных для практического применения, в одной из приоритетных отрас-

лей экономики. 

Электронное обучение – организация образовательной деятельности с применением 

содержащейся в базах данных и используемой при реализации образовательных программ ин-

формации и обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических 

средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по 

линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работ-

ников. 

 

I.3. Требования к поступающим 

К обучению по Программе допускаются обучающиеся по очной или по очно-заочной 

форме за счет бюджетных средств или по договорам об оказании платных образовательных 

услуг, освоившие программы: 

- специалитета в объеме не менее 1 курса (студенты 2 курса) по направлению подготовки 

«Медико-профилактическое дело», магистратуры (магистры) по направлению подготовки 

«Общественное здоровье», ординатуры (ординаторы) по специальностям «Общая гигиена», 

«Эпидемиология», «Общественное здоровье и организация здравоохранения» (ЦГ1).  

  

I.4. Квалификационная характеристика выпускника 

Выпускникам Программы присваивается дополнительная ИТ-квалификация в области 

создания алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для практического примене-

ния в органах и учреждениях Роспотребнадзора, включая центры гигиены и эпидемиоло-

гии и научно-исследовательские организации, лечебно-профилактических организациях и 

информационно-аналитических центрах отрасли здравоохранения, а также образова-

тельных организациях в области здравоохранения. 

Выпускник Программы будет готов к выполнению трудовой деятельности по созданию 

и поддержке информационных систем (ИС) в здравоохранении в качестве программиста или 

специалиста по внедрению ИС. 

Квалификационный уровень по национальной рамке квалификаций: 5. 
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II. Планируемые результаты обучения и структура Программы 

Получение дополнительной ИТ-квалификации «Специалист по информационным системам» обеспечивается формированием приведённых в 

таблице цифровых компетенций: 

 

Наименование 

сферы 

ID и наиме-

нование ком-

петенции 

Инструменты професси-

ональной деятельности 

Целевой уровень формирования компетенций в Программе 

Мини-

мальный  

(исходный) 
Базовый Продвинутый Экспертный  

Средства программ-

ной разработки 

28. Приме-

няет языки 

программиро-

вания для ре-

шения про-

фессиональ-

ных задач 

Python, R  - 

Применяет языки 

программирования 

для решения профес-

сиональных задач 

под контролем более 

опытных специали-

стов 

- - 

Ручное тестирование 54. Приме-

няет навыки 

SQL-запросов 

при проведе-

нии  

тестирования 

SQL  - 

Формирует простые 

SQL-запросы для 

выборки данных 

- - 
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II.1. Структура образовательных результатов 

Формирование цифровых компетенций, необходимых для получения обучающимися дополнительной ИТ-квалификации, обеспечивается по-

следовательным формированием промежуточных образовательных результатов, начиная со знаний. 

 

ID и формулировка целевого 

уровня формирования компетен-

ций 

Промежуточные образовательные результаты 

Опыт практической деятельно-

сти (ОПД) 
Умения (У) Знания (З) 

ID28. Применяет языки программи-

рования для решения профессио-

нальных задач под контролем более 

опытных специалистов (базовый 

уровень) 

ОПД 1 Создание алгоритмов и 

компьютерных программ, пригод-

ных для практического примене-

ния в сфере здравоохранения и 

обеспечения санитарно-эпидемио-

логического благополучия чело-

века на примере баз данных АИС 

«Социально-гигиенический мони-

торинг» в Республике Татарстан и 

ЕАИС «Электронное здравоохра-

нение Республики Татарстан» (со-

глашения с Управлением Роспо-

требнадзора по Республике Татар-

стан, РМИАЦ Министерства здра-

воохранения в Республике Татар-

стан, ООО «Статтех», ООО «Циф-

ровые решения в медицине») 

У 1 Проводить аналитические ра-

боты под контролем более опыт-

ных специалистов 

У 2 Разрабатывать модели дан-

ных в предметной сфере 

У 3 Кодировать на языках про-

граммирования 

У 4 Тестировать результаты соб-

ственной работы 

У 5 Оформлять результаты ис-

следования для представления 

заказчику 

 

З 1 Устройство и функциониро-

вание современных ИС  

З 2 Предметная область автома-

тизации 

З 3 Источники информации, не-

обходимые для профессиональ-

ной деятельности 

З 4 Современный отечественный 

и зарубежный опыт в профессио-

нальной деятельности  

З 5 Основы программирования 

З 6 Современные методики те-

стирования разрабатываемых ИС 

З 7 Статистические методы: па-

раметрические, непараметриче-

ские 

З 8 Статистический анализ: кор-

реляционный и регрессионный 

анализ 

З 9 Методы интерпретации и ви-

зуализации данных 
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ID и формулировка целевого 

уровня формирования компетен-

ций 

Промежуточные образовательные результаты 

Опыт практической деятельно-

сти (ОПД) 
Умения (У) Знания (З) 

ID54. Формирует простые SQL-

запросы для выборки данных (базо-

вый уровень) 

ОПД 2 Владение навыками работы 

с базами данных, включая визуа-

лизацию данных, для практиче-

ского применения в сфере здраво-

охранения и обеспечения сани-

тарно-эпидемиологического благо-

получия человека на примере баз 

данных АИС СГМ в Республике 

Татарстан и ЕАИС «Электронное 

здравоохранение Республики Та-

тарстан» (соглашения с Управле-

нием Роспотребнадзора по Респуб-

лике Татарстан, РМИАЦ Мини-

стерства здравоохранения в Рес-

публике Татарстан, ООО «Стат-

тех», ООО «Цифровые решения в 

медицине») 

У 6 Проводить анкетирование 

У 7 Проводить интервьюирова-

ние 

У 8 Собирать исходную доку-

ментацию 

Y 3 Кодировать на языках про-

граммирования  

Y 4 Тестировать результаты соб-

ственной работы 

Y 5 Оформлять результаты ис-

следования для представления 

заказчику 

 

З 1 Устройство и функциониро-

вание современных ИС  

З 2 Предметная область автома-

тизации 

З 3 Источники информации, не-

обходимые для профессиональ-

ной деятельности 

З 4 Современный отечественный 

и зарубежный опыт в профессио-

нальной деятельности  

З 5 Основы программирования 

З 6 Современные методики те-

стирования разрабатываемых ИС 

З 9 Методы интерпретации и ви-

зуализации данных 

З 10 Основы современных си-

стем управления базами данных 

З 11 Системы хранения и анализа 

баз данных 
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II.2. Структура Программы 

Структура Программы регулирует образовательные траектории обучающихся, последовательность освоения структурных элементов (разде-

лов) Программы, соответственно, последовательность формирования всех образовательных результатов. 

 

Структурные элементы (разделы Программы) Шифры образовательных результатов  

Вариатив / инвариант и це-

левые группы обучаю-

щихся 

Общепрофессиональный цикл (ОПЦ) 

Модуль 1. Программирование на языке Python 

Модуль 2. Базы данных и основы языка SQL 

Модуль 3. Основы программирования на языке R 

знания: З1, З5, З6, З7, З8, З9, З10, З11 

умения: У3, У4, У5 

 

Инвариант для всех групп 

обучающихся 

Профессиональный цикл (ПЦ) 

Модуль 4. Анализ межведомственных баз данных в области 

санитарно-эпидемиологического благополучия 

 

ID28, ID54  Инвариант для всех групп 

обучающихся знания: З2, З3, З4  

умения: У1, У2, У6, У7, У8  

Практика: ОПД1, ОПД2 Инвариант для всех групп 

обучающихся 
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III. Учебный план Программы 

 

Объем Программы составляет 256 часов.  

Учебный план Программы определяет перечень, последовательность, общую трудоемкость разделов и формы контроля знаний. 

 

Структурные элементы (разделы Программы) 

Общая 

трудоем-

кость.  

часов 

Обязательная аудиторная 

учебная нагрузка 

С
а
м

о
ст

о
я

-

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
, 

 

ч
а
со

в
 

П
р

а
к

т
и

к
а
, 

ч
а
со

в
 

П
р

о
м

еж
у
-

т
о
ч

н
а
я

 а
т
т
е-

ст
а
ц

и
я

, 
ч

а
-

со
в

 

всего,  

часов 

в т.ч. практиче-

ские занятия, ча-

сов 

Модуль 1. Программирование на языке Python 48 24 12 21  3 

Модуль 2. Базы данных и основы языка SQL 54 28 14 23  3 

Модуль 3. Основы программирования на языке R 58 24 18 30  4 

Модуль 4. Анализ межведомственных баз данных в области са-

нитарно-эпидемиологического благополучия 

44 28 19 12  4 

Проектная практика 50    50  

Итоговая аттестация 2     2 

Итого: 256 104 85 86 50 16 
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IV. Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график представляет собой график учебного процесса, устанавливающий последовательность и продолжительность 

обучения, включая практику /стажировку, и итоговой аттестации по месяцам, а также этапы ассесмента. При этом время, выделяемое на прохож-

дение оценки сформированности цифровых компетенций, в общей трудоёмкости Программы, отражённой в Учебном плане, не учитывается. 

 

Структурные элементы (разделы Программы) и этапы ассесмента месяцы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Входная оценка цифровых компетенций +         

Модуль 1. Программирование на языке Python + +        

Модуль 2. Базы данных и основы языка SQL   + +      

Модуль 3. Основы программирования на языке R     + +    

Модуль 4. Анализ межведомственных баз данных в области санитарно-эпи-

демиологического благополучия 

      + +  

Промежуточная оценка цифровых компетенций  +  +  +  +  

Проектная практика        + + 

Итоговая аттестация в форме демонстрационного экзамена         + 



 
 

V. Рабочие программы модулей (курсов, дисциплин) 

 

Рабочие программы разрабатываются для структурных элементов (разделов) Про-

граммы, указанных в Структуре Программы и Учебном плане, и содержат:  

 перечень тем, включающих лекции, семинары, мастер-классы, практические занятия, 

самостоятельную работу, консультации и иные виды учебной работы с указанием краткого 

содержания и трудоёмкости,  

 образцы оценочных средств,  

 методические материалы для преподавателей и обучающихся,  

 сведения о кадровом обеспечении образовательного процесса. 

Рабочая программа практики предусматривает определение цели и задач практической 

деятельности обучающихся, площадку (площадки) прохождения практики, задания (индиви-

дуальные или групповые), критерии оценки результатов практической деятельности обучаю-

щихся. 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

      МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа. Модуль 1. «Программирование на языке Python» дополнительной 

профессиональной программы профессиональной переподготовки ИТ-профиля «Циф-

ровые технологии для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия 

населения 
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1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа модуля 1 «Программирование на языке Python» (далее – рабочая про-

грамма) является частью дополнительной профессиональной программы профессиональной 

переподготовки ИТ-профиля «Цифровые технологии для обеспечения санитарно-эпидемио-

логического благополучия населения» и направлена на формирование цифровой компетенции   

ID28 -  Применяет языки программирования для решения профессиональных задач под кон-

тролем более опытных специалистов (базовый уровень), знаний: З1 Устройство и функциони-

рование современных ИС, З5 Основы программирования, З6 Современные методики тестиро-

вания разрабатываемых ИС, З9 Методы интерпретации и визуализации данных, умений: У3 

Кодировать на языках программирования, У4 Тестировать результаты собственной работы, 

У5 Оформлять результаты исследования для представления заказчику. 

Освоение рабочей программы является инвариантным для всех обучающихся.  

 

2. Структура и краткое содержание рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание учеб-

ного материала 

Объем

, 

часов 

1. Тема 1. Основы алгоритмизации и программирования 

Лекция 1: Информация и алгоритмы.  

Основы алгоритмизации. Архитектура программного обеспечения. Основы 

языка Python. Ввод-вывод и целочисленная арифметика, логические выраже-

ния и условный оператор. 

Практическое занятие 1: Информация и алгоритмы. 

Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий 

 

2 

 

 

 

2 

4 

2. Тема 2. Основы объектно-ориентированного программирования 

Лекция 2: Основы объектно-ориентированного программирования. 

Оператор цикла while, цикл for, функции и рекурсия.  

Лекция 3: Объектно-ориентированное программирование. 

Списки и кортежи, структуры и сортировка структур. Множества, словари 

Лекция 4: Библиотеки, репозитории.  

Библиотеки для анализа данных в Python. Обзор. Анализ текстовых данных 

Лекция 5: Интеграция с базами данных. Обзор. 

Лекция 6: Получение и обработка данных. 

Получение структурированных данных. Получение и обработка неструктури-

рованных данных. Визуализация данных 

Практическое занятие 2: Основы объектно-ориентированного программиро-

вания 

Практическое занятие 3: Объектно-ориентированное программирование. 

Практическое занятие 4: Библиотеки, репозитории. 

Практическое занятие 5: Интеграция с базами данных. 

Практическое занятие 6: Получение и обработка данных. 

Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

2 

 

 

2 

2 

2 

2 

2 

17 

 Промежуточная аттестация в формате тестирования 3 
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3. Учебно-тематический план рабочей программы 

№ 

п/

п 

Наименование и краткое содержание 

структурного элемента (раздела) Про-

граммы 

Количество часов 

аудиторных 
самостоя-

тельной  

работы  

лекции, 

семи-

нары 

практиче-

ские заня-

тия 

1. Тема 1. Основы алгоритмизации и програм-

мирования 
2 2 4 

2 Тема 2. Основы объектно-ориентированного 

программирования 
10 10 17 

 Промежуточная аттестация 3 

 Итого 48 

 

4. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы 

Образовательная организация высшего образования, реализующая рабочую программу, 

обеспечивает организацию и проведение текущего и промежуточного контроля демонстриру-

емых обучающимися образовательных результатов. 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов прак-

тических работ и самостоятельной работы обучающихся. Промежуточная аттестация прово-

дится в форме тестирования. Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции, критерии оценивания доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных 

средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных обра-

зовательных достижений запланированным образовательным результатам. ФОС в полном 

объеме представлены в рамках дистанционного курса на образовательном портале Казанского 

ГМУ (см. п.8 «Интернет-источники»).  

4.1. Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации 

1. Что такое модуль `numpy` в Python? 

   - a) Библиотека для работы с числовыми массивами и математическими функциями (+) 

   - b) Библиотека для работы с базами данных 

   - c) Библиотека для создания графических интерфейсов 

   - d) Библиотека для работы с текстовыми данными 

2. Какой модуль в Python используется для работы с изображениями и обработкой ви-

део? 

   - a) `numpy` 

   - b) `scikit-learn` 

   - c) `matplotlib` 

   - d) `opencv` (+) 

3. Какой оператор в Python используется для циклического выполнения кода? 

   - a) `if` 

   - b) `for` (+) 

   - c) `while` 

   - d) `switch` 

4. Какой модуль в Python используется для работы с базами данных, такими как 

PostgreSQL и MySQL? 

   - a) `numpy` 

   - b) `pandas` 

   - c) `sqlalchemy` (+) 

   - d) `matplotlib` 

5. Какая функция в Python используется для чтения данных из CSV-файла? 

   - a) `read_csv()` (+) 
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   - b) `load_csv()` 

   - c) `parse_csv()` 

   - d) `open_csv()` 

 

5. Образцы учебно-методических материалов для обучающихся и преподавателей 

Перечень примерных заданий для самостоятельной работы 

1. Написать программу определения минимального из трех чисел. 

2. Написать программу определения размера стипендии. Пользователь вводит натураль-

ных числа: общее количество оценок, количество пятерок, количество четверок. Если все пя-

терки – стипендия 6000 руб., если одна четверка – 4500 руб., если две четверки – 3750 руб., 

если нет троек – 3000 руб., иначе – нет стипендии. 

3. Написать программу определения четности/нечетности числа. 

4. Создать список, состоящий из степеней двойки от 0й до 10й. 1 2 4 8 16 … 1024. Двумя 

способами - с помощью цикла и с помощью генератора. 

5. Создать список, состоящий из квадратов натуральных чисел от 1 до 10. 1 4 9 … 10000. 

Двумя способами - с помощью цикла и с помощью генератора. 

6. Подсчитать количество уникальных чисел в последовательности, вводимой 

пользователем. 

7. Вывести слова, входящие в состав предложения, без повторений. 

8. Написать процедуру, здоровающуюся с пользователем. Имя пользователя вводится 

как параметр процедуры. 

9. Написать функцию определения корней квадратного уравнения. В качестве парамет-

ров подаются коэффициенты a, b, c (ax2 + bx + c = 0). 

10. Написать программу, разбивающую строку на отдельные слова. Вывести слова в ал-

фавитном порядке. 

11. Написать программу, осуществляющую замену подстроки в строке. Например, дана 

строка: “Привет! Меня зовут Ольга”, произвести замену “Ольга -> Анна”. 

12. Написать программу, вычисляющую пересечение и объединение двух множеств. 

Элементы множества вводятся пользователем с клавиатуры. 

13. Создать словарь, состоящий из пар «страна – столица» (РФ-Москва, США-Вашинг-

тон, Белоруссия-Минск, Украина-Киев, Китай-Пекин). 

14. Написать программу, обрабатывающую исключение – деление на 0. 

15. Написать программу, реализующую визуализацию данных (на примере тестовых 

данных, выгруженных из АИС «Социально-гигиенический мониторинг», ЕАИС «Электрон-

ное здравоохранение Республики Татарстан».  

 

6. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Фатхутдинова Л.М., д.м.н., проф., заведующий кафедрой гигиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ, руководитель проекта «Цифровой двойник среды 

обитания» в рамках ПСАЛ «Приоритет-2030» - концепция, методика реализации, структура и 

содержание рабочей программы модуля 1 «Программирование на языке Python», методика 

промежуточной аттестации по модулю 1 «Программирование на языке Python».  

Агафонов А.А., доцент, к.ф.-м.н.,, доцент кафедры высшей математики и математиче-

ского моделирования, Казанский (Приволжский) федеральный университет – темы 1-2 мо-

дуля 1 «Программирование на языке Python» (лекции, практические занятия, задания для са-

мостоятельной работы, тесты), промежуточная аттестация. 
 

7. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса включает в 

себя следующие компоненты: 

1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные спе-
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циализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет»; 

2. Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектован-

ные специализированной мебелью (столы и стулья); 

3. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

4. АИС «Социально-гигиенический мониторинг» (источник данных – Управление Ро-

спотребнадзора по Республике Татарстан).  

5. Тестовый набор данных по инфекционной заболеваемости и пищевым отравлениям, 

выгруженных из системы САПОД (источник данных – Управление Роспотребнадзора 

по Республике Татарстан).  

6. Тестовый набор данных, выгруженных из базы данных ЕАИС «Электронное 

здравоохранение Республики Татарстан». 

 

8. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Основная литература: 

1. Чернышев, С. А. Основы программирования на Python : учебник для вузов / 

С.А. Чернышев. — 2-е изд., перераб. и доп.— Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 349 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17139-6. — Текст 

: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/567821 

Дополнительная литература: 

1. Федоров, Д. Ю.  Программирование на Python : учебное пособие для вузов / Д. 

Ю. Федоров. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 187 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-19666-5. — Текст 

: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/556864  

2. Воронов, М. В.  Системы искусственного интеллекта : учебник и практикум 

для вузов / М. В. Воронов, В. И. Пименов, И. А. Небаев. — 2-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 268 с. — (Высшее образова-

ние). — ISBN 978-5-534-17032-0. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/567794 

3. Лучано Рамальо - Python. К вершинам мастерства - Издательство "ДМК 

Пресс" - 2016 - ISBN: 978-5-97060-384-0 - Текст электронный // ЭБС ЛАНЬ 

- URL: https://e.lanbook.com/book/93273 

Интернет-источники: 

1. Дистанционный курс «Программирование на языке Pyphon» на образователь-

ном портале Казанского ГМУ https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3347 

2. Онлайн курс на Stepik «Поколение Python»: курс для начинающих Тимура Гу-

ева, режим доступа: https://stepik.org/course/58852/info. 

 

https://urait.ru/bcode/567821
https://urait.ru/bcode/567794
https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3347


21 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

      МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа. Модуль 2. «Базы данных и основы языка SQL» дополнительной 

профессиональной программы профессиональной переподготовки ИТ-профиля «Циф-

ровые технологии для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия 

населения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2025 г. 

  



22 

 

1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа практики (далее – рабочая программа) является частью дополнитель-

ной профессиональной программы профессиональной переподготовки ИТ-профиля «Цифро-

вые технологии для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения» 

и направлена на формирование цифровой компетенции   ID54 -  Формирует простые SQL-

запросы для выборки данных (базовый уровень), знаний: З1 Устройство и функционирование 

современных ИС, З5 Основы программирования, З6 Современные методики тестирования раз-

рабатываемых ИС, З9 Методы интерпретации и визуализации данных, З10 Основы современ-

ных систем управления базами данных, З11 Системы хранения и анализа баз данных, умений: 

У3 Кодировать на языках программирования, У4 Тестировать результаты собственной ра-

боты, У5 Оформлять результаты исследования для представления заказчику. 

Освоение рабочей программы является инвариантным для всех обучающихся.  

 

2. Структура и краткое содержание рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

1. Тема 1. Основы реляционных баз данных 

Лекция 1: Реляционные базы данных. SQL 

Введение, установка рабочего окружения. Типы баз данных, основы ре-

ляционных баз данных. СУБД PostgreSQL 

Практическое занятие 1:  

Самостоятельная работа: домашняя работа 

 

2 

 

 

2 

3 

2. Тема 2. Основы языка SQL 

Лекция 2: Язык запросов SQL.  

Операции над таблицами, проектирование базы данных. Нормальные 

формы 

Лекция 3: Операции над данными (CRUD) 

Лекция 4: Специальные операции над данными 

Операции объединения таблиц (LEFT|INNER|RIGHT|FULL|CROSS 

JOIN). Сложные запросы, многотабличные запросы, вложенные запросы 

и UNION. Многотабличные запросы с JOIN. Агрегация данных. Сорти-

ровка данных. Группировка данных. Подзапросы и временные таблицы, 

представления 

Лекция 5: Хранимые функции и процедуры. Триггеры. 

Лекция 6: Оптимизация запросов. 

Лекция 7: OLTP и OLAP. 

Практическое занятие 2: Язык запросов SQL. 

Практическое занятие 3: Операции над данными 

Практическое занятие 4: Специальные операции над данными 

Практическое занятие 5: Хранимые функции и процедуры. Триггеры. 

Практическое занятие 6: Оптимизация запросов. 

Практическое занятие 7: Основы OLTP и OLAP. 

Самостоятельная работа: домашняя работа 

 

2 

 

2 

2 

 

 

 

 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

20 

 Промежуточная аттестация в формате тестирования 3 
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3. Учебно-тематический план рабочей программы 

№ 

п/

п 

Наименование и краткое содержание 

структурного элемента (раздела) Про-

граммы 

Количество часов 

аудиторных 
самостоя-

тельной  

работы  

лекции, 

семи-

нары 

практиче-

ские заня-

тия 

1. Тема 1 Основы реляционных баз данных 2 2 3 

2. Тема 2 Основы языка SQL 12 12 20 

 Промежуточная аттестация 3 

  Итого 54 

 

4. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы 

Образовательная организация высшего образования, реализующая рабочую программу, 

обеспечивает организацию и проведение текущего контроля, демонстрируемых обучающи-

мися образовательных результатов. 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов прак-

тических работ и самостоятельной работы обучающихся. Формы и методы текущего контроля 

и промежуточной аттестации, критерии оценивания доводятся до сведения обучающихся в 

начале обучения. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных 

средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных обра-

зовательных достижений запланированным образовательным результатам. ФОС в полном 

объеме представлены в рамках дистанционного курса на образовательном портале Казанского 

ГМУ (см. п.8 «Интернет-источники»).  

4.1. Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации 

1. Напишите запрос, который выводит максимальный балл учеников по школам, по каж-

дому предмету по каждой школе и промежуточные итоги. 

2. Напишите запрос, который выводит минимальный балл учеников по школам и по 

предметам, и промежуточные итоги. 

3. Напишите запрос, который выводит средний балл учеников по школам и по предме-

там. 

4. Напишите запрос, который выводит количество учеников по каждой школе по пред-

метам и промежуточные итоги. NULL значения заменить на соответствующий текст. 

5. Напишите запрос, который выводит суммарный балл учеников по школам и по пред-

метам, и промежуточные итоги. В итоговых строках NULL значения заменить на соответству-

ющий текст в зависимости от группировки. 

 

5. Образцы учебно-методических материалов для обучающихся и преподавателей 

Перечень примерных заданий для самостоятельной работы 

1. Напишите запрос, который выводит максимальный балл учеников по школам и по 

предметам. В итоговых строках NULL значения заменить на соответствующий текст в зави-

симости от уровней группировки. 

2. Напишите запрос, который выводит средний балл учеников по школам в столбцы. 

3. Напишите запрос, который выводит средний балл учеников по школам в столбцы и по 

предметам в строки. 

4. Напишите запрос, который выводит названия предметов, фамилии учеников и школы 

в один столбец. 

 

6. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Фатхутдинова Л.М., д.м.н., проф., заведующий кафедрой гигиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ, руководитель проекта «Цифровой двойник среды 
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обитания» в рамках ПСАЛ «Приоритет-2030» - концепция, методика реализации, структура и 

содержание рабочей программы модуля 2 «Базы данных и основы языка SQL», методика про-

межуточной аттестации по модулю 2 «Базы данных и основы языка SQL».  

Якупов Азат Шавкатович, старший преподаватель кафедры программной инженерии, 

Казанский (Приволжский) федеральный университет – темы 1-2 модуля 2 «Базы данных и 

основы языка SQL» (лекции, практические занятия, задания для самостоятельной работы, те-

сты), промежуточная аттестация. 

 

7. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса включает в 

себя следующие компоненты: 

1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные спе-

циализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет»; 

2. Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектован-

ные специализированной мебелью (столы и стулья); 

3. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

4. АИС «Социально-гигиенический мониторинг» (источник данных – Управление Ро-

спотребнадзора по Республике Татарстан).  

5. Тестовый набор данных по инфекционной заболеваемости и пищевым отравлениям, 

выгруженных из системы САПОД (источник данных – Управление Роспотребнадзора 

по Республике Татарстан).  

6. Тестовый набор данных, выгруженных из базы данных ЕАИС «Электронное 

здравоохранение Республики Татарстан». 

 

8. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Основная литература: 

1. Маркин, А.В. Программирование на SQL: учебник и практикум для вузов/ 

А.В.Маркин.— 3-е изд., перераб. и доп.— Москва: Издательство Юрайт, 

2025.— 805 с.— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-18371-9. — Текст 

: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/568900 

Дополнительная литература: 

1. Нестеров, С. А.  Базы данных : учебник и практикум для вузов / С. А. 

Нестеров. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 258 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-18107-4. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/560753 

Интернет-источники: 

1. Дистанционный курс «Введение в SQL» на образовательном портале Казан-

ского ГМУ https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3385 

2. Онлайн курс на Stepik «Интерактивный тренажер по SQL», режим доступа:  

https://stepik.org/course/63054 

 

 

  

https://urait.ru/bcode/568900
https://urait.ru/bcode/560753
https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3385
https://stepik.org/course/63054
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1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа модуля 3 «Основы программирования в среде R» (далее – рабочая 

программа) является частью дополнительной профессиональной программы профессиональ-

ной переподготовки ИТ-профиля «Цифровые технологии для обеспечения санитарно-эпиде-

миологического благополучия населения» и направлена на формирование цифровой компе-

тенции   ID28 -  Применяет языки программирования для решения профессиональных задач 

под контролем более опытных специалистов (базовый уровень), знаний: З1 Устройство и 

функционирование современных ИС, З5 Основы программирования, З6 Современные мето-

дики тестирования разрабатываемых ИС, З7 Статистические методы: параметрические, непа-

раметрические, З8 Статистический анализ: корреляционный и регрессионный анализ, З9 Ме-

тоды интерпретации и визуализации данных, умений: У3 Кодировать на языках программи-

рования, У4 Тестировать результаты собственной работы, У5 Оформлять результаты иссле-

дования для представления заказчику. 

Освоение рабочей программы является инвариантным для всех обучающихся.  

 

2. Структура и краткое содержание рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

1. Тема 1. Особенности медико-биологических данных. Методы стати-

стического анализа 

Лекция 1: Особенности медико-биологических данных. Способы полу-

чения. Структура 

Лекция 2: Описательная статистика. 

Лекция 3. Основы регрессионного анализа. 

Лекция 4. Основы машинного обучения.  

Семинарское занятие 1: Особенности медико-биологических данных. 

Методы статистического анализа 

Самостоятельная работа: Выполнение домашних заданий к практиче-

ским занятиям. 

 

 

1 

 

1 

1 

1 

2 

 

3 

2 Тема 2. Введение в R 

Лекция 5: Основные компоненты статистической среды R: история воз-

никновения, обзор и особенности R, R-сообщество, RStudio, объекты, 

пакеты, функции.  

Лекция 6: Описание языка R: типы данных, факторы, векторы, массивы, 

датафреймы, матрицы, представление дат и времени, организация вы-

числений (функции, ветвления, циклы) 

Практическое занятие 2: Вводное занятие: начало работы с R – уста-

новка и настройка R и  RStudio, начальное знакомство с рабочей консо-

лью, интерфейс RStudio. Структура программы и базовый синтаксис R. 

Получение справочной информации. Bеб-сайты для R http:// www.r-

project.org и RStudio http:// rstudio.org. 

Практическое занятие 3: Работа со вcтроенными датасетами R: импор-

тирование данных в R, установка и использование пакетов, знакомство 

с основными типами данных (числовой, целочисленный, логический, 

символьный, дата и время; факторы, векторы, массивы, датафреймы, 

матрицы). Преобразования данных.  

Практическое занятие 4: визуализация в R – базовая графика в R, па-

кеты ggplot2 для продвинутой визуализации, Shiny для интерактивных 

дашбордов. 

Практическое занятие 5: Обработка и очистка данных – предваритель-

ная обработка данных, преобразование данных. 

Практическое занятие 6: Функции – встроенные и пользовательские 

 

1 

 

 

1 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

2 

 

2 
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№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

функции, функциональное программирование. 

Самостоятельная работа: Выполнение домашних заданий к практиче-

ским занятия в среде R с использованием встроенных датасетов. 

15 

 

3 Тема 3. Анализ медико-биологических данных в R 

Практическое занятие 7: Описательная статистика в R – параметриче-

ские и непараметрические оценки данных. 

Практическое занятие 8: Регрессионный анализ в R – линейная и логи-

стическая регрессия, пропорциональные модели Кокса. 

Практическое занятие 9: Введение в машинное обучение в R. 

Самостоятельная работа: Выполнение домашних заданий к практиче-

ским занятия в среде R с использованием встроенных датасетов. 

 

2 

 

2 

 

2 

 

12 

 Промежуточная аттестация в формате: тестирование и выполнение прак-

тического задания в среде R с использованием тестового датасета  

4 

 

3. Учебно-тематический план рабочей программы 

№ 

п/

п 

Наименование и краткое содержание 

структурного элемента (раздела) Про-

граммы 

Количество часов 

аудиторных 
самостоя-

тельной  

работы  

лекции, 

семи-

нары 

практиче-

ские заня-

тия 

1. Тема 1 - Особенности медико-биологических 

данных. Методы статистического анализа 
4 2 6 

2. Тема 2 – Введение в R 2 10 15 

3. Тема 3 – Анализ медико-биологических дан-

ных в R 
 6 12 

 Промежуточная аттестация 4 

  Итого 58 

 

4. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы 

Образовательная организация высшего образования, реализующая рабочую программу, 

обеспечивает организацию и проведение текущего и промежуточного контроля демонстриру-

емых обучающимися образовательных результатов. 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов прак-

тических работ и самостоятельной работы обучающихся. Промежуточная аттестация прово-

дится в форме тестирования и выполнения практического задания в среде R с использованием 

тестового датасета. Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации, крите-

рии оценивания доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных 

средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных обра-

зовательных достижений запланированным образовательным результатам. ФОС в полном 

объеме представлены в рамках дистанционного курса на образовательном портале Казанского 

ГМУ (см. п.8 «Интернет-источники»).  

4.1. Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации 

Примеры тестовых заданий: 

1. Какую команду нужно использовать, чтобы в результате получать коли-

чество девочек по годам? (a) present$boys (b) present$girls (c) girls (d) present[girls] (e) 

$girls 

2. Сколько переменных в этом фрейме (применена команда name(present)? 

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 63 (e)2 002 
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Пример практического задания: 

Существует ли наметившаяся тенденция в количестве девочек, рожденных за эти годы? 

Как бы вы ее описали? Используйте встроенный датасет present. 

 

5. Образцы учебно-методических материалов для обучающихся и преподавателей 

Пример задания на самостоятельную работу: Напишите код для вывода в отчетный файл 

параметров описательной статистики датафрейма present. 

Пример задания на практическую работу: Напишите код для вывода в отчетный файл 

результатов регрессионного анализа по переменным year и girls датафрейма present. 

№ 

п/п 

Задание Критерии оценки 

1. Напишите код для 

вывода в отчетный 

файл параметров 

описательной стати-

стики датафрейма 

present 

1. Соответствует требованиям задания; 

2. В ходе работы программы не возникает ошибок 

в процессе выполнения; 

3. Программа в результате  своей работы возвращает 

корректный результат, требуемый по условиям за-

дания. 

2. Напишите код для вывода 

в отчетный файл резуль-

татов регрессионного 

анализа по переменным 

year и girls датафрейма 

present. 

 

1. 1. Соответствует требованиям задания; 

2. 2. В ходе работы программы не возникает ошибок 

в процессе выполнения; 

3. 3. Программа в результате  своей работы возвра-

щает корректный результат, требуемый по усло-

виям задания. 

 

6. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Фатхутдинова Л.М., д.м.н., проф., заведующий кафедрой гигиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ, руководитель проекта «Цифровой двойник среды 

обитания» в рамках ПСАЛ «Приоритет-2030» - концепция, методика реализации, структура и 

содержание рабочей программы модуля 3 «Основы программирования в среде R», методика 

промежуточной аттестации по модулю 3 «Основы программирования в среде R».  

Лакман И.А., ФГБОУ ВО «Уфимский университет науки и технологий», к.т.н., доцент 

кафедры биомедицинской инженерии - темы 1-3 модуля 3 «Основы программирования в 

среде R» (лекции, практические занятия, задания для самостоятельной работы, тесты), про-

межуточная аттестация. 

Марапов Дамир Ильдарович, к.м.н., генеральный директор ООО «Статтех» - тема 1 мо-

дуля 3 «Основы программирования в среде R» (лекции). 

 

7. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса включает в 

себя следующие компоненты: 

1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные спе-

циализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет»; 

2. Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектован-

ные специализированной мебелью (столы и стулья); 

3. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

4. АИС «Социально-гигиенический мониторинг» (источник данных – Управление Ро-

спотребнадзора по Республике Татарстан).  

5. Тестовый набор данных по инфекционной заболеваемости и пищевым отравлениям, 

выгруженных из системы САПОД (источник данных – Управление Роспотребнадзора 
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по Республике Татарстан).  

6. Тестовый набор данных, выгруженных из базы данных ЕАИС «Электронное 

здравоохранение Республики Татарстан». 

 

8. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Основная литература: 

1. Золотарюк А.В. Язык и среда программирования R. Учебное пособие. Инфра-

М: 2023. – 162 с. 

Дополнительная литература: 

1. Мастицкий С. Э., Шитиков В. К. М32 Статистический анализ и визуализация 

данных с помощью R. – М.: ДМКПресс, 2015. – 496 с.: цв. ил. 

2. Норман М. Искусство программирования на R. Погружение в большие данные. 

Питер: 2019. – 416 с. 

Интернет источники: 

1. Дистанционный курс «Основы программирования в среде R» на образователь-

ном портале Казанского ГМУ https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3418 

2. http:// www.r-project.org 

3. http:// rstudio.org 

4. Онлайн курс на Stepik «Программирование от 0 к 1: Основы языка R», режим 

доступа:  https://stepik.org/course/179224/promo?search=4656549487 

  

https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3418
http://www.r-project.org/
https://stepik.org/course/179224/promo?search=4656549487


30 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

      МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа. Модуль 4. «Анализ межведомственных баз данных в области сани-

тарно-эпидемиологического благополучия» дополнительной профессиональной про-

граммы профессиональной переподготовки ИТ-профиля «Цифровые технологии для 

обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2025 г. 



31 

 

1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа Модуля 4 «Анализ межведомственных баз данных в области сани-

тарно-эпидемиологического благополучия» (далее – рабочая программа) является частью до-

полнительной профессиональной программы профессиональной переподготовки ИТ-профиля 

«Цифровые технологии для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия насе-

ления» и направлена на формирование цифровой компетенции   ID28 -  Применяет языки про-

граммирования для решения профессиональных задач под контролем более опытных специа-

листов (базовый уровень), ID54 -  Формирует простые SQL-запросы для выборки данных (ба-

зовый уровень), знаний: З2 Предметная область автоматизации, З3 Источники информации, 

необходимые для профессиональной деятельности, З4 Современный отечественный и зару-

бежный опыт в профессиональной деятельности, умений: У1 Проводить аналитические ра-

боты под контролем более опытных специалистов, У2 Разрабатывать модели данных в пред-

метной сфере, У6 Проводить анкетирование, У7 Проводить интервьюирование, У8 Собирать 

исходную документацию. 

Освоение рабочей программы является инвариантным для всех обучающихся.  

 

2.  Структура и краткое содержание рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

1. Тема 1. Социально-гигиенический мониторинг (СГМ) 

Лекция 1: Социально-гигиенический мониторинг (СГМ). Краткое со-

держание: Цель, задачи. Нормативные документы в рамках СГМ. Виды 

анализируемой информации. Организация ведения СГМ. Информаци-

онные показатели ведения СГМ. Федеральный информационный фонд 

данных СГМ. Информационные ресурсы для сбора данных СГМ. 

Практическое занятие 1: Проведение социально-гигиенического мони-

торинга (СГМ). Краткое содержание: виды мониторинговых исследова-

ний. Анализ данных по качеству атмосферного воздуха, питьевой воды, 

воды источников водоснабжения, почвы, полученных в ходе СГМ. Ана-

лиз данных по состоянию здоровья населения.  

 

1 

 

 

 

 

2 

2 Тема 2. Базы данных различных ведомств для сбора сведений по са-

нитарно-эпидемиологическому благополучию населения.  

Лекция 2: Базы данных различных ведомств для сбора сведений по са-

нитарно-эпидемиологическому благополучию населения. Краткое со-

держание: организация взаимодействия с организациями - участниками 

СГМ и обмена информацией о состоянии среды обитания и здоровья 

населения. Межведомственные базы данных для сбора сведений по са-

нитарно-эпидемиологическому благополучию населения. Цель, задачи, 

функции, основные участники. Применение геоинформационных си-

стем при формировании баз данных. Информационная безопасность 

при работе с базами данных.  

Лекция 3: Единая информационно-аналитическая система Роспотребна-

дзора (ЕИАС РПН). Краткое содержание: ЕИАС РПН. Цель, задачи, 

функции, основные участники. Основные модули, заполнение данных, 

сбор данных в рамках СГМ, ФИФ СГМ, формирование учетных и от-

четных форм. Информационная безопасность при работе с ИС. 

Лекция 4: Автоматизированная информационная система «Социально-

гигиенический мониторинг» (АИС СГМ). Краткое содержание: АИС 

СГМ. Цель, задачи, функции, участники. Основные модули, заполнение 

данных, сбор данных в рамках СГМ, ФИФ СГМ, формирование учет-

ных и отчетных форм. Информационная безопасность при работе с ИС. 

Лекция 5: Информационные ресурсы Министерства здравоохранения 
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№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

Российской Федерации по профилактической медицине. Краткое содер-

жание: Единая государственная информационная система в сфере здра-

воохранения (ЕГИСЗ). Нормативная база. Подсистемы ЕГИСЗ. Задачи. 

Цифровой контур здравоохранения. Вертикально интегрированная ме-

дицинская информационная система (ВИМИС). Платформы ВИМИС. 

Региональные МИС. Информационная безопасность при работе с МИС. 

Практическое занятие 2: Искусственный интеллект в медицине. Приме-

нение изделий на основе искусственного интеллекта для оценки состоя-

ния здоровья населения и окружающей среды. 

Практическое занятие 3: Работа в ЕИАС РПН. Краткое содержание: ос-

новные модули, формирование протоколов лабораторных исследований 

по атмосферному воздуху, воде, почве, продуктам питания, формирова-

ние учетных и отчетных форм. Заполнение данных в рамках СГМ. За-

полнение данных по состоянию здоровья населения.  

Практическое занятие 4: Работа в АИС СГМ. Краткое содержание: ос-

новные модули, формирование протоколов лабораторных исследований 

по атмосферному воздуху, воде, почве, продуктам питания, формирова-

ние учетных и отчетных форм. Заполнение данных в рамках СГМ. За-

полнение данных по состоянию здоровья населения.  

Практическое задание 5. Региональные медицинские информационные 

системы (МИС).  

Самостоятельная работа. Работа в ЕИАС РПН: Краткое содержание: ра-

бота в ЕИАС РПН: формирование протоколов лабораторных исследова-

ний по атмосферному воздуху, воде, почве, продуктам питания в рамках 

СГМ. 

Самостоятельная работа. Работа в АИС СГМ: Краткое содержание: ра-

бота в АИС СГМ: формирование протоколов лабораторных исследова-

ний по атмосферному воздуху, воде, почве, продуктам питания в рамках 

СГМ. 

Самостоятельная работа. Описательная статистика данных, содержа-

щихся в тестовой базе данных смертности и заболеваемости. 
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3. Тема 3. Цифровые ресурсы при решении задач в области обеспече-

ния санитарно-эпидемиологического благополучия населения.   

Лекция 6: Цифровые ресурсы при решении задач в области обеспечения 

санитарно-эпидемиологического благополучия населения. Краткое со-

держание: Электронный документооборот. Реестры Роспотребнадзора, 

виды. Федеральный регистр потенциально опасных химических и био-

логических веществ. Реестр свидетельств о государственной регистра-

ции продукции (единая форма Таможенного союза. Официальные сайты 

различных служб и ведомств. 

Лекция 7: Федеральный проекты «Чистая вода», «Чистый воздух». Крат-

кое содержание: Национальный проект «Экология». Федеральные про-

екты «Чистая вода», «Чистый воздух», основная цель, задачи, основные 

участники. Сроки реализации. Информационная система «Интерактив-

ная карта контроля качества питьевой воды в Российской Федерации».    

Практическое занятие 6: Использование цифровых ресурсов в практике 

специалиста ФБУЗ Центр гигиены и эпидемиологии и Роспотребна-

дзора. Краткое содержание: работа с реестрами Роспотребнадзора: поиск 
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№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

раннее выданных санитарно-эпидемиологических заключениях на про-

ектную документацию, о соответствии/несоответствии видов деятельно-

сти, о продукции, прошедшей санитарно-эпидемиологическую экспер-

тизу и др. Работа в Федеральном регистре потенциально опасных хими-

ческих и биологических веществ: поиск информации, касающейся опас-

ности химических и биологических веществ. Оформление экспертного 

заключения на вид деятельности, пример использования официальных 

сайтов различных служб и ведомств. 

Практическое занятие 7: Работа в информационной системе «Интерак-

тивная карта контроля качества питьевой воды в Российской Федера-

ции». Краткое содержание: структура информационной системы «Ин-

терактивная карта контроля качества питьевой воды в Российской Феде-

рации».   варианты доступа, заполнение данных, интеграция данных из 

ЕИАС РПН. 

Самостоятельная работа. Использование цифровых ресурсов в практике 

специалиста ФБУЗ Центр гигиены и эпидемиологии и Роспотребна-

дзора: Краткое содержание: работа в Федеральном регистре потенци-

ально опасных химических и биологических веществ: поиск информа-

ции, касающейся опасности химических и биологических веществ, в том 

числе токсическом действии на здоровье человека, по конкретным 

наименованиям химических веществ (не менее 7), оформление в виде 

таблицы.  

Самостоятельная работа. Работа в информационной системе «Интерак-

тивная карта контроля качества питьевой воды в Российской Федера-

ции»: Краткое содержание: анализ данных по качеству питьевой воды, 

воды источников по не менее 5-ти точкам по РФ с использованием ин-

формационной системы «Интерактивная карта контроля качества питье-

вой воды в Российской Федерации».    

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

4.  Тема 4. Информационные системы по регистрации инфекционных 

заболеваний. Система автоматизации предоставления оперативных 

данных (САПОД). 

Лекция 8: Система автоматизации предоставления оперативных данных 

(САПОД). Краткое содержание: цель, задачи, функции, организации-

участники. Организация обмена данными.  

Лекция 9: Эпидемиологический анализ. Краткое содержание: приемы и 

методов, используемые для изучения причин и условий возникновения, 

течения и прекращения эпидемического процесса. Оперативный эпиде-

миологический анализ. Цифровые ресурсы, используемые при проведе-

нии эпидемиологического анализа. 

Практическое занятие 8: Работа в системе автоматизации предоставле-

ния оперативных данных (САПОД). Краткое содержание: организация 

обмена данными в САПОД. Руководство пользователя.  

Практическое занятие 9: Оперативный эпидемиологический анализ. 

Краткое содержание: работа в системе автоматизации предоставления 

оперативных данных (САПОД); ознакомление с алгоритмом работы в 

базе данных Центра профилактики и борьбы со СПИД – AIDSNE. 

Самостоятельная работа. Работа в САПОД. Краткое содержание: работа 

оператора ФБУЗ в системе САПОД, работа операторов медицинских и 

других учреждений. 
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№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

Самостоятельная работа. Эпидемиологическое обследование очагов. 

Краткое содержание: работа с онлайн-калькуляторами для расчета ста-

тистических критериев https://medstatistic.ru; формирование навыков по-

иска информации (нормативных документов) на онлайн-платформе нор-

мативных документов https://docs.cntd.ru/; освоение ГИС-технологий 

географического распространения природно-очаговых инфекций (ра-

бота на платформе «Эпидемиологический атлас ПФО» 

http://epidatlas.nniiem.ru/index.html).   

2 

 

 Промежуточная аттестация в формате тестирования 4 

 

3. Учебно-тематический план рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование и краткое содержание 

структурного элемента (раздела) Про-

граммы 

Количество часов 

аудиторных 
самостоя-

тельной  

работы  

лекции, 

семи-

нары 

практиче-

ские заня-

тия 

1. Тема 1. Социально-гигиенический монито-

ринг (СГМ). 
1 2 0 

2. Тема 2. Базы данных различных ведомств 

для сбора сведений по санитарно-эпидемио-

логическому благополучию населения.   

4 10 4 

3. Тема 3. Цифровые ресурсы при решении за-

дач в области обеспечения санитарно-эпиде-

миологического благополучия населения.   

2 4 4 

4. Тема 4. Информационные системы по реги-

страции инфекционных заболеваний. Си-

стема автоматизации предоставления опера-

тивных данных (САПОД). 

2 3 4 

 Промежуточная аттестация   4 

  Итого 44 

 

4. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы 

Образовательная организация высшего образования, реализующая рабочую программу, 

обеспечивает организацию и проведение текущего и промежуточного контроля демонстриру-

емых обучающимися образовательных результатов. 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов прак-

тических работ и самостоятельной работы обучающихся. Промежуточная аттестация прово-

дится в форме тестирования и выполнения практического задания в среде R с использованием 

реальных баз данных. Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации, кри-

терии оценивания доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных 

средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных обра-

зовательных достижений запланированным образовательным результатам. ФОС в полном 

объеме представлены в рамках дистанционного курса на образовательном портале Казанского 

ГМУ (см. п.8 «Интернет-источники»).  

4.1. Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации 

Примеры тестовых заданий: 

1.Социально-гигиенический мониторинг это: 
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1) Система наблюдения, анализа, оценки и прогноза состояния здоровья населения и 

среды обитания человека 

2) Государственная система наблюдения, анализа, оценки и прогноза состояния здо-

ровья населения и среды обитания человека, а также определения причинно-след-

ственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием на него 

факторов среды обитания человека для принятия мер по устранению вредного 

воздействия на население факторов среды обитания человека 

3) Система организационных, социальных, медицинских, санитарно-эпидемиологиче-

ских, научно-технических мероприятий, направленных на организацию наблюдения за 

состоянием санитарно-эпидемиологического благополучия населения 

4) Система анализа медико-демографических показателей 

2. По влиянию на состояние здоровья населения наибольший удельный вес занимает: 

1) Качество медико-социальной помощи 

2) Социально-экономические условия и образ жизни 

3) Наследственность 

4) Состояние окружающей природной среды 

3. Факторы среды обитания это: 

1) Биологические, химические, физические, социальные и иные факторы среды оби-

тания, которые оказывают или могут оказывать воздействие на человека и (или) 

на состояние здоровья будущих поколений 

2) Факторы окружающей среды, способствующие развитию различного рода патологиче-

ских состояний или заболеваний у определенной группы населения 

3) Комплекс социальных, биологических, генетических и медицинских показателей, 

определяющих состояние заболеваемости и здоровья населения 

4) Совокупность условий, формирующих климатические особенности местности 

4. Гигиенический норматив это: 

1) Установленное исследованиями допустимое максимальное или минимальное ко-

личественное и (или) качественное значение показателя, характеризующего тот 

или иной фактор среды обитания с позиций его безопасности и (или) безвредности 

для человека 

2) Количественный показатель содержания веществ в объектах окружающей среды 

3) Качественный показатель содержания веществ в объектах окружающей среды 

4) Установленное максимальное или минимальное количественное значение показателя, 

характеризующего тот или иной фактор среды обитания с позиций его безопасности и 

(или) безвредности для человека 

5. Среда обитания это: 

1) Факторы окружающей среды, влияющие на условия жизнедеятельности человека 

2) Совокупность объектов, явлений и факторов окружающей (природной и искус-

ственной) среды, определяющая условия жизнедеятельности человека 

3) Природные условия, оказывающие или способные оказать влияние на состояние здо-

ровья населения 

4) Социально-экономические условия, оказывающие или способные оказать влияние на 

состояние здоровья населения 

6. ФИФ СГМ это:  

1) Федеральный центр Роспотребнадзора 

2) Федеральная база данных о состоянии среды обитания человека и здоровья насе-

ления 

3) Федеральная информационная служба Роспотребнадзора 

4) База данных СГМ, сформированная только на региональном уровне  

7. Формирование базы данных СГМ осуществляется на: 

1) Исключительно на федеральном уровне 

2) Исключительно на региональном уровне 
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3) Исключительно на муниципальном уровне 

4) Муниципальном, региональном и федеральном уровнях 

 



 
 

5. Образцы учебно-методических материалов для обучающихся и преподавателей 

Оценочные материалы для практического задания 

Условие:  

Таблица 1. Данные по качеству атмосферного воздуха в мониторинговых точках г. Казани 

 

 

№ 

точ

ки 

Точка отбора Дата по-

ступле-

ния 

пробы в 

учрежде-

ние 

Дата до-

кумента 

Документ-ос-

нование, 

номер и дата 

документа-

основания 

Заказчик Компонент 

среды оби-

тания 

Место от-

бора 

Район  Цель отбора 

1 г. Казань, ул.Та-

тарстан, 72 (мо-

ниторинговая 

точка исследова-

ния атмосфер-

ного воздуха) 

25.10.2022 27.10.20

22 

Предписа-

ние №1 от 

20.10.2022 

УПРАВЛЕНИЕ 

ФЕДЕРАЛЬ-

НОЙ СЛУЖБЫ 

ПО НАДЗОРУ В 

СФЕРЕ ЗА-

ЩИТЫ ПРАВ 

ПОТРЕБИТЕ-

ЛЕЙ И БЛАГО-

ПОЛУЧИЯ ЧЕ-

ЛОВЕКА ПО 

РЕСПУБЛИКЕ 

ТАТАРСТАН 

(ТАТАРСТАН)  

Маршрут-

ные и под-

факельные 

исследова-

ния 

Эксплуати-

руемые об-

щественные 

здания 

Вахитовский СГМ 

2 г. Казань, Сибир-

ский тракт, 4 (мо-

ниторинговая 

точка исследова-

ния атмосфер-

ного воздуха) 

25.10.20

22 

27.10.20

22 

Предписа-

ние №1 от 

20.10.2022 

УПРАВЛЕНИЕ 

ФЕДЕРАЛЬ-

НОЙ СЛУЖБЫ 

ПО НАДЗОРУ В 

СФЕРЕ ЗА-

ЩИТЫ ПРАВ 

ПОТРЕБИТЕ-

ЛЕЙ И БЛАГО-

Маршрут-

ные и под-

факельные 

исследова-

ния 

Автомаги-

страли, 

улицы с ин-

тенсивным   

движением  

Советский СГМ 
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ПОЛУЧИЯ ЧЕ-

ЛОВЕКА ПО 

РЕСПУБЛИКЕ 

ТАТАРСТАН 

(ТАТАРСТАН) 

Таблица 2. Результаты исследования 

 

№ 

точ

ки 

Вид пробы Показа-

тель  

Тип по-

казателя 

Метод ис-

следования  

Показания 

сухого тер-

мометра  

Относитель-

ная влаж-

ность  

Атмо-

сферное 

давление  

Направ-

ление 

ветра 

Значе-

ние 

Погреш-

ность 

неопре-

делён-

ность 

измере-

ния 

Резуль-

тат, 

текст 

1 Максимально-ра-

зовая 

Азота ди-

оксид 

Пары и 

газы 

Экспресс-

методы 

 15 55 761 СВ 0,13 0,03 0,13±0,0

3 

1 Максимально-ра-

зовая 

Взвешен-

ные ча-

стицы 

РМ10 

Пары и 

аэрозоли 

Нефело-

метриче-

ский 

15 55 761 СВ 0,175 0,02 0,175±0,

02 

2 Максимально-ра-

зовая 

Азота 

диоксид 

Пары и 

газы 

Экспресс-

методы 

15 55 761 СВ 0,1 0,03 0,1±0,03 

2 Максимально-ра-

зовая 

Взве-

шенные 

частицы 

РМ10 

Пары и 

аэрозоли 

Нефело-

метриче-

ский 

15 55 761 СВ 0,103 0,02 0,103±0,

02 

Задания: Сформировать в АИС «СГМ» протокол исследования качества атмосферного воздуха в мониторинговых точках №1 и №2 с заполнением 

указанных полей (таблица 1); Заполнить результаты исследования с заполнением указанных полей (таблица 2); Выгрузить отчет «Анализ результатов 

исследованных проб воздуха» за 2022 г. 
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6. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Фатхутдинова Л.М., д.м.н., проф., заведующий кафедрой гигиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ, руководитель проекта «Цифровой двойник среды 

обитания» в рамках ПСАЛ «Приоритет-2030» - концепция, методика реализации, структура и 

содержание рабочей программы модуля 4 «Анализ межведомственных баз данных в области 

санитарно-эпидемиологического благополучия», методика промежуточной аттестации по мо-

дулю 4 «Анализ межведомственных баз данных в области санитарно-эпидемиологического 

благополучия».  

Залялов Р.Р., к.м.н., заместитель директора Республиканского медико-информационного 

центра Министерства здравоохранения Республики Татарстан, доцент кафедры гигиены, ме-

дицины труда ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ – Тема 2 модуля 4 «Анализ межве-

домственных баз данных в области санитарно-эпидемиологического благополучия». (лекции, 

практические занятия, самостоятельная работа); 

Тимербулатова Г.А., к.м.н., врач по общей гигиене ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемио-

логии в Республике Татарстан», доцент кафедры гигиены, медицины труда ФГБОУ ВО Казан-

ский ГМУ Минздрава РФ – темы 1 и 3 модуля 4 «Анализ межведомственных баз данных в 

области санитарно-эпидемиологического благополучия». (лекции, практические занятия, са-

мостоятельная работа), промежуточная аттестация; 

Абляева Анастасия Валерьевна, старший преподаватель кафедры гигиены, медицины 

труда ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ – тема 4 модуля 4 «Анализ межведомствен-

ных баз данных в области санитарно-эпидемиологического благополучия» (лекции, практиче-

ские занятия, самостоятельная работа).  

 

7. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса включает в 

себя следующие компоненты: 

1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные спе-

циализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет»; 

2. Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектован-

ные специализированной мебелью (столы и стулья); 

3. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

4. АИС «Социально-гигиенический мониторинг» (источник данных – Управление Ро-

спотребнадзора по Республике Татарстан).  

5. Тестовый набор данных по инфекционной заболеваемости и пищевым отравлениям, 

выгруженных из системы САПОД (источник данных – Управление Роспотребнадзора 

по Республике Татарстан).  

6. Тестовый набор данных, выгруженных из базы данных ЕАИС «Электронное 

здравоохранение Республики Татарстан». 

 

8. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Основная литература: 

1. Мельниченко, П. И. Социально-гигиенический мониторинг   / П. И. Мельниченко, 

В. И. Попов, Ю. И. Стёпкин - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2017. - 144 с. - ISBN 978-

5-9704-4150-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL 

: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970441503.html 

Дополнительная литература: 

1. Актуализация ОПОП ВО по специальности 32.05.01 Медико-профилактическое 

дело, направленная на формирование у обучающихся профессиональных компетен-

ций по применению цифровых технологий в приоритетных отраслях экономики : 
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методические рекомендации / Казанский государственный медицинский универси-

тет Министерства здравоохранения Российской Федерации ; составители: Л. М. 

Фатхутдинова [и др.]. - Казань : Казанский ГМУ, 2023. - 143 с. : табл. - Б. ц. - Текст 

: электронный. 

2. Фатхутдинова, Лилия Минвагизовна. Социально-гигиенический мониторинг : мето-

дическое руководство по дисциплине для студентов медико-профилактического фа-

культета / Л. М. Фатхутдинова, Г. А. Тимербулатова ; Казанский государственный 

медицинский университет Министерства здравоохранения Российской Федерации, 

Кафедра гигиены, медицины труда. - Казань : Казанский ГМУ, 2023. - 28 с. 

3. Fatkhutdinova L., Zalyalov R. Using geographic information systems to improve the effi-

ciency of healthcare management and ensure the sanitary and epidemiological well-being 

of the population. 2025. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sens-

ing and Spatial Information Sciences. 

4. Новиков, Ф. А.  Символический искусственный интеллект: математические основы 

представления знаний : учебник для вузов / Ф. А. Новиков. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2025. — 278 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00734-3. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/561410 (дата обращения: 28.07.2025). 

5. Bellinger, C., Jabbar, M.S.M., Zaiane, O., Osornio-Vargas, A., 2017. A systematic review 

of data mining and machine learning for air pollution epidemiology. BMC Public Health. 

17: 907. doi: 10.1186/s12889-017-4914-3. 

6. Dash, S., Kumar Shakyawar, S., Sharma, M., Kaushik, S., 2019. Big data in healthcare: 

management, analysis and future prospects. Journal of Big Data, Vol. 6, 

54.https://doi.org/10.1186/s40537-019-0217-0. 

7. Dolley, Sh., 2018. Big Data’s Role in Precision Public Health. Front Public Health, Vol. 

6. https://doi.org/10.3389/fpubh.2018.00068. 

8. World Health Organization, 2022. Geolocated Health Facilities Data initiative. Strength-

ening planning and decision-making with accurate and accessible health facility master 

lists. https://www.who.int/data/GIS/GHFD (15 April 2025). 

Интернет источники: 

1. Дистанционный курс «Программирование на языке Pyphon» на образовательном 

портале Казанского ГМУ https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3491 

2. Реестры Роспотребнадзора http://fp.crc.ru 

3. Федеральный регистр потенциально опасных химических и биологических веществ 

https://www.rpohv.ru/online/  

4. ИС «Интерактивная карта контроля качества питьевой воды в Российской Федера-

ции» https://вход.питьеваявода.рус/public/auth-residence-map.xhtml 

5. ФБУЗ ФЦГиЭ Роспотребнадзора, федеральный информационный фонд СГМ 

https://fcgie.ru/fif_sgm.html 

6. Единая государственная информационная система в сфере здравоохранения 

https://egisz.rosminzdrav.ru/ 

  

 

https://e.kazangmu.ru/course/view.php?id=3491
http://fp.crc.ru/
https://fcgie.ru/fif_sgm.html
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа практики (далее – рабочая программа) является частью дополнитель-

ной профессиональной программы профессиональной переподготовки ИТ-профиля «Цифро-

вые технологии для обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения» и 

направлена на формирование цифровой компетенции   ID28 -  Применяет языки программи-

рования для решения профессиональных задач под контролем более опытных специалистов 

(базовый уровень), ID54 -  Формирует простые SQL-запросы для выборки данных (базовый 

уровень), знаний: З1 Устройство и функционирование современных ИС, З2 Предметная об-

ласть автоматизации, З3 Источники информации, необходимые для профессиональной дея-

тельности, З4 Современный отечественный и зарубежный опыт в профессиональной деятель-

ности, З5 Основы программирования, З6 Современные методики тестирования разрабатывае-

мых ИС, З7 Статистические методы: параметрические, непараметрические, З8 Статистиче-

ский анализ: корреляционный и регрессионный анализ, З9 Методы интерпретации и визуали-

зации данных, З10 Основы современных систем управления базами данных, З11 Системы хра-

нения и анализа баз данных, умений: У1 Проводить аналитические работы под контролем бо-

лее опытных специалистов, У2 Разрабатывать модели данных в предметной сфере, У3 Коди-

ровать на языках программирования, У4 Тестировать результаты собственной работы, У5 

Оформлять результаты исследования для представления заказчику, У6 Проводить анкетиро-

вание, У7 Проводить интервьюирование, У8 Собирать исходную документацию. 

Освоение рабочей программы является инвариантным для всех обучающихся.  

 

2. Структура и краткое содержание рабочей программы 

№ 

п/п 

Наименование тем, виды учебной работы и краткое содержание 

учебного материала 

Объем,  

часов 

1. Тема 1 – Выполнение проекта с написанием программного кода 

 

50 

 Промежуточная аттестация в формате защиты проекта  

 

3. Учебно-тематический план рабочей программы 

№ 

п/

п 

Наименование и краткое содержание 

структурного элемента (раздела) Про-

граммы 

Количество часов  

Прак

тика 
аудиторных само-

стоя-

тель-

ной  

ра-

боты  

лекции, 

семи-

нары 

практи-

ческие 

занятия 

1. Тема 1 – Выполнение проекта с написанием 

программного кода 
  

 50 

 Промежуточная аттестация  

  Итого 50 50 
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4. Контроль и оценка результатов освоения рабочей программы 

Образовательная организация высшего образования, реализующая рабочую программу, 

обеспечивает организацию и проведение текущего и промежуточного контроля демонстриру-

емых обучающимися образовательных результатов. 

Текущий контроль проводится преподавателем на основе оценивания результатов прак-

тических работ и самостоятельной работы обучающихся. Промежуточная аттестация прово-

дится в форме выполнения проекта с использованием реального датасета. Формы и методы 

текущего контроля и промежуточной аттестации, критерии оценивания доводятся до сведения 

обучающихся в начале обучения. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных 

средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, 

предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных обра-

зовательных достижений запланированным образовательным результатам. 

4.1. Примеры оценочных средств 

Примеры итоговых проектов: 

1. Визуализация данных при помощи интерактивных дашбордов с применением R. 

2. Анализ связи между показателями среды обитания и состояния здоровья с приме-

нением R. 

3. Написание программы по анализу данных с применением Python. 

4. Визуализация данных при помощи интерактивных дашбордов с применением SQL. 

5. Написание кода с применением SQL для формирования запроса из базы данных. 

6. Создание базы данных с применением SQL. 

 

5. Образцы учебно-методических материалов для обучающихся и преподавателей 

Отчет должен быть оформлен по следующей структуре: титульный лист; содержание 

работы; основная часть с описанием проделанной работы; заключение; список использован-

ных источников; приложения. В отчете необходимо осветить перечень поставленных и ре-

шенных задач, использованные инструменты и технологии. 

   Критерии оценивания: Соответствует требованиям задания; В ходе работы про-

граммы не возникает ошибок в процессе выполнения; Программа в результате  своей работы 

возвращает корректный результат, требуемый по условиям  задания. 

 

6. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Фатхутдинова Л.М., д.м.н., проф., заведующий кафедрой гигиены, медицины труда 

ФГБОУ ВО Казанский ГМУ Минздрава РФ, руководитель проекта «Цифровой двойник среды 

обитания» в рамках ПСАЛ «Приоритет-2030» - концепция, методика реализации, структура и 

содержание рабочей программы модуля 4 «Анализ межведомственных баз данных в области 

санитарно-эпидемиологического благополучия», методика промежуточной аттестации по мо-

дулю 4 «Анализ межведомственных баз данных в области санитарно-эпидемиологического 

благополучия».  

Залялов Р.Р., к.м.н., заместитель директора Республиканского медико-информационного 

центра Министерства здравоохранения Республики Татарстан) – руководитель проектов. 

Тимербулатова Г.А., к.м.н., врач по общей гигиене ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемио-

логии в Республике Татарстан» - руководитель проектов.  

Марапов Дамир Ильдарович, к.м.н., генеральный директор ООО «Статтех» - руководи-

тель проектов.  

Альмухаметов Артур Амирович, генеральный директор ООО «Цифровые решения в ме-

дицине» - руководитель проектов.  

 

7. Материально-техническое обеспечение реализации рабочей программы 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса включает в 

себя следующие компоненты: 
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1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные спе-

циализированной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет»; 

2. Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектован-

ные специализированной мебелью (столы и стулья); 

3. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий. 

4. АИС «Социально-гигиенический мониторинг» (источник данных – Управление Ро-

спотребнадзора по Республике Татарстан).  

5. САПОД (источник данных – Управление Роспотребнадзора по Республике Татар-

стан).  

6. ЕАИС «Электронное здравоохранение Республики Татарстан». 

 

8. Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Основная литература: 

1. Пирогов, В. Ю. Информационные системы и базы данных: организация и проекти-

рование: учебное пособие. – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2009. – 528 с. ил. – 

(Учебная литература для вузов). – URL: https://znanium.com/catalog/product/350672 

2. Чекмарев А. В.  Управление цифровыми проектами и процессами [Текст]: учеб. по-

собие для академического бакалавриата / А. В. Чекмарев. — 2-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. 

Дополнительная литература: 

1. Новиков, Ф. А.  Символический искусственный интеллект: математические основы 

представления знаний : учебник для вузов / Ф. А. Новиков. — Москва : Издатель-

ство Юрайт, 2025. — 278 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00734-3. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/561410 (дата обращения: 28.07.2025). 

Интернет источники: 

1. Паспорт национального проекта «Здравоохранение» 

http://government.ru/info/35561/ 

2. Единая государственная информационная система в сфере здравоохранения 

https://egisz.rosminzdrav.ru/ 

3. Официальный сайт ФГБУ «Центральный научно-исследовательский институт ор-

ганизации и информатизации здравоохранения» МЗ РФ https://mednet.ru/ 

4. Официальный сайт ГАУЗ «Республиканский медицинский информационно-анали-

тический центр» МЗ РТ https://rmiac.tatarstan.ru/ 

5. http:// www.r-project.org 

6. http:// rstudio.org 

7. https://stepik.org/course/179224/promo?search=4656549487 

8. Реестры Роспотребнадзора http://fp.crc.ru 

9. Федеральный регистр потенциально опасных химических и биологических ве-

ществ https://www.rpohv.ru/online/  

10. ИС «Интерактивная карта контроля качества питьевой воды в Российской Федера-

ции» https://вход.питьеваявода.рус/public/auth-residence-map.xhtml 

11. ФБУЗ ФЦГиЭ Роспотребнадзора, федеральный информационный фонд СГМ 

https://fcgie.ru/fif_sgm.html 

  

http://www.r-project.org/
https://stepik.org/course/179224/promo?search=4656549487
http://fp.crc.ru/
https://fcgie.ru/fif_sgm.html
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VI. Аттестация по Программе 
 

После завершения обучения по Программе и прохождения итоговой оценки сформиро-

ванности цифровых компетенций обучающиеся допускаются к итоговой аттестации. 

Итоговая аттестация проводится с участием представителей профильных индустриаль-

ных партнёров в форме демонстрационного экзамена и предусматривает выполнение обучаю-

щимся профессиональных задач и оценку результатов и/или процесса выполнения – проверку 

сформированности в рамках Программы цифровых компетенций. 

Задания демонстрационного экзамена разрабатываются с участием организаций-работо-

дателей, отраслевых партнёров и профессиональных сообществ. Демонстрационный экзамен 

должен предусматривать выполнение (демонстрацию) обучающимся деятельности, заверша-

ющейся получением результата (продукта или его элемента), значимого при выполнении тру-

довой функции или трудовых действий, и защиту итогового проекта. 

Для обеспечения организации и проведения итоговой аттестации разрабатывается поло-

жение об итоговой аттестации, регулирующее требования к выполнению, оформлению и оце-

ниванию работ, заданий, условия проведения итоговой аттестации, требования к составу атте-

стационной комиссии. Состав комиссии, перечень тем итоговых аттестационных работ, порт-

фолио, практических заданий и требований к выполнению разрабатывается и актуализируется 

при участии индустриальных партнёров. 

 

VI.1. Темы и задания для демонстрационного экзамена 
 

Примеры заданий для оценки компетенций ID28 и ID54: 

№ п/п Задание Критерии оценки 

1. Напишите код 

для создания ин-

терактивного 

дашборда для 

данных по загряз-

нению атмосфер-

ного воздуха г. 

Казани с 2021 по 

2023 гг.   

1. Соответствует требованиям задания; 

2. В ходе работы программы не возникает ошибок 

в процессе выполнения; 

3. Программа в результате  своей работы возвращает 

корректный результат, требуемый по условиям за-

дания. 

2. Создайте базу данных 

на основе данных по 

смертности населения и 

качеству питьевой 

воды г. Казани с 2021 

по 2023 гг.   

 

4. 1. Соответствует требованиям задания; 

5. 2. В ходе работы программы не возникает ошибок 

в процессе выполнения; 

6. 3. Программа в результате  своей работы возвра-

щает корректный результат, требуемый по усло-

виям задания. 

 
Защита итогового проекта на основе выполненного задания должна сопровождаться презен-

тацией и докладом об основных этапах реализации итогового проекта, а также демонстрацией ре-

зультатов проектного решения. Возможна защита проекта как в группах, так и индивидуально, 

защита итоговых проектов с применением дистанционных технологий, в целях исключения сегре-

гации иногородних слушателей и иных слушателей в силу производственных и иных обстоятель-

ств находящихся в вынужденном отъезде. Проектное решение должно отвечать критериям акту-

альности, законченности, а также возможности интеграции его компонентов в иные системы и 

сервисы в отрасли здравоохранения и социальной сферы. 

Для обеспечения организации и проведения итоговой аттестации в университете разра-

батывается положение об итоговой аттестации, регулирующее требования к выполнению, 
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оформлению и оцениванию работ, заданий, условия проведения итоговой аттестации, требо-

вания к составу аттестационной комиссии. Состав комиссии, перечень тем итоговых аттеста-

ционных работ, портфолио, практических заданий и требований к выполнению разрабатыва-

ется и актуализируется при участии индустриальных партнёров. 

 

Критерии оценки компетенций ID28 и ID54 при защите итогового проекта 

Критерии оценки 

- подготовлена презентация,   

- проект реализован в соответствии с требованиями;  

- актуальность проекта обоснована;  

- выбор характеристик продукта хорошо обоснован;  

- соблюдена логическая последовательность поставленных задач;  

- ресурсы и сроки адекватны поставленным задачам;  

- презентация наглядна, отражает сущность проекта; 

 - выступление поддерживает презентацию;  

- ответы на вопросы аргументированы;  

 

- и/или проект имеет концепцию, техническое задние и/или минимально работающий прото-

тип, 

 

- и/или проект реализован как инновационный проект на  Хакатоне (с предоставлением руково-

дителю итогового проекта копии диплома участника и/или призера и/или победителя); 

 

- и/или проект реализован в форме стартапа («Диплом как стартап») и/или направлен на  рас-

смотрение для финансирования донорам, подтверждается заявкой на участие в финансирова-

нии, например, в федеральном проекте «Студенческий стартап» и др.; 

 

- и/или проект реализован на других инновационных конкурсах, мастер-классах и мероприя-

тиях технологического предпринимательства (с предоставлением руководителю итогового про-

екта копии диплома участника и/или призера и/или победителя). 
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VII. Завершение обучения по Программе 

 

Лицам, завершившим обучение по Программе и достигших целевого уровня сформиро-

ванности цифровых компетенций по результатам итоговой оценки и прошедших итоговую ат-

тестацию, присваивается дополнительная ИТ-квалификация, установленная Программой.  

При освоении Программы параллельно с получением высшего образования диплом о 

профессиональной переподготовке выдается не ранее получения соответствующего доку-

мента об образовании и о квалификации (за исключением лиц, имеющих среднее профессио-

нальное или высшее образование). 

Лицам, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на итоговой аттестации 

неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоившим часть Программы и (или) от-

численным из образовательной организации высшего образования, реализующей Программу, 

выдается справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно устанав-

ливаемому образовательной организацией высшего образования. 
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