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[Tpodunupyrommm sk3aMeHOM Jisi a0UTYPUEHTOB, MOCTYMAIOMUX B MEIULUHCKUE
BY3bl, SIBJISIETCS 9K3aMEH 10 XUMUU. B pa3BUTHN COBpEMEHHBIX 00iacTell METUIIMHBI BaXK-
Hasi POJb OTBOJAUTCS XMMMHM, HU3ydarolled OuoJIorMueckd 3HauuMble BemiecTBa. CBs3b
MEXIy MEIULUHUHON U XHUMHEN yCTaHABIMBAJIACh HA MPOTSKEHUH MHOIOBEKOBOM MCTOpPUU
pa3BUTHS €CTECTBO3HAHUSA. [ 1yOOKOe B3aMMOIIPOHUKHOBEHHE 3TUX HAayK IPUBOJAMT K IO-
SBJICHUIO HOBBIX HAYYHBIX HAIPABICHUN, U3YYAIOIIMX MOJIEKYJSIPHYIO HNPUPOIY OTAEIIb-
HBIX (PU3HOJIOTMYECKHUX IIPOLIECCOB, MOJIEKYJISIPHBIE OCHOBBI MMAaTOreHe3a 00JIe3HEH, MoJie-
KYJISIpHBIE acTIeKThI ()apMaKOJIOTHUH U T.1.

JlanHast 1ONOJIHUTENbHAs O00IIeo0pa3oBaTeiabHas IporpaMMa MpeJHa3HadeHa s
cymatenei [{enTpa nmpodopreHTaITMOHHOW PabOThl U JOBY30BCKOTO 00pa3oBaHUs, 00y-
YalOIIMXCS B OJMHHAJUATBIX KJlaccax 00IIeo0pa3oBaTeNbHbIX OpPraHU3alui, U NpeacTaB-
JsieT co0oil mporpamMmy Ui MOATOTOBKK aOUTYpHEHTOB K EgmHOMY rocymapcTBEHHOMY
DK3aMEHY 110 XUMUHU.

[Iporpamma BkirovaeT B ce0st 10 KOHTPOJIBHBIX padOT MO BCEM TEMaM Kypca XUMUHU.

COAEPXKXAHHUE KYPCA XUMHHU (ITPOI'PAMMA)
OBIIAA XUMUA

OCHOBHBIC MOHATHUS U 3aKOHBl XUMUHU. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YU€HHUE. ATOMBI U MO-
nekynbl. Macca aroma (Mosiekysibl). OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. OTHOCUTENbHAS MO-
JeKyJsipHasg Macca. ATOMHasi eAMHHUIA Macchl. Moab — Mepa KoJndecTBa BeniecTBa. Mo-
nsipHast Macca (eIuHUIla u3MepeHus ). Xumudeckuii anemenT. [Ipoctoe BemectBo. [lonsarue
00 amnorponHbix Moaudukanusx. [Ipuunnsl aorponuu. CaoXKHOE BELIECTBO (XUMUYE-
CKOe coeMHeHue). Mexannueckasi CMeCb U XUMHUECKOE COEIMHEHUE (CXOJICTBA U pa3Jiv-
yus). SIBnenust pusnueckue U XuMudeckue. BaleHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS XUMUUE-
CKHUX 3JIEMEeHTOB. MeTauiel u HeMeTauibl. VX monoxxenue B Tabnuie J[.M.MeHneneena.

OCHOBHBIE€ 3aKOHBI XMMHUHU. 3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl. 3AKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBaA.
3akoH ABorajpo u ero cieactBus. [locrosHHas ABoraapo, MOISPHBIN 00beM (coliepKaHue
MOHATHS, YUCJIICHHOE 3HaUeHue). YpaBHeHUue MeHeneeBa-Kamneiipona.

Crpoenne atoma. Xumuueckasi cBs3b. llepronnueckuii 3aKOH M NEPUOANYECKAs CH-
creMa [[.1.MenneneeBa. OCHOBHbBIE MOJ0KEHUSI TPOTOHHO-HEUTPOHHOM TEOPUU CTPOCHUS
anpa. [londarue 00 3aeMEHTapHBIX YacTULAX (MPOTOH, HEUTPOH, NEKTPOH). YuciaeHHbIe
3HA4YE€HUS MacChl U 3apsia yacTuilbl. I3oTomsl. aepHbie mpeBpanieHus.

CtpoeHne 3JEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB XHUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHsitue o
KBAaHTOBBIX YHCJIaX (TJIaBHOE, MOOOYHOE, MArHUTHOE, CIIMHOBOE). ATOMHBIC OpOHTAIIM.
[TpuHIMTIBI pacripeieNieHus] SJIEKTPOHOB B MHOTOXJIEKTPOHHBIX aTomax (npunuun Ilaymnm,
MPUHITMIT HAUMEHBIIIEH SHEPTUH, MPaBUWiIO XyHJA). DJIEKTPOHHbIE KOHMHUTypamuu (dJIeK-
TPOHHBIE (POPMYJIbI, TEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE CXEMbl) aTOMOB B OCHOBHOM U BO30YKJICH-
HOM COCTOSIHMSIX. S-, p-, d-, f-onemenTsl, ux momoxkenne B Tadbmuie .M. Menneneena.

[leproauueckuit 3aK0H U €ro 000CHOBAHUE C TOUKH 3PEHUS JIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS
atoMoB. CTpoeHue nepuoandeckoi cucrtemsl. llepuoasl. I'pynmnbl 1 noarpynmnsl. 3aBUCH-
MOCTb CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT IMOJIOKEHUS B IEPUOIUUECKON CUCTEME.

Xumuyeckasi CBSI3b U €€ BUJIbl: KOBAJICHTHAs (TOJISIpHAst U HEMOJISIpHAs ), HIOHHAS, BO-
JOpOJIHAsI, MeTajuIM4Yeckas. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOU CBS3U— OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIENTOPHBIA. XapaKTepUCTUKA CBSI3U (PHEPrusi, IJIMHA, MOJSIPHOCTH). CBA3b
oavHapHas W KpartHas. [lepronuueckue CBOMCTBA aTOMOB: MOTEHIIMA MOHU3AIMU, CPO/I-



CTBO K 3JIEKTPOHY, AIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh U X U3MEHEHUE B IIEPUOIAX U FPYIIax.

ArperaTHble cOCTOSIHMSI BellecTB. BemiectBa amop¢Hble U Kpuctamanieckue. THumsl
KPUCTALTNYECKUX PEUIETOK.

PactBopsl. Boga — nosisipubiii pactBopuTenb. PacTBOpUMOCTh BeliecTB. 3aBUCUMOCTD
PaCTBOPUMOCTH BEIIECTB OT UX MPUPOJIbI, TEMIIEPATYPHI U JaBiieHUs. TernoBbie 3G HEKThI
1pu pacTBopeHuu. Tumsl pacTBOpoB (razooOpa3Hble, )KHIKUE, TBEpbie). KonmnuecTBeHHOE
BBIPAKEHHE COCTaBa pacTBOpa: MpUONMKEeHHbIC (pa30aBieHHBIN, KOHIIEHTPUPOBAHHBIM,
HEHACBIIEHHBIN, HACHIIIEHHBIH, MePEChIIIEHHbII PACTBOP) U TOYHBIE CIIOCOOBI BHIPAKEHUS
KOHIIEHTpAIlMd PacTBOPOB (MaccoBas J0Jis, OObEMHAasl J0JiA, MOJISIpHAs KOHIICHTPALIMS).
[IpeacraBieHuss 00 UCTUHHBIX M KOJUIOMAHBIX PACTBOpPAax. 3HAUYEHHE PAaCTBOPOB B MEIM-
IIMHE, OMOJIOTUH, XUMHH, B OBITY.

Teopus FNEKTPOIUTUUECKON NHUCCOLUMALMH. DJIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. Pac-
TBOPBI 3JEKTPoIUTOB. Kilaccudukanus 37eKTpoiauTOB 1o cuie (cnadbie u cuibHbIe). Cre-
neHb auccouuanuu. CryneHuyartas auccouuanus. Peakuuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIHUTOB
(xpuTEepuu HEOOPATUMOCTH peakUUil B pacTBOpax AMEKTPoNUTOB). loHHBIE ypaBHEHUS pe-
akiui (MOJHbIE W COKpallleHHbIe). ['uaponus coseit. IIpocToil U cTyneHYaThlid TUAPOIIU3.
OOpaTtumslii 1 HeoOpaTUMBbIN TUAPOAN3. [ UIPOIU3 MO KAaTHOHY, IO aHHOHY coiu. Kucior-
HOCTbh M1 OCHOBHOCTb PacTBOpOB. [IoHSATHE O KHCITOTHO-OCHOBHBIX MHMKATOPaX.

OCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHMsI XUMHUYECKHX peakuuil. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEAKIU: peaKkIuu COEAUHEHUs, pa3lIokKEeHUus, 3amenieHus, oomeHa. ['omo-
TeHHbIE U TeTeporeHHble peakuuu. CKOpOoCTh XUMUYECKON peakluu (Colep KaHue MOHATHS,
€AMHULA U3MEPEHHSI). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB (MPUPOJBI pearu-
PYIOIIMX BELIECTB, KOHLIEHTPALUH, AaBJICHUS, TeMIeparypsl). KoHCTaHTa CKOPOCTH XUMHU-
4eCKOM peakuuu. KnuHeTnueckoe ypaBHEHHE XUMUYECKOW peakunu. BpeMst npoTekaHus pe-
akiuu (CBA3b MEXY BpEMEHEM U CKOpOCThiO peakiun). [IpaBuno Bant-T'odda. Temnepa-
TypHbI KO3 dumeHT ckopoctu. Katanus u karanuzaropsl. [IpencraBienne o MexaHus-
Max TOMOT'€HHOI'0 ¥ F'€T€POTr€HHOI0 KaTaau3a.

TennoBble dPPEKThl XUMUYECKUX pEAKIHU. DK30- U AHAOTEPMUYECKHE PEAKIHUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHUs. 3akoH I'ecca m ero cieactBus. Termora oOpa3oBaHHs U
TEIJIOTa CTOPAHMUSL.

HeoOpaTtumble u 00paTtuMble peakiuu. XMMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS CMellle-
Hus paBHoBecus. [Ipunnun Jle [larense.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI AJIEKTPOHHONW TEOPUU OKHMCIEHUS-BOCCTAHOBIIEHUS (OKHCIIe-
HUE, BOCCTAaHOBJICHHE, OKHUCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
peakuusi). Baxkneire okucIuTeIM 1 BOCCTAHOBUTEH (MIPOCTHIE BELIECTBA U XMMHUUECKHE
coeMHeHus1). BiusiHue cpenbl Ha HaNpaBiIeHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaK-
1005078

[IpencraBienne 00 3JIeKTpoiM3e. DIEKTPOJINU3 PACIIABOB U BOAHBIX PACTBOPOB C
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOJAaMHU U paCTBOPUMBIM aHOAOM. KaTo/iHas u aHOHAs peaKiuu.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWYECKUX coequHEHUU. OKCUIbl, TUAPOKCUIBI (OCHOBA-
HUSI, KACIIOTHI), conu. Kiaccudukanus, HoMeHKIaTypa, rpaguyeckue GopmyJibl, CIocoObI
noyiyueHusi, pu3nueckue U Xxummuueckue cpoiicrBa. Kommnekchole coequnenus. CTpoeHue
KOMILUIEKCHBIX COEJMHEHUN Ha MpPUMEpPE TUJIPOKCO- U aKBAKOMIUIEKCOB aJTIOMUHMS, MEAM,
[IMHKa, XpoMa, a Takoke rmanu1oB xenesa (1) u xemesa (111).



HEOPI'AHUYECKAS XUMMUSA

Hewmerannsl. OOmias xapakTepucTUKa HEMETAIIOB. S- U p-HemeTautbl. [lonoxenne B
NEPUOANYECKON CUCTEME.

Bonopon u ero uzoronsl. Haxoxnenne B npupoze. JIBOMCTBEHHOE MTOJI0KEHUE BOJIO-
poaa B mepuoanueckor cucreme. CTpoeHue atoma. XapaKTepHbIE CTEIIEHU OKUCIEHUS U
BAJIEHTHOCTh. COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIbI BOAOpoAa. PU3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOM-
cTBa. BoccraHoBUTENbHBIE U OKUCITUTENBHBIE CBOMCTBA BoAopoaa. CrocoObl MoJydeHus
BOJIOpOJa B MPOMBIIICHHOCTH | Jlabopatopuu. Boma. @usndeckue U XUMHYECKAE CBOM-
cTBa BoAbl. [lepokcua Bogopoaa, €Ero OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS IBOMCTBEHHOCTD.

Hemeramnsl 7A rpynnsl. O0mias xapakTepucTHKa 371eMeHTOB 7A rpynmbl. ['anoreHsi.
Banentneie coctossHus ranoreHos. ['anorenoBonopoasl. ['amorenuapl. Xnop, CTpOCHUE €ro
aToma. XapakTepHbIE€ CTEIIEHU OKucieHus xJopa. [Ipupoaneie coenunenus xiopa. Cocras
U CTPOCHHE MOJIEKYIIbI Xj10pa. Du3znyeckne u XUMHYECKUE CIIOCOObI MoIydeHus xjiopa. Ero
MOJIy4Y€HUE B IPOMBIIIJIEHHOCTU U J1abopaTopuu. XJIOPOBOAOPOI, COJIIHAsA KUCIIOTa U XJIO-
puabl. CocTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIBI XJIOPOBOAOpOaa. PrU3ndecKne U XUMUYECKUE CBOM-
CTBa, CIIOCOOBI MOJyYEHUsI XJIOPOBOJAOPOAA U CONSHOW KucioThl. KauecTBeHHas peakuus
Ha XJIOPH/I-HOH.

Kucnopoacoaepkamue COCIMHEHHs XJIOpAa: OKCUABI, KUCIOTHI, conu. CpaBHEHHE
KHUCJIOTHBIX U OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB KHUCIOPOICOAEPKAIUX KUCIOT
XJIOpa B 3aBUCUMOCTH OT CTEIIEHU OKMCJIEHUS B KUCJIOTE. [ UIIOXIIOPUTHI, XJIOPUTHI, XJIOpa-
ThI, IEPXJIOPAThl. XJIOPHAsI U3BECTh, OEPTOJIETOBA COJIb, UX MOJTYyUYEHHUE,

CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE.

CpaBHeHue cBOMCTB (pTopa, Opoma M HoJa CO CBOMCTBAMU XJIOpa, MOCIEI0BATEIIb-
HOCTb BBITECHEHUS IPYT Ipyra U3 pacTBOPOB COJIEH.

Menuko-61oI0rnueckoe 3HaYeHUE 3JIEMEHTOB 7A TPyNIbl U UX COETMHEHU.

Hemeramnbl 6A rpynmbsl. OO1ias XxapakTepUCTHKA dJIEMEHTOB 6A Tpynimbl. XallbKoTre-
Hbl. BaJleHTHBIE COCTOSIHUS XaJIbKOTE€HOB.

Kucnopon, crpoenue aroma. XapakTepHbIE CTEIIEHU OKHCIECHHMS W BAJICHTHOCTH.
Kucnopon B npupoze. AnnoTponHbeie MoaupuKauu kuciopoja. CoctaB U CTPOEHUE MO-
JeKyJbl Kuciopoaa. Pu3ndeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA, IOJIy4YEeHUE KUCIOPOaa B IIPO-
MBIIUIEHHOCTH U Jaboparopuu. Kucnopon kak okucnurenb. Okcunbl U nepokcuasl. Cpas-
HEHUE PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOPO/a U O30HA.

Cepa, cTtpoeHue atoMa. XapakTepHbIE CTENIEHH OKUCJICHHS M BaJe€HTHOCTH. Haxoxk-
JIEHUE Ccepbl B pupojae. AmioTponus cepbl. PU3HUECKUE U XMMUYECKHAE CBOMCTBA, CIIOCO-
ObI noyyeHus cepbl. CepoBOIOPO/I, CEPOBOAOPOIHAS KUCIOTA, Cynbhuasl. CocTaB U CTPO-
€HHE MOJIEKYJIBI CepOBOAOPOIa. KHCIOTHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA CEPOBOLOPO-
na. dusnyeckue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA, MOJydeHUe cepoBonopoaa. Kauectsennas peak-
us Ha cyabdua-uoH. Kucimopoacoaepkaiue coenuuaerust cepol: okcuabl cepsl (IV, V1),
CEpPHUCTAsl U CEpHAsi KUCIOTHI, CyIbOUTHI U Cynbdarsl. OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOICTBa CEpPHUCTOM KUCIOTHI U cyib(aToB. CBoIcTBa U criocoObl monyueHusi. KauectBen-
HbI€ peaKuu Ha CyJIb(UT- U Cylb(aT-HOHBI.

Mennko-6nosoruyeckoe 3HaueHne HeMeTaIoB 6 A TPYMIbl U UX COETUHEHUN.

Hemeramnbl SA rpynmbel. O01masi XapakTepUCTHKA 3J€MEHTOB TJIABHOM MOATPYIIITBI
IISITOM TPYIIIBI IEPUOANYECKON CUCTEMBI. [IHUKTOreHbl. BaseHTHBIE COCTOSIHUSL THUKTOTE-
HOB. A30T, CTpO€HHE aTOMa. XapaKTepHbIE CTEIIEHU OKHUCIIEHUs U BaleHTHOCTU. Haxoxae-



Hue B mpupoje. CoctaB u cTpoeHUE MOJIEKybl a3oTa. [lonydenue, puzndeckue U Xummuue-
CKHe CBOMCTBa a30Ta. AMMuak. [lomydeHne aMMmuaka B TpPOMBITTUIEHHOCTH U JJa0OpaTOPHH.
CocraB 1 cTpoeHHE MOJEKYJbl aMMHaka. Mexanu3m oOpa3oBaHMsl HOHA aMMOHUS. DU3uU-
YECKHE€ UM XMMHMYECKHME  CBOMCTBA:  KHUCJIOTHO-OCHOBHBIE W  OKHCIMUTEIBHO-
BoccTaHOBUTENbHBIE. Conu amMmMoHUs. Pa3znoxeHue cosieil aMMOHUS (TEPMUYECKOE U TH/I-
posn3). KauecTBeHHass peakuuss Ha MOH aMMOHus. Kuciopoacoaepskamue COeIHHEHHUS
a30Ta: OKCHJIbI, @30TUCTAsl U a30THASI KUCIOTHl — (PU3MUECKUE U XMMUYECKUE CBOICTBA, MO-
nydyenre. Hutputel u HUTpaThl. OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHASL JBOMCTBEHHOCTh HUT-
puToB. TepMHuueckoe pa3oKeHUe HUTPATOB.

A30THBIE yI00pEHMUS.

®docdop, cTpoeHne aroMa. XapaKTepHbIE CTENEHU OKHUCICHUS U BajieHTHOCTU. [Ipu-
ponnbie coequHenus ¢ocdopa. [lomyuenue dhochopa. Ammorponus dochopa. Ousnyeckne
U xumudeckue cBorictBa dochopa. Dochun (bocopoBonopon), hochunsl. [lonyuenue u
cBorictBa. Kucinopoansie coenuHenus gocdopa: oKCUibl, KUCIOTHI, colii. Mera-, nu-, op-
todochopHbie kucinoThl. [lomyuenue, ¢puznueckue u xumudeckue cBorcta. dochopubie
yaoOpeHus.

Menuko-61oornueckoe 3HaYeHUE HEMETAIOB SA TpyMIbl U UX COSTUHEHUH.

Hemeramnsl 4A rpynmsl. OOmas xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB MOATPYIIbI yraepoaa.
[TonoxxeHue B mepuoInUECcKoil cucteMme. BaneHTHbIE COCTOSIHUS 3JIEMEHTOB 4 A TpYIIIBI.

Yrnepon, crpoeHne atoma. XapaKTEpPHbIE CTEIIEHN OKUCIIEHUS U BaJIEHTHOCTU. AJIJIO-
Tponus yriaepoaa. CTpoeHue U CBOMCTBA ainmasa u rpaputa. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb U €T0
npumeHeHue. GU3NUEeCKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA yriiepoa. Kucimopoabie coenuHeHus
yriepoaa: okcun yriepoaa (IV), yronpHas kuciora, THapokapOoHaThl U kapOoHatsl. [lo-
nydeHue, puznueckue u XUMUYecKue cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
VYrapHsblii ra3 U €ro CBOMCTBA.

Kpemnuii, ctpoenne atoma. XapakTEpHbIE CTEIIEHU OKHUCIEHUS W BajeHTHOCTHU. [lo-
ay4enue u cBoicTBa kpeMuusa. Cwmniuabl. Oxcun kpemuaus (V). KpemHueBbie KHUCITOTHI.
Cunukatel, X MOJIy4YeHUE U CBOMCTBA.

Menuko-6rosornieckoe 3HaYCHUE JIEMEHTOB 4A TPYNIBI U UX COSTMHEHUH.

Mertamnel. O6Ouuii 0630p MetaiuioB. HaxoxxaeHue metamioB B nipupoae. [lonoxenue
METAJUIOB B MEPUOAUUYECKONM CUCTEME AJIEMEHTOB. Metamumdeckas cBsA3b. Ouznyeckue u
XUMUYECKHUE CBOWCTBA MeTaiioB. OOmue crnocoObl nmoiydeHuss metamioB. CIjiaBel U UX
CBONCTBA.

Mertannel rmaBHbIX noAarpymnn. OOImas xapakTepucTUKa METAVIOB HA OCHOBE X IO-
JIO)KEHUS B IEPUOANYECKON cucteme. Hatpuii u kanuii, ctpoeHue atoMoB. [Ipupoaneie co-
eauHeHus: HaTpusl U Kanus. [lonmydenue. @uszndeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA HATPUS U
kanus. Enkue menoud, ux mnoiiydyeHue u cBorictBa. Conm HaTpusi u Kanusg. Kanuiinbie
yaoOpeHus.

OO0mast xapakTepucTuKa neMeHToB 2A rpymnmbl. Kanbiuii 1 Mmarauii, CTpoeHue aTo-
MoB. Haxoxaenue B nipupoje. [lonyduenue, pusndeckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA KaJIbIIHS
u mMaraus. Heramenast u rameHnast u3BecTh. JKECTKOCTh BOBI, CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

OO01ast xapakTepuCTUKA JIEeMEHTOB 3A rpymmbl. ATIOMUHUEI, cTpoenue atoma. [lpu-
ponHble coequHeHus amomuHus. [lonydenue, pu3nyeckne M XUMUYECKHE CBOMCTBA alo-
MUHUS. AJFOMUHOTEpMUS. AMDOTEPHOCTh ATIOMUHUS, OKCUJIA M THUAPOKCH]IA aJTFOMUHUS.
['maponns cosen almrOMUHUA.

Menuko-061oI0rn4ecKoe 3HaYeHUE METAJVIOB IJIaBHBIX MOATPYII U UX COSTUHEHUM.



Metamnsl moOounbix moarpynn. Menb. [lojokeHue B MEpUOIUYECKON cHUCTEME.
Ctpoenune aroma. XapaKTepHbIC CTeTIeH! OKuciieHus U BateHTHOCTH. Coenunaenust meau (1)
u (I1): okcuubl, ruAPOKCHIBI, coiu. [ToaydeHue u CBOMCTRA.

[MuHk. Ilonoxenue B nepuoandeckoit cucreMe. Ctpoenune atoma. CBOMCTBA IIUHKA,
OKCHJIa U THJIPOKCHAA ITUHKA. AMGOTEpHOCTH IIMHKA M €ro coenuHeHui. [IMHKaTel u rus-
POKCOKOMIIJIEKCHI IIMHKA.

Xpowm. [lonoxenne B nepuoguyeckoi cucreme. CTpoeHne atoma. XapakTepHbIE CTe-
IIEHU OKHCJICHUS U BaJCHTHOCTH. CBOMCTBA XpOMa U €ro coeuHeHUN. OKCHI U T IPOKCH]T
xpoma (ll1), ux momydenune u am(pOTEpPHOCTh. XPOMUTHI U THUIAPOKCOKOMIUIEKCHI Xpoma
(I1). XpomoBBIii aHTUAPUA, XPOMOBASt U JUXPOMOBAsT KUCIOTHL. XPOMAThl U JUXPOMATHI.
OxucnuTenbHbIe cBolicTBa coenuaennid xpoma (V1).

Maprasneu. [lonoxenne B nepuoanueckou cucreme. CtpoeHue atoma. XapakTepHbIe
CTENEHU OKHCIIEHHUSI M BaJCHTHOCTH. V3MEHEHUE KHCIIOTHO-OCHOBHBIX U OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX CBOMCTB COCAMHEHUI MapraHia B 3aBUCHMOCTH OT CTEIIEHH OKHCIIE-
Husa Mapranua. [lepmanranar kanus. Tepmudeckoe pasznoxeHnue. BoccraHoBieHre nepMan-
raHaT-uoOHA B KUCIION, HEUTPAJIbHOMU U LIEJIOYHOM cpenax.

Keneso. Ilonoxenue B mepuoanueckon cucreMme. CTpoeHne aroMa. XapaKTepHbIE
CTEIIEHU OKMCJICHMsI W BaJIeHTHOCTHU. [lomyuyenue keneza. XMMHUYECKHE CBOMCTBA JKEJe3a.
Oxcuael u ruapokcuabl xenesa (1) u (1), ux monydenue u cBoiictBa. Conn xenesa (1) u
(111). KauectBennnie peakiuu Ha nonsl xene3a (1) u (111).

Menuko-61o0rHuecKoe 3HaYeHUE METAJUIOB MOOOYHBIX MOATPYNI UM UX COEAHUHE-
HUM.

OPTAHNYECKASA XUMUSA

TeopeTndyeckue Mog0KEHUs OPraHUYECKOM XUMUU. TeopHsi XMMHYECKOTO CTPOEHUS
opranndeckux coenuHeHuid A.M. bytneposa. M3oMepust 1 ee BUIbI (CTPYKTypHAas, F€OMET-
pudecKas, MOJIOXKCHHUS KPaTHOW CBS3HM MU (DYHKITMOHAIBLHOM TPYIIIIHI).

OcoOeHHOCTU CTpOEHHUs aToMa yriepoja. DJIEKTPOHHOE O0JIaKo M OopOuTanb, MX
(hopMBI: S,p. DIEKTPOHHOE U AJNEKTPOHHO-Tpaduueckue Gopmysbsl aTomMa yriepojia B Hop-
MaJbHOM U BO30YKJIEHHOM cocTOsHUsX. [loHATHE O THOpUAM3AIMK aTOMHBIX OpOUTaNeH,
BaJICHTHBIE COCTOSIHMS aToMa yriiepoaa (sp, sp2 u sp3). BanentHocts. [loHsTHe nepBU4HO-
ro, BTOPUYHOI'0, TPETUYHOTO ¥ YETBEPTUYHOIO aTOMa YIJIepo/ia.

DIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJ] OPraHMYECKHX BEIIECTB Ha
npuMepe MOJIEJIe MOJIEKYJT METaHa, ATHIICHA, alleTHJIeHa U OeH301a. DJIEKTPOHHAS MTPUPO-
Ja XUMUYECKHX CBS3€H B MOJIEKYJaX OPraHMYECKUX COCAUWHEHUW. Pa3HOBHIHOCTH XHUMH-
YEeCKOM CBSI3U: O- U T-CBsi3U. CBOMCTBA XMMUYECKHUX CBSI3€M B MOJIEKYJaX OpraHHYeCKUX
COEIMHEHUI: MOJIIPHOCTh, CONPSKEHUE, IETOKAIN3alHsl, apoOMaTHYHOCTh. [loHsATHE O B3a-
MMHOM BIIUSIHUM aTOMOB Ha MpUMeEpE TOIyou1a, peHosa, XJIOPYKCYCHOM KU caoThl. CiocoOb
paspbiBa cBs3eld. [I[poMexxyTouHble YacTUlbl (paguKaibl, KATHOHBI, aHUOHBI, UX CBOMICTBA.
Knaccudukanust opraHuyeckux COEJAMHEHUH, oOpraHuyeckux peakuuil. KuciortHo-
OCHOBHBIE M OKHUCJIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHEHHM.
OO61mue TpUHIUIBI HOMEHKIATYyphl OPraHUYeCKUX COCIUHEHUMN (TpUBHAbHAS, pPaJIUKaIIb-
Hasi, CHCTEMaTH4ecKas).

OCHOBHBIE KJIaCChl OPraHMYECKUX COeNUMHEHUM. YrneBonopoabl. Knaccudukamms yr-
neBojioponioB. IIpenenbHbie yraeBogopoabl (aakaHbl). ['oMoOIOrHYecKuil psifi alKaHoB. 3a-



KOHOMEpPHOCTH M3MEHEHHUs (U3MUECKHX CBONCTB B IOMOJIOTMYECKOM psay. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa ajkaHoB. Meran. TeTpasApuYecKOoe CTPOEHHE MONEKYJbL,  SP°-
ruOpuauszanus. [lpuponnsie ucrounuku. [lonydyenue, pusnueckre 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA
MeTaHa. MexaHusM peakuuu 3amenieHus. [{uknoankansl. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI IIUKIIO-
[IPOIIaHA U LIUKJIOTEKCaHa.

HenpenenbHuble yriieBoJOpOabl (JIKEHBI, alKUHBI). ['OMOJIOrMYECKHd psii 3THIICHA.
M3omMeprss 1 HOMEHKJIATypa ajlKEHOB. OTWICH: 3JIEKTPOHHAs NPHUPOAA BOWHOW CBS3H,
CTpYKTypHas (popMylia, SP>-rubpHAN3alus, G- ¥ T-CBA3U B MOJIEKYJIE dTUIeHA. [lomydenue,
¢dbu3nueckne U XUMUYECKHUE CBOICTBA dTUiICHA. Peakiiusa moiMMepu3aluy Ha IpUMepe 1o-
Jy4YeHUs OJUATHIEHA. J[MeHOBbIE yIiaeBo10poAb! (queHsbl). byranueH. [IpupoaHelii u cuH-
TETUYECKUU KayUyKH.

['oMonornyeckuii psa anetwieHa. M3oMepus U HOMEHKIIATypa aJIKUHOB. ALETHIICH.
DJeKTpOHHas MPUPOJA TPOHHOM CBS3H, CTPYKTypHas ¢opmyna, Sp-rubpuauzanus. [lomy-
yeHue, (pru3nuecKre U XMMHUUECKHe CBOMCTBa aneTmiieHa. Peakuusa Kydeposa.

ApomaTtuueckue yriaeBoAopoabl (apeHsl). ['omonorumueckuid psg Oenzona. bensou.
DJEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJEKyJbl OeH3ona. dopmyna XUMHUECKOro CTpoeHus (CoBpe-
MeHHas, Kekyine). [lonyuyenue, guznueckue u XUMUYECKHE CBOMCTBa OeH3oma. Tomyosn.
B3anMHOe BIUsIHEE aTOMOB B MOJIEKYJIE TOJIYOJIa.

["anmorencoep:xaiiye coeAMHEHUsI. MeTOIbl MOYyYEeHUsI U CBOKMCTBA HA MPUMEPE Me-
TaHa, yKCYCHOW KUCJIOTBI U JIp. COEIMHEHMIA.

Hed1b 1 ocHOBHBIE TPOYKTHI €€ nepepadoTku. [IpupoiHbie ra3pl U UX UCMOIb30Ba-
HUE.

Kucnopoacoaepxkamue opranmyeckue coeguHeHus. Couptel. DOyHKIMOHAIbHAS
rpynna. Knaccudukanus cnuptoB. ATOMHOCTh cniupToB. [lepBuyHbIE, BTOPUUHBIE U Tpe-
TUYHBIE CIUPTHI: MpeAeNbHbIC, HENPEIEIbHbIE U apOMaTUYECKHe CHUPTHL. ['omosorude-
CKHM psJi MPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB. HoMeHKiaTypa u u3oMepHus. DTUIOBBINA
cnupT. CTpoeHrEe MOJEKYJIbI, CIOCOObI MOMyYeHUs, (PU3NYECKUEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA
STUJIOBOTO CIIMPTA.

MHoOroaroMHble CIMPTHI: 3TWICHIVIMKOJIb U TiuLepuH. VX cTrpoeHue, noiaydeHue u
CBONCTBA.

®enos. CtpoeHue Mosekysbl. B3anmHoe BiusiHME aTOMOB B MoJiekyse ¢eHona. Ilo-
Jy4eHUe U CBOMCTBaA (peHoIIa.

Anpaeruipl U KeTOHbl — (DYHKIIMOHAJIbHBIE U30MEpPbI. ['OMoJIornueckuil psj anbie-
ruoB. M3omepus u HoMeHknIaTypa anpaernioB. @opmansaerug u aneranpaerua. Ctpoe-
HUE MOJIEKYJ, MOy4eHue, pu3nyeckre 1 XUMHYECKUe CBOWCTBa. Peakiuu nojaukoHaeHca-
. [lonyuenue deHono-bopmanbaeruaHo cMoIbl. A1eTOH — npocTeimmii ketoH. [lo-
Jy4yeHue U cBoiicTBa aneroHa. KapOoHoBbie KMCiOThl. OCHOBHOCTH KHUCIOT. [IpenenbHeie,
HemnpeneabHble U apoMaTUYecKue KapOOHOBBIE KUCIOTHI. ['OMOJIOrH4YecKUil psa mpeaesb-
HBIX OJJTHOOCHOBHBIX KHCJIOT. MypaBbiHas U yKCycHasi KUCJIOThI. VIX cTpoeHue, nojaydeHue,
¢busznueckue U XMMUYECKUe CBOICTBA. Briciine kapOOHOBbIE KUCIOTHI — MaJbMUTHHOBAS,
CTeapuHOBAasi, OJICMHOBAS.

O¢upsrt. [Ipocteie u cnoxubie ddupsl. [lomyduenue, puzndeckne U XUMUIECKUE CBOM-
ctBa. Peakiuu srepudukannu. ['maponaus3 caoxHbIX 3PUpoB.

A3otconepxamue opraundeckue coequHenus. Hurpocoennnenus. @yHKIMOHaIbHAS
rpynna. Hutpo6enson. Ilomyuenue u cBoiicTaa.



Amunbl. @yHkiuoHanbHas rpynna. Knaccudukamus. Ctpoenue moinekyn. [lomyye-
HUE U CBOMCTBA aMUHOB. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOM-
CTBa aMUHOB. AHWINH. CTpOEHUE MOJIEKYJIbI, IOJyYEHUE U CBOKCTBA. Peaknins 3uHuHA.

AMHMHOKUCIOTBI. DyHKIMOHATBHBIE TPYNIbl. ['OMOJIOrMYECKUN s AaMUHOKHUCIOT.
Anbda- u 6eta-aMUHOKUCIIOTHL. [loHATHE O OUINOIIPHOM HOHE, MeNTUAHOM cBA3u. O6pa3zo-
BaHHe nenTuaoB. [loydyenre u cBoiicTBa aMUHOKUCIOT. CTPOEHHUE OTAENbHBIX MPEICTABU-
TeJIe AMUHOKHCIIOT: TJIMIHWHA, alaHWHA, IUCTEUHA, CEPUHA, TTTyTAMUHOBOW KHUCIIOTHI, JIH-
3uHa, (penunananuna. [IoHsTHE O reTePOIMKINYECKIX coeAnHeHUsIX. CTpoeHue U XUMHYe-
CKHE CBOMCTBA MUPHUMHA, MTUPPOJIA, TUPUMHUANHA U TypuHa. CTpOCHUE NTUPUMUINHOBBIX U
IIyPUHOBBIX OCHOBAHWI: IUTO3WHA, ypalnia, TAMUHA, aJICHUHA, TyaHUHA.

Menuko-61osornueckoe 3HaYeHUE OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCIMHEHUM.

BaxHeimme opraHn4ecKue MprupoOIHbIE COCTUHECHUS.

Kupsl. [Tonyuenne u cBoiicTBa )KUpOB. OMBUIEHUE KUPOB. | HApOreHn3anus >KUpoBs.

VYrneBoapl. @yHkimoHanbHas rpynna. Kimaccupukauus yrnesogos. IIpupoansie uc-
TOYHHUKH U crocoObl mosydyeHus. OcoGeHHoCcTH Hu3oMepuu. MoHocaxapHabl: TIIOKO03a,
dbpykTo3a, pubo3a u ne3okcupudosa. MIx ctpoeHue u XuMuueckrue cBoMcTBa. [{ucaxapuibl:
MajbpTO3a U caxapo3a. BoccranaBnuBaromue 1 HEBOCCTaHABIMBAKOIIKE qucaxapuasl. Caxa-
po3a. I'maponu3 caxapo3bl. [lomucaxapuibl: KpaxMal U LEJUII0I03a. DTepudukanus mei-
JIXOJIO3BL.

benky — BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE IPUPOIHBIE cOeNUHEHUA. CTPOEHNE, CHHTE3 U CBOM-
ctBa OenkoB. [loHsATHE O MEPBUYHON, BTOPUYHON U TPETUYHOU CTpyKTypax Oenkos. Kaue-
CTBEHHBIC PEAKIIMU Ha OCJIKHU.

Menuko-6uonornyeckas pojb NPUPOIHBIX COCTUHEHUH.

BricokoMonekyisapHble coeauHeHus. OO1ue MOHATHS XUMUU BICOKOMOJIEKYJISI PHBIX
COCAUHEHHUI: MOHOMED, IOJUMED, JIEMEHTAPHOE 3BEHO, CTEIEHb NOoauMepusannu. Peak-
MM TOJMMEpPU3alUU U TOJUKOHJACHCAIMU, KaK CIOCOObI MOJyYEHHs MOJIUMEPOB, - UX
CXOJICTBO U PA3IUYHMSL.

THUIIBI PACYHETHBIX 3AJTAY

Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C OCHOBHBIMH MOHATHSIMU XUMHUU. BblunclieHHWE KOJMYECTBA
BELIECTBa MO0 Macce, 00beMy raza Mpu HOPMAIbHBIX YCIOBHSX, YUCIY MOJIEKY] (aTOMOB,
MOHOB) C UCIOJIb30BAHWEM YHWCIEHHBIX 3HAYEHUH MOJISIPHBIX MAacC, MOJISIPHOTO O0beMa,
yuciia ABorajpo.

VYcraHoBneHue npocreimeidl 1 MOJEKYJISIpHOM (MCTHHHOM) (hOpMYJIbl BEIIECTBA IO
MacCOBOH J0JI€ JIIEMEHTOB WJIM PE3YJIbTATAM XUMHUYECKOTO aHAJIN3a.

Pacuetsl, cBsI3aHHbBIE C OCHOBHBIMU I'a30BbIMH 3aKOHaMU. Brruncienue oObeMa rasza
M3BECTHOM MacChl MJIM M3BECTHOI'O KOJIMYECTBA MPU HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX U YCIIOBHSX,
OTJIMYAOUIUXCS OT HOPMAJIbHBIX. BBIUMCIEHNE OTHOCUTENIBHBIX INIOTHOCTENW BEUIECTB B ra-
3000pa3HOM COCTOSIHHUH.

PacyeTsl mipy NpUrOTOBIIEHMHM PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHILIEHTpauuu. Beruucienue
MacCOBOW WJIM 0OBEMHOMN JOJIM KOMIIOHEHTOB B JAOJISX €IUHUIBI U B IPOLIEHTAX; MOJISIPHOM
KOHIIEHTpaIlU1; Macchl, 00beMa (ra3000pa3HOr0 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA), KOJUYECTBA
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; 00beMa, MacChl pacTBOpa WJIM PACTBOPHUTEIIS.

PacueTsl no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX peakiuil. Boeruucnenue maccel, oo0bema (15
ra3oB), KOJMYECTBA BEILECTBA MPOJYKTa PEAKIMU MO M3BECTHOM Macce, 00beMy, KOJude-



CTBY BELIECTBA peareHTa; ¢ Mpe/IBApUTEIbHBIM HaX0KICHUEM, KaKO€ U3 BEIIECTB BCTYNAET
B PEAKIIMIO MOJTHOCTHIO; C YUYETOM BBIX0JIa TIPOYKTa PEAKIIUU B MPOIIEHTaX OT TE€OopeTHYe-
CKHM BO3MO’KHOT'0; C YYETOM MAacCOBOM J0JiM IpuMecelt B peareHTe. OmnpeeneHrue cocTaBa
oOpa3yroniercst coid (Kuciasi, OCHOBHAs, CpEAHsS WM UX CMECh) MO Maccam, o0beMam
(ra3oB), KOJTMYECTBAM BEILIECTB, BCTYIAIOIINUX B PEAKIIMIO.

Onpenenenue cocrtaBa JByX-, TPEXKOMIIOHEHTHOM CMeCH MO maccaMm, o0beMam (ra-
30B), KOJIMYECTBaM 0Opa3yIOIIUXCS B X0/1€ OJHOM UM HECKOJBKUX PEaKIIMil BEUIECTB.

Tepmoxumuueckue pacuetsl. OnpeneneHne TemIoBOro dh(deKTa peakiuu, TErI0ThI
0o0pa3oBaHMs U CrOPaHMsI, MACChI, KOJIMYECTBA BEIIECTBA PEareHToB 1o 3aKoHy ['ecca u ero
CJIEJICTBUSIM.

[Ipumeuanue: 3a1aun BCeX TUIIOB MOTYT OBITh MPEJJIOKEHBI KaK B MPSIMOM, TaK U B
oOpatHOM BapuaHTax. Hampumep, mpou3BecTd pacueT MacCOBOM JIOJM BELIECTBA IO €ro
Macce M M3BECTHOM Macce (Wi o0beMy) pacTBOpa WM pacdyeT MacChl BEIIECTBA MO M3-
BECTHOI MaccoBOM J10J1€ ¥ Macce (Ui 00BEMY) pacTBOpA.

KOHTPOJIBHBIE PABOTDbI no xumuu

WNHCTpyKIUs 110 BBITTOJIHEHUIO PA0OTHI 10 XUMUU

Ha Beimmonnenue pabotel oTBouTCsA 3 yaca. PaboTa cOCTOUT U3 HECKOIBKUX YacTen
U COIepXKUT 35 3a/1aHMi, B HITOTOBOM paboTe 45 3amaHui.

3ananus 1-28 npenmnonaraioT KpaTKuid oTBeT. KaX7plii nMpaBUIIbHBIA OTBET OLICHU-
BaeTcs B 1 Oa.

3amanus 29-30 TpeOyroT pelieHuss U 3aryucu WM YUcia, WIK TOClIeI0BaTeIbHOCTH
uudp 1 orleHUBaKOTCS B 2 Oaia.

3ananus 31-35 TpeOyrOT MOTHOM 3aITUCH PEIICHHs U OLIEHUBAIOTCA B 4 Oaia.

MaxkcrManbHOE KOJIMYECTBO HaOpaHHBIX OaIOB paBHO 52, UTOTOBask KOHTPOJIbHAsS
paboTa oreHruBaeTcs B 66 6aios.

WToroBas olieHKa yKa3bIBaeTcs B Oasiax.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1

Crpoenne aroma, sapa. Ilepuoamuyeckmii 3aKOH M NepHOAHYECKAsl CHCTEMa
.. MenneneeBa. Ctpoenue BemectBa. TUNBI XMMHYECKUX CBSI3el, TUNBI  KpH-
CTAJIMYECKHUX pemeToK. CTeneHn OKUCICHUs.

Crpoenue atoma. [lonsiTue 00 3eMEHTAapHBIX YacTUlax (MPOTOH, HEUTPOH, AJEK-
TpoH). M30TOMBI.

CrtpoeHue >JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUECKHX 3JIEMEHTOB. ATOMHBIE Op-
OuTau. DIEKTPOHHBIE KOH(GUTYpALlUd AaTOMOB B OCHOBHOM M BO30YKIEHHOM COCTOSIHUSIX.

s-, p-, d-, f- smemenTsl, ux momoxkenne B Tadbmuie .M. Menneneesa.

Ilepuonnyeckuii 3aK0H U nepuoauyeckas cucrema. llepuonsl. I'pynmsl, moarpyn-
11bl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT MOJIOKEHHS B IEPUOINYECKON CUCTEME.

XUMHUYECKas CBSA3b: KOBAJICHTHAs, HOHHAsA, BOAOPOAHAS, MeTalInyeckas. JJoHOpHO-
aKLeHTOpHas cBs3b. CBsA3b OJMHApHAs U KpaTHas.

IIepruoanyeckue cBOMCTBA aTOMOB: IMOTEHIUAJ MOHU3ALUU, CPOACTBO K 3JIEKTPOHY,
ANEKTPOOTPULATEIBHOCTD U UX U3MEHEHMS B IIEPUOJAX U IPYIIIAX.



KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 2

OO0uue 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMHYECKHX peakumid. Tunbl xumude-
CKHUX peaKkumu.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU MPOTEKAHUsSI XUMHYECKUX peakuuid. Peakuuu coequne-
HUS1, Pa3JI0KEHUsI, 3aMelIeHus, 0OMeHa. ['OMOreHHbIe ¥ reTepOreHHbIE PEAKIIUU.

OKHCIIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuu. BakHelIne OKUCIUTENN U BOCCTA-
HOBUTEIH.

CKOpOCTh XUMHYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB
(TpupoABI pearupyroumx BEMIeCTB, KOHIIEHTPAIUH, 1aBJICHUS, TEMIIEPATYPHI).

[TpaBuno Bant-I'odda. Karanuzaropsr. Temnossie 3hHekTsl XUMUUECKON pEaAKIIUU.
TepMmoxuMuueckre ypaBHEHUS.

XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CII0BUS cMelleHus paBHoBecus. [Ipunnun Jle-Illarense.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

PacTBopbl. Cioco0bI BhIPAKEHUSI KOHHEHTPAIUN PACTBOPOB. JJIEKTPOJIUTHYE-
cKasi quccounanus. Peaknuu nonnoro oomena. I'mapoJius coJiei
PactBopsl. PactBopumocTs BemiecTB. TeopHst 3IEKTPOIUTUYECKON IUCCOLMALUU.
DJIIEKTPOJIUTHI U HERNIEKTpoJuThl. CTyneHuaras auccoruanus. IOHHbIE ypaBHEHHS peak-
1ui (MmoJHbIe U cokpaieHubie). ['uaponus coneit. OOpaTUMBbI 1 HEOOPATUMBIN THAPOIIU3.
KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 4

OcHOBHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX COeTUHEHMN I

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHUN. OKCUIbI, TUAPOKCUIBI (OCHOBA-
HUSI ¥ KUCIIOTHI), COJIH.

CnocoObl otyueHusi, Gu3n4ecKre U XMMUYECKHue CBOMCTRA.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 5

XuMHS HEMETAJLIIOB.

Bopopona. U3otonsl Bonopoaa. Coequnenue Bogopoaa ¢ meraymamu. Bona. [1epok-
cunbl. ['anorensl. ['anorenoBogoponsl. ['anorenunsl. Kucimopoaconepxaiine coefMHEHUs
rajioreHoB (Ha MpUMepe XJiopa).

Kucnopon. Oxcunpt u nepokcuasl. O30H. Cepa. CepoBoaopoa u cynbpuabl. OKCHAbI
cepnl. CepHUCTAs ¥ CEpHAsi KUCIOTHI U UX COJIH.

A3o0T. AmMuak. Conu ammonusi. OKCUIbI a30Ta. A30THCTasl U a30THAsE KUCJIOTHI U UX
COJIH.

dochop. Dochun. Oxcuasl hochopa. DochopHbie KucIoTh. OpTodochaThl.

Yrnepon u ero ajutoTponHsie Moaudukanuu. KapOuabl Kaablus, aTlOMUHUS, Kele-
3a. YTapHbIU U YIJIEKUCIIBIE Ta3bl. YTOJIbHAs KACIOTA U €€ COJH.

Kpemuwii. Cunan. Oxcun kpemuus (1V). Kpemuesbie kucnotel. Cunukatsl. biaro-

POIHBIE Ias3kbl.
KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 6

XuMus METAJIJIOB
[[{eo4HbIE U MIECTOYHO3EMEIBHBIC METAJIIBI U UX COCIMHEHHUS.



Anromunuit u ero coequnenus. [lepexoqnsie MeTaibl (Meab, cepedpo, IUHK, PTYTh,
XpoM, Maprasetl, xxene30). x ¢usnueckue n xummdeckue cBoicTBa. OOmme cnocoObl mo-
JTy4eHUS] METAJIJIOB.

DIIEKTPOJIU3.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 7

OcCHOBHBIE I10JI0’KEHHUSI TEOPUH XHUMHUYECKOI0 CTPOCHHUSI OPraHNYEeCKHUX BeleCTB
A.M. BytiepoBa. YrieBoaopoasbl.

OCHOBHBIE MOJIO)KEHUSI TEOPUHA XUMUYECKOTO CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COETHMHEHUI
AM. byrneposa. M3omepus. 'omonornueckue psasl. Knaccudukanus opraHU4ecKuX Be-
miectB. Papukanel. HoMeHnknatypa opranndeckux emectB. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aToMa
yriepoaa. [lonsTe o rudbpuan3anuy aTOMHBIX OpOUTANINM, BAJIEHTHBIE COCTOSIHUS aToMa
yraepona (Sp, sp?, sp®). Ilpupoma XMMHYECKUX CBA3EH B MOJEKYJIAX OPraHUYECKHX COEIH-
HeHNi. OCHOBHBIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCIMHEHHN. YTiieBonopoasl: AikaHnsl. L{ukio-
aJKaHbl. AJIKEHBI, AJIKAJUEHBI. AJTKUHBI. APEHBI.

Crpoenue moiekyn. M3omepus u HomeHknaTypa. CriocoOsl nosyueHust. @usndeckue
Y XUMUYECKHE CBOMCTBA. 3aJauM Ha BHIBOJ (DOPMYJT BELIECTB MO NPOSYKTaM TOPEHUSI.

KOHTPOJIbBHAS PABOTA Ne 8

Kuciiopoacoaep:xamme opraHu4ecKkue CoeJUHHEHU.

Knaccudukauus, nsomepus, HoMeHKIaTypa cnupTtoB. CrocoObl nosydyeHusi, (pusu-
YECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIPEAEIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOIOAQTOMHBIX CIIMPTOB.
PU3HO0JIOTHYECKOE JEUCTBUE CIUPTOB HA OPTaHU3M 4ernoBeKa. [I[puMeHneHne CriupToB U UX
IIPOU3BOJHBIX B MEAULIMHE.

®enon. CrnocoObl nomyyeHusi. Pu3nUecKkue U XUMUYECKUe cBoicTBa. buosornye-
ckast posib peHosioB. [Ipumenenre GpeHoI0B U €ro MPOU3BOAHBIX.

Anpneruapl U KeToHbl. M3omepus, HomeHknarypa. @uszndeckue couctba. [lomydenue,
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. Peakiuu noJiMKOHAeHcauuu. buonorndeckas posib ajabIerUioOB.
[Ipumenenue.

Kap6onossie kucnotel. Ctpoenne. M3omepusi, HoMeHknarypa. Ou3nueckue CBOM-

ctBa. [lonydyenre kapOOHOBBIX KUCHOT. [[puMeHeHrne kapOOHOBBIX KUCIIOT.

XVUMHUYECKHE CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

duznyueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA CIOXKHBIX 3pupoB. Peakuus srepuduxanuu. Xupsl
1 Macrna.

Knaccudukauus yrieBogoB. MoHocaxapuabl: TJII0K03a, GpykTo3a, pudo3a u Ae30K-
cupubo3za. {ucaxapunpl: MaabTo3a, caxaposa. [lonmucaxapuasl: kpaxmai, meiono3a. dOu-
3UYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA caxapoB. brosoruveckast poiab U NPUMEHEHUE B MEU-
LIUHE.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 9

A30Tcoep:xalle OpraHuveckue coeguHeHusi. BbicOKOMOJIEKYISIDHBIE COeqH-
HEHUSA

Awmunbl. Kmaccudukamus amunoB. [IpenensHbie anmudarndeckue amMmuabl. CTpoeHUE,
n3omepusi, HoMeHkarypa. Ilonmyuenue, ¢u3myeckre W XUMHUYECKHE CBONMCTBA aMUHOB.
AHWINH.



AMMHOKMCIIOTBI. KJIaCCI/I(i)I/IKaHI/I}I, IMOJIY4YCHHC, (I)I/ISI/I‘IGICKI/Ie 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA
AMHMHOKHCJIOT. HOJ’II/IHGHTI/IIH:I u OenKu.

KOHTPOJIbBHAS PABOTA Ne 10

HNTorosasi KOHTpPOJbHASA padoTa

IToBTOpenne npensinymux tem. llepuoanueckas cucrema .M. Menneneesa. Kiac-
Chl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM.

XapaKTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB, HEMETAJUIOB U OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHUH.

OCHOBHBIE MOJIO)KEHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOCHHSI OPTAHUYECKUX COEIUHEHUN
A.M. bytaeposa.

OCHOBHBIE KJIACChl OPraHMYECKUX COCIUHEHUH. YTIIEBOAOPOIbI, KUCIOPOJICOIEP-
Kallre OpraHuveckue CoeIMHeHUs. A30TocoIepKalllie OPraHMueCKUue COeTMHEHUS.

INPUMEP KOHTPOJIbHOM PABOTHI C BJIAHKOM OTBETOB
HNTorosasi KOHTpOJIbHas1 padoTa

Jist BBITOSTHEHUS 3a1aHuil 1 — 3 UCTIOIB3YHTE CIEMYIONTUHN Psii XUMUUYECKUX dJIeMEH-
TOB. OTBETOM SIBIISICTCS MTOCIEAOBATEILHOCTD ITU(DP, TI0T KOTOPHIMH YKa3aHbl XUMHUECKHE
AJIEMEHTHI B TAHHOM PSIAY:
1) Mn 2) Al 3)Ti 4) Si 5) Se
1. BriOepurte /iBa 3JieMEHTa, B aTOMaX KOTOPBIX MPU MEPEX0/I€ B MEPBOE BO3OYKIECHHOE CO-

CTOAHHUC YBCIIMYUBACTCS YHUCJIO HCCIIAPCHHBIX 3JICKTPOHOB Ha 3p-HOI[ypOBHC.
OTtBeT:

[ 1]

2. VI3 yka3aHHBIX B psAly XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB BBHIOEPUTE TPHU p-dJiieMeHTa. Pacronoxu-
T€ BBIOPAHHBIC DJIEMEHTHI B MOPSJIKE YCUJICHUS KUCTOTHBIX CBOMCTB UX BBICIIUX THAPOK-
cuoB. B oTBeTe 3anuimTe HoMepa BHIOPAHHBIX JIIEMEHTOB B HYXKHOM MOCIIEI0BATEIHHO-

CTH.
OtBeT:

[T 1]

3. VI3 uncna yka3zaHHBIX B PsiIy DJIEMEHTOB BBIOEpUTE JBa dJIEMEHTa ¢ HAUOOJBIIICH pa3Ho-
CTBIO MEKy 3HAUEHUSIMU BBICIIEH U HU3LIEH CTENIEHU OKUCIICHUS.

JIns BeInONTHEHUS 3aAaHui 4-9 UCTIONB3YyUTE CAEAYIOMMNIN Pl XUMUYECKUX SJIEMEHTOB.
OTBeTOM SIBIISIETCS IOCIEA0BATEIBHOCTD U(P, 0] KOTOPHIMU YKa3aHbl XUMUYECKHUE 3JIe-
MEHTHI B JAHHOM pAJY:

1) As 2) Al 3) Mn 4) Si 5) Na

OTtBeT:

[ 1]

4, Onpe):[enHTe, B aTOMaX KaKHUX M3 YKAa3daHHBIX B pAAY 3JICMCHTOB B OCHOBHOM COCTOSHUU
COOCPIKHUTCA OoJbIIIe HCCITIAPpCHHBIX 3JICKTPOHOB HAa BHCITHEM CJIOC, UEM Y KaXK10T0 U3 TPEX

OCTaBIINXCH.
OTtBeT:

[ 1]



5. U3 YKa3aHHBIX B psIy XUMHUYECCKUX DJIEMCHTOB Bbl6epI/ITe TpH dJIE€MEHTA-MeTajlia. Pac-
ITOJIOXKHUTC Bbl6paHHBIe 3JICMCHTEI B nopﬂzu(e YCI/IJICHI/ISI OCHOBHBIX CBOMCTB HX OKCHOOB. B
OTBETE 3allMIINTE HOMEpa BLI6paHHBIX 3JIEMEHTOB B Hy>I<HOI7I IIOCJIEJOBATCIIBHOCTH.

OtBerT:

[T 1]

6. 113 yucia YKa3aHHBIX B pAAYy 3JICMCHTOB BBI6epI/ITC ABa 3JICMCHTA, KOTOPBIC B CJIOKHBIX

BCHICCTBAX ITPOABIIAIOT ITOCTOAHHYIO CTCIICHL OKUCIICHUA.
OTtBeT:

1]

/. BoiOepuTe 1Ba BEPHBIX YTBEPKICHUSA O XUMUYECKUX CBA3SIX.
1) B Mmonekyne amMuaka NpucyTCTBYET BOJIOPOIHAS CBSI3b.
2) B kpemuuu u okcuzae kpemaus (1V) mpucyTcTByeT oH U TOT K€ THII CBSI3U.

3) Oueprus ceszu C=C Oonbiie, uem 3Heprus cBsazu C-C.
4) KoBaneHTHasi HEMOJISIPHASI CBSI3b MPUCYTCTBYET TOJIBKO B IMIPOCTHIX BEIIECTBAX.
5) dmuna cBsa3u C-O MmeHbIne, yem amHa cBs3u C-S.

Otser:

[T ]

8. 13 mpeaioskeHHOTO TIEpeYHs BRIOCPUTE 1BA COSAMHEHUS, B KOTOPBIX MPUCYTCTBYET
CBA3b, O6pa3OBaHHaH 10 JOHOPHO-AKIOCIITOPHOMY MCXAHU3MY.

1) CHsCOONH,

2) FeS;

3) Nag[Zn(OH)4]

4) Ca(Hg PO4)2

5) NH, CH, COOCH3

OtBeT:

[T ]

9. U3 nmpeniokeHHOTO0 MepeyHs BEIOEPHUTE JIBA COSTUHEHHUS, B KOTOPBIX €CTh KaK KOBa-
JICHTHBIE CBSI3M, TaK U HOHHBIC CBS3U.

1) mepokcu Bogopoia

2) cepHas KUCI0Ta

3) HUTpaT HATpUs

4) 6poMuJT aMMOHUS

5) kapOopyH

OTtBeT:

[T ]

10. Cpenu npemioxeHHBIX (OPMYJIT BEIIECTB BHIOEPUTE:
A) xucnyro conb b)) amdortepHsbiit okcu  B) 1ByXOCHOBHYIO KHCIIOTY

1) NH,4 CI

2) NaH2P04

3) CaH,

4) Al(OH)3

5) HCIO,

6) CuSO,4 x SH,0

7) CrOs;

8) ZnO

9) H,Se



3anumuTe B TaOJUIy HOMEpa BEIIECTB.
OrtBerT:

A|b|B

11. Cpenu npenyiokeHHbIX (OPMYJT BEIIECTB BHIOEPUTE:
A) ocHOBHBIN Okcua  b) amdorepHbIit okcun  B) KHCIOTHBIN THAPOKCHT
DH,S
2) KO3
3) Cr(OH);
4) CuSOq
5) [Ag(NHs),;]JOH
6) H.SO,
7) CrO
8) FG(OH);;
9) MnO;
3anumuTe B TaOIUIy HOMEpa BELIECTB.
Orger:

A|b|B

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy (OPMYIION BEIIECTBA U PEarcHTaMu, C KaXKIbIM U3
KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATD: K KaXX0U MO3UIMU, 0003HaYECHHON
OyKBOH, MOJOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIINIO, 0003HAYCHHYIO ITUDPOH.

A) Br, 1) H2804, 02, H>
B) SO, 2) SiO,, NaOH, K,0
B) HF 3) NaOH, KI, Fe
F) CU2O 4) sz KOH, H2804
5) Na; SO3 (p-p), Ca(OH),, KMnO,
Otser:
A|B|B|T

13. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy (POPMYJION BEIIECTBA U PEAareHTaMu, C KaXIbIM U3
KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATh: K KaXKJI0M MO3UIIMU, 0003HAUYCHHOM
OYKBOH, TOJOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO TO3UIINIO, 0003HAYCHHYIO ITU(POH.

A) Li 1) 0, K50, CO
B) Al;Os 2) Mg, NaOH, Pb(NO3),
B) FeO 3) HCI, KOH, CaCOs
F) ZnSO4 (p-p) 4) H20, Nz, CH3OH
5) HCI, Al, O,
OrtBer:
A|B|B|T

14. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXy (POPMYJIIO BellleCTBa U peareHTaMu, C KaXIbIM U3
KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATD: K KaXK0U MO3UITNU, 0003HAYEHHON
OyKBOM, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIINIO, 0003HAYECHHYIO ITU(POH.

A) Ba 1) HCI, Oz, HNO3

b) SO3 2) Al, Cl,, CuSO,



B) ZnS 3) CHa, O,, FeCls
F) NaOH 4) H20, MgCI28|02
5)NaOH, H,0, H,S

OrtBerT:

A|b|B|T

15. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXY BEIIIECTBOM U PEareHTaMu, C KaKJIbIM U3 KOTOPBIX
ATO BELIECTBO MOXKET B3aMMO/ICHICTBOBATh: K KaXXI0M MO3UIIMU, 0003HAYEHHOUN OYKBOH,
noAOEpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO IIUBPOI.

A) rugpokapOOHAT aMMOHHUS 1) HuTpat nutus, XJopug oapus, eAKOe Kaiu

b) dTopun ammonus 2) eIKui HaTp, BOJIa, aproH

B) ammuak 3) cepHasi KACIIOTa, €K1l HATP, aMMHUAK

I') unnk 4) constHasi KMCIIOTA, MJIABUKOBAs KUCJIOTA, KUC-
Jopoa

5) consiHast KUCIIOTa, MeJTb, TUAPOKCH Oapus
OrtBerT:

A|b|B|T

16. Cpenu npejiosKeHHbIX (OPMYIT BEIIECTB BIOEpUTE:
A) TPEXOCHOBHYIO KUCTIOTY, b) 01HOOCHOBHYIO KUCH0TY, B) amdoTepHbIi THIPOKCHU]I.
1) H3PO,
2) Ba(OH),
3) H,SO3
4) PO(OH);
5) kBapi
6) BE(OH)Z
7) H, SeO;
8) SO(OH);
9) H; PO;
3anumuTe HOMepa BEIIECTB B TAOHILY.
Orger:

A|b|B

17. 3amana cienyrorias cxeMa IMpeBpalieHUui BEIIeCTB:
Y

Fe - X— Fe(OH), — Fe(OH);
Onpenenure, KaKue U3 yKa3aHHbBIX BEILECTB SIBISIOTCA BelecTBaMu X 1 Y.
1) FeS
2) H.0
3) FeC|2
4) KMnQy, H*
5) H,0,

Ortser:




18. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy PEarupYIOIIMMH BEIIECTBAMU U MTPOTYKTAMH UX
B3aUMOJICUCTBUS: K KOKIOU MO3UIIUH, 0003HAUEHHON OYKBOM, MOJI0EPUTE COOTBETCTBYIO-
Y10 MO3UITNI0, 0003HAYCHHYIO (P POH.

A) N0, + H,0 — 1) NaOH
B) NaH + H,0 — 2) NaOH + O,
B) KOH + CO; (5, — 3) HCO:K
F) KHCO; + KOH — 4) K,COs;+ H,0O
5) NaOH + H,
Ortser:
A|b|B|T

19. U3 npenyioKeHHOT0 MepedHs BEIOEPUTE J1Ba BEIIECTBA, IS KOTOPBIX XapaKTepHa MEeX-
KJIACCOBAasi U30MEPHUSL.

1) 6ytan

2) yKCcycHasi KHCIIOTa

3) rauInuH

4) aneTuiacH

5) MeTaHo
Otger:

[ 1]

20. 13 mpeasioxeHHOTO TIepedHs BRIOEpUTE BCE MPOIIECCHI, B X0J1€ KOTOPBIX 00paszyercs
OpraHUYECKOe BEIIIECTBO, COJIEpPKAIee POBHO OJIMH aTOM KHCIOPO/Ia.

1) neruapupoBaHue dTaHOIA

2) menoyHo# ruaponus 1,1-guxmnopnponaHa

3) nuposiu3 3TaHoara Gapus

4) OKHCIICHHE CTUPOJIa XOJIOAHBIM PACTBOPOM TEpPMaHTaHATA KaJIHS

5) rugpaTanys NeHTHHA-2

Otser:

21. 13 mpeayio:KEHHOTO TIEpeYHs BRIOEpUTE JBA BEIIECTBA, KOTOPHIC BCTYMAIOT B PEAKITHIO
cepeOpSHOTO

3epKana.

1) Lemmronosa

2) Pubo3a

3) Caxapo3sa

4) I'moko3a

5) ®pykro3a

OTtBeT:

[ 1]

22. VI3 ipeAsio:KEHHOTO TIepeuHs BRIOEpUTE JBA BEIECTBA, PACTBOPHI KOTOPHIX HMEIOT
HEUTPAIBHYIO WA MPAKTUYECKU HEUTPAIBHYIO CPENLY.

1) rroko3a

2) METHJIaMHUH

3) 2-aMHHOIIPONIaHOBasE KUCJIOTa

4) raviuHaT HaTpUs

5) IUdTUIAMUH



OTtBeT:

[T ]

23. I3 npeyioKeHHOT 0 MepeyuHs BEIOEPUTE BCE PEAKIIMH IPUCOCTUHEHUSI.
1) OpomMupoBaHue ITUKIIOTEKCaHa
2) ruaparanus OyTuHa-2
3) B3auMO/IeICTBHE aHUIMHA C OPOMHOM BO0M
4) B3auMOJICHCTBUE CTUPOJIa C OPOMHOMN BOJOM
5) aerunmparanus 3TaHOJIA
Ortger:
24. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXKAY CXEMOM peaklMy U BEUIECTBOM X, MPUHUMAIOIIEM B
HEM y4yacTue: K KaxJA0u MO3UINU, 0003HaYe€HHON OYKBOM, MOJ0EpUTE COOTBETCTBYIOULYIO
MTO3UIINIO, 0003HAYEHHYTO ITU(POI.

CXEMA PEAKIIMU BEHIECTBO X
A) CHyCHCICH,CI + X — CH3CH= CH, 1) Mg
B) CHsCH,CH,Cl + X — CH3CH=CH, 2) NaOH (crmupr.)
B) CH;Cl + X + CH3Cl — CH3CHj3 3) NaOH(BOI[H.)
T') CHs CHCICH,Cl + X — CHsC=CH 4) Cu(OH),
5) Na
6) Cu
Ortser:
A|B|B|T

25. U3 ipeasioKEeHHOTO TIEpEeUHs B3aUMO/ICHCTBHM BBIOEPUTE BCE TaKKE, B pe3yiIbTaTe KO-
TOPBIX BO3MOXKHO 00pa30BaHNE MypPaBbUHOM KUCIOTHI.
1) CH3s0H + CuO
2) CO + H0
3) HCOONa + HCI
4) HCOOCH3; + KOH
5) HCHO + [Ag(NHz3),]JOH
6) CéHs OC(O)H + H,O(H")
Otser:
26. 13 mpeayioxeHHOTO TIepedHs BRIOEpUTE BCE PEAKIINH, KOTOPBIE MPOTEKAIOT MPU 0OBIY-
HBIX YCIIOBHSIX.
1) Al + H,SO, (5% - He1ii p-p)
2) Zn + HySO4 (5% - Hblit p-p)
3) Fe + H,SO4 (5% - oIt p-p)
4) Cu + H; SO4 (5% - =it p-p)
5) Cu + CH; COOH (10% - ublit p-p)
Otger:
2. VI3 mpeasioxKEHHOTO TIEPEeUHs] BHEIITHUX BO3ACHCTBUI BEIOEpUTE BCE BO3JAEHCTBHUS, KO-
TOPBIC YBEIMUYUBAIOT CKOPOCTh PEAKITNH, MPOTEKAIOIIEH COTJIaCHO HOHHOMY YPaBHEHHUIO:
ZnO + 2H"=2Zn*" + H,0
1) uamenpueHne okcuaa MMHKA
2) MOBBIIIICHUE TEMITEPATYPhI
3) mobaBieHHEe METAJUIMYECKOTO IIMHKA




4) pa3baBiieHHE PEAKIIMOHHOW CMEeCH BOJION
5) HOBBITIICHHE KOHIICHTPAITMH HOHOB ITMHKA

Otser:
28. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY (DOPMYJION COJM M MPOTYKTAMH JIEKTPOJIU3a BOTHO-
ro pacTBopa
ATOU COJIM, KOTOPBIC BBIICTWINCH Ha MHEPTHBIX JIEKTPOAaX: K KOKI0H mo3uiuu, 0003Ha-
YeHHOU OYKBOM, TOAOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO IMO3HUITHIO, 0003HAYCHHYIO (P POH.

A) CuBr; 1) Bomopoa, KUCIOPOT
b) NaF 2) MeTa, KUCIOPOJ
B) K)S 3) BOJIOpOI, TaJIOTCH

4) MeTtaJl, rajJoreH

5) Bozopo, cepa

6) Metai, cepa
Orger:

A|b|B

29. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY METAIIOM M CIIOCOOOM €T0 AIEKTPOIUTHIECKOTO
MOJIYYEHHS: K COOTBETCTBYIOIICH MO3UIIUK, 0003HAYCHHOM OYKBOM, TOAO0CPUTE COOTBET-
CTBYIOIIYIO MO3UIIHNI0, 0003HAYEHHYIO LIUGBPOI.

METAJUI CITIOCOB ITOJIVYHEHHM A
A) Ag 1) anekTpoau3 pacTBopa cojien
b) Al 2) 3JIEKTPOJIN3 pacIuiaBa XJIopua
B) Ba 3) BEKTpOIU3 paciiaBa OKCHU/Ia

4) 57eKTpOJIN3 pacilyiaBa KpUOJIUTa
5) aJIeKTpOU3 paciuiaBa OKCHa B PacilylaBe KPUOJIUTA
6) PIEKTPOIU3 pacliiaBa HUTpaATa

OtBer:

A|b|B

30. Jlns BemiecTB, MPUBEICHHBIX B TIEPEUHE, OTIPENICTUTE XapaKTep CPebl UX BOAHBIX pac-
TBOPOB, UMEIOIIUX OJMHAKOBYIO KOHIICHTPAIUIO (MOJIb/JT)
1) notoBOIOPOIHASL KUCIIOTA
2) XJ0puJ aMMOHUS
3) ammuak
4) nepxJiopat 6apust
3anumuTe HOMepa BEIIECTB B MOPSAKE Bo3pacTaHusi pH uX BOJHBIX pacTBOPOB.

Ortser:

L 1=] [=] =] ]

31. Jlns BemiecTB, MPUBEICHHBIX B TIEPEUHE, OTIPENICTUTE XapaKTep CPeIbl UX BOAHBIX pac-
TBOPOB, UMEIOIIUX OJMHAKOBYIO KOHIICHTPAIUIO (MOJIB/J).
1) ramenast u3BeCTh
2) KanueBas CeIUTpa
3) ruapokcua xpoma (V1)
4) nuieBas cona
3anummTe HoMepa BEIIECTB B MOPSAKE yMEHbIIeHUsT pH 1X BOJHBIX pacTBOPOB.

Ortser:




32. B peakTop mOCTOSSHHOTO 00heMa TOMECTIIIH MPOTIEH ¥ BOJOPOI. B pesynpTaTe mpoTe-
KaHMsI 00paTUMOM XUMHYECKOUN peakIuu

CsHs (1) + Ha (1) <> C3Hsg(T)
B CUCTEME YCTAaHOBWJIOCHh XMMUYECKOE paBHOBecHe. MIcxolHast KOHIIEHTpAIKs BOJAOPOIa
2,5 Mo/, paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIMK MIPOIIEHa U BOJIOPOAa COOTBETCTBEHHO 1,1
Mouib/1 1 1,8 Monb/n. Onipefenure paBHOBECHYIO KOHIEHTpaIuio rponaHa (X) u ucxo-
HYI0 KoHIIeHTpaIuio mporeHa (Y).
Bri6epute u3 crivcka HoMepa MpaBUIIbHBIX OTBETOB:
1) 0,4 moup/n
2) 0,7 monb/n
3) 1,1 moub/ 11
4) 1,8 monnw/ 1
5) 2,5 monb /1
6) 2,9 Mmonb/ 11

OrtBer:

XY

33. B peaktop a1 CHHTE3a METaHOJIa TOCTOSIHHOTO 00beMa MOMECTUIIN YrapHbIi ra3 U BO-
nopoJi. B pesynbrare nporekanusi 0OpaTUMON XUMUYECKOU peakiuu

CO(r) +2 Ha(r) «» CH30H(T)

B CUCTEME YCTaHOBUJIOCh XUMHUECKOE paBHOBecue. MI3BECTHO, YTO UCXO/IHASI KOHIIEHTpa-
1M yrapHoro rasza 2,0 MoJib/J1, paBHOBECHbBIE KOHIIEHTPAIIMK BOJOPOIa U METaHOJIa COOT-
BETCTBEHHO 1,2 mouib/i u 0,4 mosb/n. Onpenennte paBHOBECHYIO KOHLIEHTPAIUIO yTapHOTO
raza (X) v UCXOJIHYIO KOHIIeHTpaIuio Bogopoa (Y).

BriOepute u3 cricka HoMepa MpaBUIbHBIX OTBETOB:

1) 1,0 Mmonb/n

2) 1,2 monw/n

3) 1,4 Mmonb/ 1

4) 1,64 momnb/ 1

5) 2,0 monb /1

6) 2,2 MoJb/ 11

Ortser:

XY

34. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX Y (hOpPMYJIaMHU BEIIECTB U PEareHTOM, C TIOMOIIBIO KO-
TOPOT'O MOYKHO MX Pa3IMYUTh: K KaXKIO0W MO3UIINH, 0003HAYEeHHOUW OYyKBOIA, mogdepuTe co-
OTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINIO, 0003HAUYCHHYIO ITU(DPOH.

A) H,O u NaOH 1) KOH
b) sTanoun u rnuuepux 2) CO,
B) ZnCl, u MgCl, 3) H,SO,
F) KNO3zu B&(NOg)g 4) CU(OH)Z
5) nakmyc
Ortser:




35. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y pPEarupyronMMH BEIIECTBAMHU M [BETOM OCaJIKa, 00-
Pa3yIoIIErocs Mpy UX B3aUMOJICHCTBUM: K KaXI0H MO3UINHU, 0003HAUECHHOH OYKBOH, O-
OepuTe COOTBETCTBYIOILYIO MO3UIINIO, 0003HAUCHHYIO [TU(PPOH.

A) dbeHos u 6pomHas Bojia 1) sxenThIit
b) xnopun xenesa (l111) u ammuax (p-p) 2) Oenblit
B) atunen u KMnOy (0 °C, BoaH. p-p) 3) Oypsiii
I') autpat mequ (Il) u rugpoxenn kanus 4) rony0oii
5) cepo-3eneHbli
Otser:
A|b|B|T

36. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/IY BEUIECTBOM U O0JACTHIO €T0 MPAKTUYECKOTO IIpUMe-
HEHUS: K K&KI0M MO3UIMH, 0003HAYCHHON OYKBOM, TOJ0EPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3H-
1110, 0003HAYEHHYIO HU(POH.

A) yKcycHasi KUCIoTa 1) TormBo
b) sTunenrnukois 2) NpUroTOBJIEHUE aHTU(PpU3a
B) auerunen 3) KOHCEpBAHT B MMUILEBON MPOMBILIIIEHHOCTH
4) ra3zoBas cBapKa METAJJIOB
Ortser:
A|b|B

37. UtoOs1 pactBopuTh S0 T conu, He0Oxoaumo 180 mut Boasl. Berancnute, kakoit 00bem
BOJIbI (B MJT) MOTpeOyeTCs JIJIsl IPUTOTOBICHUS 552 T HACHIIIEHHOTO MPH ITUX YK€ YCIOBUIX
pacTBopa. B oTBeTe 3anuIImMTe 11€J10€ YKCIIO.

Ortger:
38. K 5%-nomy pactBopy conu npuiuin 30 Mt BOJbI ¥ TOTy4unin 2%-Helil pacTBOp. BhI-
YHUCJIMTE, MAcCy COJIM B IpaMMax, COAEPKaIyIOCs B UCXOIHOM pacTBope. B oTBeTe Hanu-
LIUTE LEJIOE YHCIIO.

Otger:
39. B pesynbTare peakiiuu, TepMOXUMHUYECKOE YPaBHEHUE KOTOPOU:
4Fe(TB,) + 30, ) = 2Fe,0 3(t8B.) + 1646 KI[)K
BbIZIeUI0Ch 329,2 k/[x TermnoTel. Berauciaure maccy (B rpaMmax) mpopearupoBaBIIEro
xkene3a. OTBET 3alUIINATE C TOYHOCTBIO JI0 IECSTHIX.

Otser:
OtBetoM K 3amganusM 40 — 45 sBisieTcs MOJHOE U MTOAPOOHOE pEellIeHHE.

JlaH cienyromui nepeyeHpb BEECTB:
azoTHas kuciota, rugpokcun meau (1), pocdop, Hoa0BOIOPOI, TUAPOKCU KaTTUsl, THIPO-
KapOoHaT Maruus. JJonycTuMo UCTOIb30BAHUE BOJIHBIX PACTBOPOB.
40. U3 npeiokeHHOro NnepeyHs BHIOEpUTE OCHOBAHUE U BEILIECTBO, KOTOPOE BCTYNAET C
HUM B OKHMCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO peakiuio. B xozae 310l peakuuu B nmpouecce
BOCCTAaHOBJIEHUS y4aCTBYET OJIMH 3JIEKTPOH (B MepecyeTe Ha OJIUH atoM okucautens). Co-
CTaBbTE JICKTPOHHBIN OanaHC, yKaXKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEI.
41. V3 npensioKeHHOro MepeyHsl BEIIeCTB BEIOEPUTE BEIIECTBA, PEaKIUsi HOHHOTO 0OMEeHa
MEXy pacCTBOpaMH KOTOPBIX COMTPOBOXKIAETCA 00pa30BaHUEM HEPACTBOPUMOIL cou. 3a-




MUIIUTE MOJIEKYJISIPHOE, MTOJTHOE U COKpAIlEHHbIE HOHHOE YPABHEHUS PEAKIIUU C UCTIOJb-
30BaHNEM BBIOPAHHBIX BEIICCTB.
42. XnopaT Kajaus Harpeid B MPHUCYTCTBUM KaTaJM3aToOpa, P 3TOM BBIICIUJICS OECIBET-
HBIM Ta3. CxuranueM skenesa B arMocdepe 3Toro raza Obljia moyydyeHa skesie3Hasi OKaJiHa.
E€ pactBopuiu B u30bITKE COJITHOW KHCIOTHI. K mojiydeHHOMY IpH 3TOM pacTBopy jao0a-
BUJIM PacTBOP, COJAEPXKAIIUNA AUXpOMAT HATPHUS U CONSHYIO KucioTy. Hanummure ypaBHe-
HUSI YETHIPEX OMUCAHHBIX PEAKIIUH.
43. HanumuTe ypaBHEHHS PEAKIIUNA, C TIOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBHUTH CIEAYIO-
K€ MPEBPALCHUS:
H20 CH3COOH, H*

ATWJIAT Kalisik — X1 — XJOop3TaH — Xz — JTWICHIJIMKOJb — X3
44, Mennsnii kymopoc (CuSQO4 + 5H,0) maccoit 12,5 r pacTBopuiau B BOJAE W MOJIYYHIIA
pacTBop ¢ MaccoBoi noieit conmu 20%. K stomy pactBopy no6aBuiu 5,6 T kenes3a u mocie
3aBepiieHus peakuuu eme 117 r 10%-noro pactBopa cynbduaa Hatpus. Onpeaenure Mac-
COBYIO JIOJIO CyJib(Pua HATPUS B KOHEUHOM PacTBOPE.
45. Tlpu cropanuu 17,5 r opraHUuYecKOro BEHIeCTBa MOTY4YMIH 28 1 (H.y.) YIJIEKUCIIOro Ta-
3a u 22,5 mu Boawl. [ImoTHOCTH mapoB 3TOro BemiecTBa (H.y.) coctaBuser 3,125 r/n. Usz-
BECTHO TaKXe, YTO JJAHHOE BEIIECTBO OBLIO MOJYYEHO B pe3yibTaTe JNerujapaTaiuu Tpe-
TUYHOTO CIIUPTA.
Ha ocHOBaHUUM JaHHBIX YCIIOBHS 33/1a4U:
1) mpousBeauTE BHIYUCIICHUS, HEOOXOAUMBIE JIJIsl YCTAHOBJICHUSI MOJICKYJISIPHON (POpMYJIBI
OpraHNYECKOro BEIIECTBA;
2) 3alUIINATE MOJICKYJISIPHYIO (hOPMYJIy OPTaHHYECKOTO BEIIECTBA;
3) cocTtaBbTe CTPYKTYpHYIO (hOpMYITy OPraHUYECKOr0 BEIIeCTBa, KOTOpask OJJHO3HAYHO OT-
paxkaeT MopsI0K CBSI3U aTOMOB B €70 MOJIEKYJIE;
4) HanUIIWTE YpaBHEHHUE PEAKIMHU MOJyYEHHUs TAHHOTO BEIIECTBA JEruapaTalueil cooT-
BETCTBYIOIIETO TPETUYHOTO CITUPTA.
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