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JlononuurtensHass — o0mieoOpa3oBarenbHas MporpaMma MOJATOTOBJIEHA B
COOTBETCTBUM C TpeboBaHusMU DenepaibHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX
CTaHJIapPTOB OCHOBHOT'O OOIIEro M CpeaHero (MmojHoro) oOimiero oOpa3oBaHUS IO
Oouosiorun (0a30BbIi W TPOPUILHBIA YPOBHHU), a TaKKe B COOTBETCTBUU C
«KomnudukaropoMm »JI€eMEHTOB COAEpKaHUS U TpeOOBAaHUN K YPOBHIO MOATOTOBKHU
BBIIIYCKHUKOB ~ O0pa3oBaTeIbHBIX  OpraHu3aluil Uil MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO SK3aMeHa [0 Ouosoruuy, paspadboranHbiM DenepanbHbIM
WHCTUTYTOM IE€aTOTHICCKUX U3MEPEHUH.

B mporpamme mnpeacraBieHa MoApoOHas coaep:kaTtenbHas mporpamma Kypca
OMOJIOTHH, COCTAaBJICHHAas B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSMHU TOCYAaPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNFHOTO CTAaHJAApTa W OXBATHIBAIONIAS MIKOJBHBIM Kypc OHOJIOTHH B
JECITHIX Kiaccax. B Hee BOILTIM Takue pa3zielbl MKOJILHOU MporpaMMbl kak «Kietka
— eauHUIA XKUBOTO», «CTpykTypa W GyHKOUM KIeTkn», «HacrmemcTBeHHas
uHbopmalsi U peanuzainus ee B KIeTKe», «Pa3MHOXeHHWE OpraHu3MOBY,
«MHnuBUAyaqbHOE pPa3BUTHE OPraHW3MOB — OHTOTeHE3», «OCHOBBI TEHETHKU U
cenekim». ColepKUTCs TepedyeHb TpPeOOBaHMM K  YPOBHIO  IMOATOTOBKH
BBIITYCKHUKOB ~ O00pa3oBaTeIbHBIX  OpraHu3aluil  uisi MOpPOBEIEHUS  €IMHOTO
rocyJapCcTBEHHOT0 dK3amMeHa 1o Ouosiormu. PaccMarpuBaeTcs CTPyKTypa
sK3aMeHalMoOHHOW padoTel EI'D mo Ouonoruu u cuctema ee oneHuBaHus. Takxe B
nocoOuu JaH TEeMAaTUYECKHM IUIaH, BOMPOCHI Uil TMOJITOTOBKH K MPaKTUYECKUM
3aHSATUSM M CAaMOMOJATOTOBKM MO OHOJOTMU JUIsl  Ciyllateled OTACICHUS
noBy30Bckoro oopaszoBanus (10 knacc). PazpaboTaHbl TeMbl MPAKTUYECKUX 3AHSITHHA
0 pazfesaM OMOJOTHH, KOTOPhIE COOTBETCTBYIOT JIOTHKE MPOTPaMMbI TI0 OMOJIOTHH.

B xope BbmonHeHus 3amanuii caymartenn OJJO  npuoOperaroT  ONbIT
TECTUPOBAHUSA W KOHTPOJIS 3HAHWH, HaBBIKM MPaBUJIBLHOTO BBIOOpA WM OGOPMIICHUS
oTBeTa Ha Bonpockl EI'D.

ITEPEYEHb TPEFOBAHUI K YPOBHIO ITOAIOTOBKHU CJIVIIATEJIEN OJ10

TpeboBaHus K YPOBHIO TMOJTOTOBKU BBITYCKHUKOB, OCBOCHHE KOTOPBIX
nposepsierca Ha E1'D:

1. 3HaTh ¥ NIOHUMATH:

I1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS OMOJOTHYECKNX  3aKOHOB, TEOpUH,
3aKOHOMEPHOCTEH, MTPaBUII, TUTIOTES;

1.1.1. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS OMOJOTUYECKHX  TEOpwil  (KJIETOYHAs;
XPOMOCOMHAsI; CHHTETHYECKas TEOPUS SBOJIOLINU, aHTPOIIOTeHEe3a);

1.1.2. oCHOBHBIE MOJOKEHHS YYEHUN (O MYyTSAX W HANpPaBICHUSX 3BOJIIOLINM;
H./. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTOOOpa3us U MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHUI;
B.N. Bepuanckoro o 6uocdepe);

1.1.3. cymsocts 3akoHOB (I.MeHnensi; CLEIJIEHHOTO HacleqOBaHUs
T.Moprana; TOMOJOTMYECKUX PSJAOB B  HACIEACTBEHHOHM  H3MEHYMBOCTH;
3apOABIIIEBOTO CXOJICTBA; OMOT€HETUYECKOT0);

1.1.4.  CcymHOCT,  3aKOHOMEpPHOCTEW  (M3MEHUMBOCTH;  CUEIJICHHOTO
HACJIeIOBAHUSI; HACJIEIOBAHUs, CUEIJICHHOTO C MOJIOM; B3aUMOJECHCTBUS F€HOB U MX
[IUTOJIOTMYECKUX OCHOB); TpaBui (AoMuUHHMpOBaHUsA [ .MeHaens; 3KOJIOTU4YeCcKOM
MpaMU/Ibl);



1.1.5. cymuHocTh THHOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, IPOUCXOXKICHUS KU3HH,
IPOUCXOXK/ICHHUS YEIOBEKA);

1.2. cTpoeHue U MpU3HaKU OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,

1.2.1. KJETOK NpOKapuOT M DYKapUOT: XUMHYECKHM COCTaB M CTPOCHHE
OpraHOUJIOB,;

1.2.2. reHoB, XpOMOCOM, T'aMET;

1.2.3. BHUpPYCOB, OJHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB LIAPCTB
’KUBOU MPHUPOABI (PACTCHHM, ’KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHUl), YEIIOBEKA;

1.3. cymHOCTh OMOJIOTMYECKUX MTPOIIECCOB U SBJICHUM;

1.3.1. oOMeH BemiecTB M NPEBPALIECHUS SHEPIHMH B KJIETKE W OpPraHU3ME,
dboTOCHMHTE3, TUIACTUYECKUM ¢ DHEPreTUYeCKuid OOMEH, MHWTaHue, JbIXaHue,
OpoKeHne, XEMOCUHTE3, BBIACIIEHHUE, TPAHCIIOPT BELIECTB, Pa3ApaKuMOCTh, POCT;

1.3.2. MuTO3, MENO3, pa3BUTHE TAMET Y IBETKOBBIX PACTEHUN U MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX;

1.3.3. OmI0AOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTEHHI M MO3BOHOYHBIX >KHUBOTHBIX;
pPa3BUTHE U Pa3MHOKEHUE, UHANBUIYAIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3);

1.3.4. B3auMOJEWCTBUE TE€HOB, TMOJYYEHUE TETEPO3UCA, MOJIUILIIOUAOB,
OTJIaJICHHBIX THOPHUIOB, IEUCTBHE UCKYCCTBEHHOTO OTOOPA,;

1.3.5. neficTBHE MBUXKYIIIETO M CTAOMIIM3UPYIOLIETr0 0TOOpa, reorpadudeckoe u
HKOJIOTUYECKOE BUI000pa30BaHME, BIUSIHUE AJIEMEHTAPHBIX (DAKTOPOB IBOJIIOIMHN Ha
reHoOoH] TONyJAuu, GOPMUPOBAHKE MTPUCIIOCOOTICHHOCTH K Cpejie 0OMTaHuS;

1.4. coBpeMEHHYIO OHOJOTUYECKYI0 TEPMHUHOJOTUIO M CHUMBOJIMKY IO
LUTOJIOTUH, TEHETUKE, CEJEKIHH, OMOTEXHOJOIMH, OHTOTE€HE3y, CHUCTEMATHKE,
AKOJIOTUH, SBOJIIOLINH.

2. Ymerhb

2.1. 00BACHATH

2.1.1. ponb OHOJIOTHYECKUX TEOPHUM, 3aKOHOB, IPHHIIMIIOB, THIIOTE3 B
dbopMHpPOBaHNY COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA,

2.1.2. emMHCTBO J>KMBOM ¥ HEXKUBOW TMPHUPOJBI, POJCTBO, OOIIHOCTH
MIPOUCXOK/ICHUSI YKUBBIX OPTaHU3MOB, SBOJIIOLINIO PACTEHUHN U JKUBOTHBIX, UCIIOIb3YS
OMOJIOTUYECKHUE TEOPUH, 3aKOHBI U TIPaBUIIa,

2.1.3. oTpuriaTeabHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsI, HHKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIllIa YeJIOBEKA; BIUSIHUE MyTar€HOB Ha OPTaHU3M UYEJIOBEKA,;

2.1.4. nOpuYMHBI HACJIECACTBEHHBIX W HEHACIEICTBEHHBIX HM3MEHCHH,
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi;

2.1.5. B3aMMOCBSI3M OPTraHW3MOB, YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH CPEAbl; TPUUNHBI
YCTOMYMBOCTH,  CaMOPETYJSAIUU,  CaMOpPa3BUTUSI U CMEHBI  DKOCHCTEM,
HEO0OXOIUMOCTh COXPAaHEHUS MHOT000pa3usi BUJOB, 3aLIUThl OKPY>KAIOIIEH Cpebl;

2.1.6. TpUYUHBI OBOJIOIMU BHUIOB, 4YeJOBEKa, OWocdepsl, eIUHCTBA
YeJIOBEUECKUX pac;

2.17. Mecto W PpOJp 4YEIOBEKa B MPHUPOAE; POJACTBO YEJIOBEKA C
MJIEKOMUTAIOIIUMHU KUBOTHBIMH, POJIb PA3JIMUYHBIX OPTaHW3MOB B JKM3HU YEJIOBEKA,

2.1.8. 3aBUCHMOCTb 3JI0pPOBbsSI YEJIOBEKA OT COCTOSIHUSA OKPY>KAIOULIEH Cpe.bl;
MPOSIBJICHUE HACJEACTBEHHBIX 3a00JieBaHUM, HMMYHUTETa Yy 4YEJIOBEKa; pOJib
TOPMOHOB Y BUTAMHHOB B OPTraHHU3ME;



2.2. ycTaHABJMBATH B3aMMOCBSI3HU

2.2.1. ctpoeHust U QyHKIHMI MOJIEKYJI, OPTaHOMIOB KJIETKH; MIACTUYECKOTO U
HHEPreTUYECKOro 0OMeHa; CBETOBBIX U TEMHOBBIX peakiuii poTocuHTE3A;

2.2.2. IBWXKYIIMUX CUJI SBOJIOLNH; MyTEH U HAIIPABJICHUM SBOJIOLINH;

2.3. pemarb

3a/layd Pa3HOM CJIOKHOCTH MO I[UTOJIOTUU, TE€HETUKE (COCTaBJISATh CXEMBI
CKpEUIMBaHUsA), IKOJIOTUH, IBOJIOLINH;

2.4. cocTaBJIATH CXEMBI

NEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUU B 3KOCHCTEMaxX (LENU NUTaHUs, UILIEBbIE CETH);

2.5. pacno3HaBaTh U ONUCHIBATH

2.5.1. KJIETKU paCTEHHUI U KUBOTHBIX;

2.5.2. ocobeii Buaa no MophoaorudyeckoMy KpUTEpHIo;

2.5.3. OuoJOTHYECKHE OOBEKTHI IO UX U300PAKEHUIO;

2.5.4. 3KOCHUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI;

2.6. BBISBJISATH

2.6.1. oTMYUTENBHBIE IPU3HAKU OTJIEIBHBIX OPraHU3MOB;

2.6.2. mpucnocoOJeHHusl Yy OpraHU3MOB K cpeae oOuTaHus, apoMopdosbl u
UAMO0AIANTAllN Y PACTEHUN U KUBOTHBIX;

2.6.3. abuoTuueckrue U OMOTHYECKHE KOMIIOHEHThI dKOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3U
OpPraHU3MOB B 3KOCHCTEME, aHTPOIIOI€HHBIE N3MEHEHUS B SKOCUCTEMAX;

2.6.4. ICTOYHMKHU MYTAareHOB B OKPY’KaOIIEeH cpefie (KOCBEHHO);

2.7. cpaBHUBATH (¥ JAeJIaTh BHIBOJAbI HA OCHOBE CPABHEHUS)

2.7.1. 6uonornueckue OOBEKTHI (KIETKU, TKAHU, OPTaHbl U CUCTEMbI OPTraHOB,
OpraHu3Mbl PACTEHMI, JKUBOTHBIX, TpPUOOB U OaKTepuid, HKOCUCTEMBI U
arpoOdKOCHUCTEMBI);

2.7.2. mpouecchl U sBiIeHUS (OOMEH BEIIECTB Yy pPACTEHHH, XUBOTHBIX,
YesioBeKa, TNIACTUYECKUI U SHEpreTHUYeCKUid 00MEeH; (POTOCHHTE3 U XEMOCHHTE3);

2.7.3. MUTO3 U M€i103; OECIoJIoe U MOJOBOE Pa3MHOKEHHE; OTUIOAOTBOPEHHUE Y
pPacTEHUH U )KMBOTHBIX; BHEIIHEE U BHYTPEHHEE OIUIOJOTBOPEHUE;

2.7.4. popMBbI eCTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBIN 0TOOD;
CHocoObl BHUJ000pA30BaHUs; MaKpO- M MHKPOSBOJIOIMIO; MYTH W HaIpaBJICHUS
SBOJIIOLIUHY;

2.8. onpenesiTh

MPUHAJIC)KHOCTD OHMOJIOTUYECKUAX 00BEKTOB K ONPEAECICHHON
CUCTEMAaTHUYECKOM Tpymnmne (KiIaccupuKaims);

2.9. anaausupoBarthb

2.9.1. pa3nmuuHble TUNOTE3bl CYIIHOCTH JKU3HU, NPOUCXOKACHUSA KU3HH,
Pa3HbIX TPYIIN OPTaHU3MOB U YEJIOBEKA, YEJIIOBEUECKHUX PAC, BOJIIOLMIO OPraHU3MOB,;

2.9.2. cocTrosiHuE OKPY>KAIOIIEH Cpelibl; BIUsHKUE (PAKTOPOB pUCKa Ha 310POBbE
YelloBeKa; TOCIEACTBUSA JACSITEIbHOCTH YEJIOBEKa B HKOCHUCTEMax, TIJIOOANbHBIC
aHTPOMOTeHHbIE U3MEHEHUS B Ouocdepe;

2.9.3. pe3ynpTaThl OMOJIOTHMYECKHX OJKCIEPUMEHTOB, HAOMIOACHWN MO0 UX
ONKCAHMIO.

3. Ucnoab30BaTh NMpUOOpPeTEeHHBbIE 3HAHUSI M YMEHUS] B NPAKTHYECKOMH
AeATeJTbHOCTH U NOBCETHEBHOM KU3HH



3.1. nyist 000cHOBaAHMS

3.1.1. mpaBuiI NOBEICHUS B OKPY>KaIOIIEH cpefie

3.1.2. Mep npodUIAKTHKK pacHpoCTpaHEHHUs 3a00JIEBaHMM, BbI3bIBAEMBIX
pacTEHUsIMU, KUBOTHBIMHM, OaKkTepusMH, TpubaMu U BHUPYCaMH; TpPaBMATHU3MAa,
ctpeccoB, BHY-undexuuu, BpeaHbIX MpUBbIUEK (KypeHHE,  alKOrOJIU3M,
HAapKOMaHUs1); HapyUICHUS OCAHKH, 3PEHHS, ClyXa, WH(MEKIIMOHHBIX M MPOCTYIHBIX
3a00s€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHUE, AIKOTOJIU3M, HAPKOMAaHHUS);

3.1.3. oka3zaHusI TIepBOM MOMOIIM MpPH TpaBMaxX, MPOCTYAHBIX M APYTUX
3a00JIeBaHUAX, OTPABICHUH MUIIEBBIMH MPOTyKTaMHU,

3.1.4. cnoco0OB BBIpAIIMBAHHUS U PA3MHOXKEHUS KYJIbTYPHBIX PAcCTEHH H
JOMAIIIHUX KUBOTHBIX, YX0/1a 3 HUMH.

COJEPXAHUE KYPCA BMOJIOT N

OcHoBHbIE€ TPU3HAKY KUBOTO. JKuBbIe cUcTeMbl. CIIOCOOHOCTD KUBBIX CUCTEM
K OOMEeHy BelmecTBOM M 3Heprueil. CrnocoOHOCTh pearupoBaTh Ha HM3MEHEHUS
okpyxaromeid cpenbl. I[lpucnocobneHHocTs K cpeae obutaHus. CrnocoOHOCTH K
CaMOBOCHPOU3BOJICTBY. CIOCOOHOCTh K HCTOPUYECKOMY Pa3BUTHIO — 3BOJIIOLMM.
CIJI0KHOCTP  OpraHM3aldd. YPOBHH OpPraHM3alMM JKUBOTO: MOJEKYJISPHBIM,
KJIETOYHbIM, TKAaHEBOW, YpPOBEHb (DYHKIIMOHANBHBIX CHUCTEM, OpPTraHU3MEHHBIN
YpPOBEHb, YPOBEHb BHJA, YpPOBEHb OHOTEOIleHO3a, ypOBEHb Ouochepbl. MeTossl
U3Yy4YeHHS] OMOJIOTUY HAOIIOICHUE, CPABHEHUE, DKCIIEPUMEHT, UICTOPUUYECKHUI METO/I.

Knerka — eauHuna :KUBOro. XMMHUECKHN COCTaB KJIETKH. bmoiormuecku
BOKHBIC  XUMUYECKME  DJIEMEHTBI, KHCJIOPOXA, YyIiIepod, BOAOPOL,  a30T.
Heopranuueckue coenunenusi. Boga u ee cBoiictBa. Bomopoanas cBsizb. Coun.
Karnonsr: Na*, K*, Ca*, Mg** u np Ammons:: Cl-, HCO*. HSO* u ap. Ocmoc.
Oprannueckue coequHeHus. MoHOMEphI, OMONOIUMEpPHL. YTIIEBOJBI U UX CTPOECHHE.
I'mokosza. Kpaxman. ILemmronosza. I'nukoren. XutuH. @OyHKOUMU  yIVIEBOJOB:
CTPYKTYpHasi, dHEpreTudeckas, peuentopHas. Jlunuasl m ux crpoeHue PyHKIUU
JUIIAJIOB: CTPYKTYpHas, DHEPreTUYECKas, 3alluTHAas, peryjJaropHad. benku
AMMWHOKHUCIIOTBI, UX CTPOEHHE M CBOMCTBA. AMUHOIpYIINA, KapOOKCWIbHAS TPyMIa,
paaukan. [lentunnas cBs3p [onunentun. Ctpoenue 6enkoB CTpyKTypa: MepBUYHAS
BTOpUYHAs, TPETUYHAs, YeTBepTHUUHAs. PoJsib AucynbGUIHBIX CBSI3€H, BOJIOPOAHBIX U
ruapodoOHbIX B3ammojencTBuil. DyHkuum OenkoB. benku — cTpouTenbHBIHN
Marepuan. benku- depmentsl. Perynaropasie Oenku. AntuTena. benku — ucTouHuk
sHepruu. HyxnenHoBsle Kucnorsl. Tumbl HyknemHoBblx kucior: JHK, PHK.
CrpoeHue HYKIECOTHIOB M HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. Jle3okcupubosza, pubo3a,
a30TUCTbIE OCHOBAHMWS — aJ€HUH. T'yaHWH, LUWUTO3WH, TUMHH. ypauwi. [IpuHumn
KoMmIuieMeHTapHOCTU. [loHsTME O HOcuUTele TEeHEeTUYEeCKOM (HaclieICTBEHHON)
uHopMaIuu. OCHOBHBIE BU/IbI PHK: uPHK, TPHK, pPHK.
Anenosuntpudocdopnas kucinora — ATO [loHsiTHE 0 MPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX
npoaykTax OuocuHTe3a. PerynsaropHsie U CUTHAJIbHBIE BellleCTBAa. BUTaMUHBL.

Crpykrypa u pyHkuuu kjaerku. Knerka — smeMeHTapHas €IMHULA KUBBIX
cucteM. [loHsitue 00 opraHoujgax M BKIOUEHHSX KieTku Kiierounas teopus
[Tonoxenus xinerounou teopuu. Posws T. IlIBanna. M Illnennena, P. Bupxosa B
CTAaHOBJICHUM KJIETOYHOU Teopuu. OCHOBHBIE COCTaBHBIE YAaCTU KIETKHM MeMOpaHa,



nuToriasmMa, siapo. Pasmepsr u popma kinerok. OOIIHOCTh MPOUCXOKICHUS KIETOK.
[Inasmatuueckass  memOpana.  JIBOMHOM  MOJICKYISPHBIM  CJIOM  MOJEKYJ
dochomunuaoB. MemOpanubie Oenku. ['nukokamukc. Kierounas — creHka.
MemMmOpanHas npoHuriaeMocTs. [laccuBHbii TpancnopT: qudPy3usi, HOHHbIE KaHAJIbI,
OCJIKU-TIEPEHOCYNKU. AKTUBHBIM TpaHCHopT: ¢aro- U nuHouurtos. lluromnaszma:
[IUTO30JIb, KJIETOYHBIM cKkeneT. OpraHoujpl [UTOIJIA3MbI: MEMOpaHHbBIE U
HeMeMOpanHbie Ctpoenne u pyHkuuu 3ua011a3mMarndeckor cetu (II1C). Ctpoenue
u pynkuus pudocom. Kommiekc [Nompmxu — crpoenne u ¢yHkiuu. CTpoeHue u
GyHKIIMH  TU30cOM. MUTOXOHApPUM — DJHEpPreTHYecCKWe oOpraHousl. JlBoiHas
MeMOpaHa, KpUCTBL. Ydactue B cuHTe3e AT®. I[lmactuasl: XI0poIUIaCTHI,
XpoOMOIUTacThl, Jeukormactel. Crpoenme  xnopomnacta. ['pansl.  Hamnuwme
COOCTBEHHOT'0 reHeTH4YecKoro annapara. OyHkuuu miactua. OpraHoubl IBHKEHHUS
KJIETKH: JKTYTHKH, PECHUYKH, JIO)KHOHOXKKHU. PoJIb UTOCKENETa U MUKPOTPYOOUEK.
Kinerounble BkiItoYeHUs. 3HAUEHUE KIIETOYHBIX BKItOUeHHl. Anpo CtpoeHue sipa.
Snpeiiko. Benymas posb siapa B HaCIEACTBEHHOCTH. XpOMOCOMBI. [IpokapuoTel u
sykapuoTbl. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA KIETOK JyKapuoT. (ObecnedeHue
KJIETOK »HHeprueil. Tumbsl nuTaHusa: aBTOTPOQBI, TeTepOTPO(dbI, MHUKCOTPOQHI.
®orocunres. Poab doTtocuHTe3a 11 KU3HU Ha 3emuie. Xiaopopuii. AKKyMyJsnus
sHeprun ceeta. HAJI®. dotonuz Boasl. CBeToBast U TeMHOBasi (a3bl (OTOCUHTE3A.
Pons AT®. I'pansi. [IpogykTsl oTocuHTe3a buonornueckoe oKuciIeHUE U TOPEHHE.
Kucnopon, HAA® u HAJl — akuenrTopsl 3J€KTpoHOB B KieTke. llepenocumkn
IeKTpOHOB. AKkymyisitopel dHeprum — AT®, HAJI-H® u HAJI®. Koneunsie
MIPOAYKTHI TIOJHOTO OKHMCIIEHUSI OPTraHWYECKUX BEIIECTB B KIETKE IPU YYaCTHUH
kuciopoaa. Ilonsitue o OpoxkeHun u ero Ttumbl. ['nmukonus. HAJ[ kak akmnenrtop
AJNIEKTPOHOB. buonorudeckoe okuciaeHue npu ydactuu kuciopopa. I{ukin Kpebdeca —
LIMKJIAYECKUH MPOLIECC OKUCIEHUS] MUPOBUHOTPATHON KUCIOThL. AUETUI-KOPEPMEHT
A. O6pazoBanue Oorathix 3Heprueit mosiekyn HAJI-H™ u ux ponb B cuntese ATO.
MuroxoHapuu — SHEPreTUYECKUe CTAaHIMM KIETKU. llenb mepeHoca 3JIEeKTPOHOB.
OxucnaurensHoe  (ochopunupoBanue. IIporonnsii kanan. ATd-cunTerasa.
IIpeoOpazoBanre »HEPrHM TpaHCMEMOpPAaHHOM Pa3HOCTH TIOTCHIMATIOB. Teopwus
MuTtuenna.

Hacsencreennass uHdgopmauuss M peanusauusi ee B kierke. /JHK —
MaTepHAIIbHBIM HOCHUTENbh HacleacTBeHHON wuH(popmaruu. JIHK — marpuma mms
cunrtesa OenkoB. YBoenue JIHK. I'en — enqunuiia HacaeACTBEHHOM (Mr€HETUYECKON)
uHpopmaruu. Peanuzanuu reHernyeckod mHdopmanuu — cuHTe3 OenkoB. Craauu
CUHTE3a OCJIKOB: TPAHCKPUIIMS, CIUIAWCHUHT, TpaHcasuusa. Xoa oopazoBanust nPHK.
PHK-nonumepasa. ['pynmna resoB — onepos. IIpomotop. Ctpykrypssie rensl. [JHK
— nPHK — OGenok. ['enetndeckuii kog u ero cBoicrBa. Koa tpumierHsiii. KogoH.
Kox Beipoxknenusii. Konm HenepekpsiBatomuiics. Kox HenpepsiBHbIA.  Kon
yHHUBepcanbHbId. CHHTE3 MOJIEKYIbI OenKka, cTaauu Tpancsun. TpancnoptHas PHK
(TPHK). Cunte3 Oenka nHa pubocome. Ilommcoma. Perymsiuust TpaHCKpUNLMHM U
TpaHCISIUUKU. Perymsuusi TpaHCKpUIUMU M TpaHcisauuu y Oakrepuil. Ilonsatne o
cyOctpare. benok-penpecccop. Perynsiuus TpaHCKPUIILKUK U TPAHCIIALMH Y BBICIIMX
opranu3moB. [lonsTne o0 KIeTkax-MHUIIEHAX H Oelkax-peuentopax. ['‘eHHas



uHxeHepus. Buexpomocomusic moinekynsl JIHK — mmazmuasl. PexomOunantHas
nazmuaa Knerounas unxkenepus. buotexsosorus.

Pa3mHo:kenne opranm3moB. JleneHue kineTku. Mwuto3. KieTOUHBIA LMKIL.
ITonroroBka k aenenuto. Muatepdasza. Xpomocomsl. Xpomatuasl. LleaTpomepa. dazbl
muTo3a: mpodasza, meradaza, anadaza, renodasa. buosornyeckoe 3HaUCHUE MHUTO3A.
becnonoe u mojoBoe pa3mHOXkeHWEe. Buuel  0ecrnoioro  pa3MHOMKEHHUS:
copooOpa3oBaHHMe,  BEreTaTMBHOE  pa3MHOXKeHUe, modkoBaHue. [loroBoe
pa3mHoxeHue. [lonsTre o ramerax, NoJoBbIX kene3ax. Meno3. Habopel xpomocom:
TUTUTOWTHBIN, TaTUIOUIHBINA, omuTionHbi. Ma3er Meiio3za. OcoOeHHOCTH Mpodhasbl
| Meitotuueckoro nenenusi. Konbroramus u nepekpect xpomocoM. KpoccuHronep.
Pa3nooOpa3ue ramer buonormueckoe 3HaueHue Meno3a. OOpa3zoBaHUE IMOJIOBBIX
kietok. Cnepmatorene3. OBoreHes. CpaBHUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH CIIEpMATOreHe3a
n oBoreHesza. CTpOEHHE MOJIOBBIX KJIETOK. OIUIOAOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX. 3UTOTA.
[Taprenorene3. OmIOJOTBOPEHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUl. [armomaHbie
MUKpPOCHIOpbl — mbUIbLIEBbIE 3epHa. Crnepmun. Sitnekinerka. TpuriongHbIin
sHjocnepM. JIBOMHOE OILUIOI0TBOpEeHUE. brosornueckoe 3HaueHUe ONI0J0TBOPEHUS.

NuauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB — OHTOreHe3. [[poGiieHre 3UroThl.
brmacromepsl.  bnacryna. bnacrouens. [actpyna. bmactomop.  Oxromepma,
SHTOJIEpMA, Me3ojJepMma. BzaumoBnusHue dactei 3apojsimia. [lonstue 00
opranuzarope. Heilipyna. O0pa3oBanue opraHoB. BiusHue BHEIIHMX YyCIOBUN Ha
pa3BuTHE OpraHu3MoB. OpraHu3M Kak €JIUHOE IeJ0e. YPOBHU MPHUCIOCOOJICHUS
OpraHu3Ma K U3MEHSIOIMMCS YCIOBHSM: KJIETOYHBIM, TKaHEBOW. CamMoOperyssius.
I'omeocras. buonornueckue 4dacel. Portonepuoausm. Ce3oHHble pUTMBbL. CyTOYHBIE
pUTMBI. AHAOKO3.

OCHOBBI T€HETHKHM M CeJIEKUMH. [ eHEeTHKa — HayKa O HACJEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH Opranu3moB. I'eH — ywacrok wmousekynsl JIHK. I'. Mennmens —
OCHOBOITIOJIO)KHUK reHeTuku. ['mbpumonorunueckuit meron. CkpemuBanue. ['omo- u
reTepo3uroTHaI opranu3m. denorurn. ['enoturn. ['uGpuapl. UucTeie TUHUM.

AnpTepHaTUBHBIE MpU3HAKKU. MOHOTHOpUIHOE CKpeluBanue. [lepBbiil 3aKkoH
Mennens. JloMuHAHTHBIE, peleCCHBHBIE TMpu3Haku. EanHooOpasue rulOpumoB
MepBOTO MoKojIeHus. Bropoii 3akon Mennens. Pacmiennenue npu3HakoB y THOPUIOB
BTOPOTO TMOKOJeHUs. [IpuunHa paciieruienusi mpu3HakoB y THOPUIOB. AJUIETbHBIC
reHbl. AHalIu3upylouee ckpemuBanue. HemnonHoe gomunupoBanue. [IpuHinmn
YUCTOTHI rameT. JlurnGpugHoe ckpenmBanue. HezaBucumoe HacienoBanue. Pemierka
[Tenerra. Tperuii 3akoH Menaena. CTaTUCTUUECKUN XapakTep 3aKOHOB ['. Mennens.
T. Mopran - co3gareilb XpPOMOCOMHOW TEOPUM HACIEACTBEHHOCTH. ['pyImIibl
cuemieHud. CLEMIEHHOE HacleIoBaHUE. SIBIIeHUME TEpEeKpecTa W HapylIeHUe
cuerieHust reHoB. PekomOunarust reHoB. Kaptel xpomocom. I'enom. I'enernka mosna.
ITonoBeie xpomocoMmbl. HacnenoBanue, CclemIeHHOE C TOJOM. ['emoduus.
B3aumoneiictBue reHOB. MHOXKECTBEHHOE JeicTBHE TreHa. OTHOIIEHHWE TeH —
npusHak. lluromrazmatuyeckas HACIEACTBEHHOCTb. MaTEpUHCKOE HACIIEIOBAHUE.
KauecTBeHHBIE W KOJWYECTBEHHBIE NpPU3HAKW. BiMsHHe ycClIOBUN Cpeabl Ha
Ka4eCTBEHHbIC MPU3HAKU. BiMsiHUE yCIOBUN Cpelbl HA KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKH.
Hopma  peakmmm.  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHYMBOCTH.  MoauduKanuoHHAS
M3MEHYMBOCTb. BapuanmoHHbIM psAx, BapuanvoHHas Kpusas. HacnencrBeHHas



HU3MCHYHNBOCTD.
HN3MCHYHUBOCTD

Tuner

HaCJIeJICTBEHHOU
[Hutonna3zmaruyeckas

['eHoTunmueckas
KomOuHaTuBHaAA

NU3MCHYHMBOCTH.
N3MCHYHUBOCTD.

NU3MCHYHUBOCTb — HC3dBHCHUMOC PACXOKIACHHUC XPOMOCOM, peKOM6I/IHaHI/ISI I'CHOB,

Cly4JanHas
DKCIEPUMEHTAIBHOE

IraMcCT.
IMOJIYUCHHUC

BCTpCUa

MyraunoHHas
MYTalHi.

U3MEHYUBOCTD.
3aKkoH

Myranumu.
FOMOJIOTMYECKUX  PSJIOB

HacienctBeHHod m3mMeHunBocTu. H W BaBunoB. HacnenctBennass M3MeHYUBOCTH
yenoBeka. ['eHeTuka u MeauiMHa. MeToibl M3yd4eHus HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKa:

TCHEAJOTHYECKU  METO/,

OHMOXUMHUYECKUNA METOJI.

OJIM3HEIOBBIIA

MECTOA, DTHUTOI'CHCTHYCC KU MECTOA,

TEMBI ITIPAKTUYECKUX 3AHATUIA

Ne Tewma 3anaTHA Bormpocs! 3ansaTus
3aHATUA
1. MHuoroo0pasue ¢dop™m | YpOBHM OpraHu3aluy >KUBOrO. YUYEHHE O
KU3HU. YUEHHE O KJEeTKe. | KieTke.  KieTounble U HEKJIETOYHbBIC
OcHOBHBIE MOJIOXKEHHUS | OpraHu3Mbl. [IpokapuoThl U SYKapUOTHI.
KJIETOYHON TEOPHUH
2. Xumuyeckass opraHuzanus | XuMuueckas opraHu3anus KJICTKH.
KJICTKH Heopranuyeckue BenecTa KIETKH.
3. Opranuyeckue BEIeCTBA KICTKHU. YTJIEBOIbI.
4, buonornueckue MTOJIUMEPBHI. benkwu.
OpraHu4eckre MOJIEKYJIbl — )KUPbI U JTUTIOUIbI
S5. buonorudueckue mNoJMMEpPbl — HYKJICHHOBBIC
KHUCJIOTHI
6. Crpoenne u  ¢ynkuuu | [Ipokapuoruueckas kierka. DyKapuoTHUYECKas
KJIETOK KIeTka. Hapyknas  1muTomiasmMaTu4eckas
MeMOpana. TpaHcropT BelecTs
7-8. Opranouabl AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
Knerounoe sapo. Xpomocomsl. Bupycer —
HEKJIETO4YHAsl (JopMa KHU3HH.
9. MeTta0oy113M — OCHOBa AnaOonus. Peann3anus HacjieICTBEHHOMI
CYLLECTBOBAHMUS KUBBIX uH(popmanuu — OMOCHHTE3 OeliKa.
10. OpraHU3MOB. ABTOTpOHBII  TUIT ~ OOMEHa  BEIIECTB.
KonTtponsHas padoTa. doTocuHTE3. XeMOTPO(DHU3M.
11. DHepreTudeckuii 00OMeH — kaTtaboau3M. Turbl
MUTaHUsI OPTaHU3MOB.
12. Pazmuoxxenue opranu3moB. | JleneHue kieTok. TUmbl JeIeHNs KIETOK.
13. NunusuayansHoe passutue | [lomoBoe pasmHoxkeHue. Meiios.
14-15. | opranusMoB OmnonorBopenne. OCOOCHHOCTH
OIIOZIOTBOPEHUS Y PACTEHUMN U )KUBOTHBIX.
[lapTenorenes. UnnuBuayanbHOE pa3BUTHE
OpPTaHU3MOB.
16-17. | OCHOBBI TEHETUKH U OcHoBBI TE€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH
CEJIEKIINU HACJICJICTBEHHOCTH. Monorubpuaaoe




CKpEILIMBAHUE. 3aKOHBI I'.Mennens.
AHaIM3UPYIONIEe CKPEIIMBAHNUE
18-19. JurubpuaHoe ckpemmuBaHue. HeszaBucumoe

pacuieriende npu3HakoB. [IpaBuiIO YHUCTOTHI
ramer.

20. B3aumopeiictBue MEXIY aJUIETIbHBIMU
reHaMH.

21. B3aumopenictBue  MExXAy — HEAUICIbHBIMU
TeHaMH.

22. CuermieHHOE HacJIeJOBaHHE T€HOB.
XpoMOCOMHas TEOpHs HACJICICTBEHHOCTH.

23. I'eneruka nona. HacnemoBanue, ClEIIJICHHOE C
TIOJIOM.

24. I'eneTnka JenoBekxa.

25-26. 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHUYMBOCTH. DOpMBI

M3MEHYHUBOCTH. MonudukannonHas
M3MEHYHUBOCTb.

27. Hacnencrsennas M3MCHYHBOCTb.
KonTtponpHas paboTa.

28. HUtoroBoe 3ansarue. Pa3bop KOHTpOIbHOU
paboTHI.

BOITPOCBI JJIAA KOHTPOJIA 110 PA3JIEJIAM ITPOT'PAMMBI

3anamue 1. Mnozoobpasue scusozo mupa. Yuenue o knemxe. OcCHOBHbIE NOJOHCEHUSL
K1emo4HoU meopuu

1. YpoBHU opranuzauuu xuBoro. Kpurepuu KUBbIX OPraHU3MOB.

2. Krerka — snmeMeHTapHas €IWHUIA JKUBOW CUCTEMbl. COBPEMEHHOE OIpE/CIICHHE

KJIETKH.

3. TlosiBnenne u pa3BUTHE KIETOYHOW TeopuH. OCHOBHBIC TOJOXKECHHS KICTOYHON

TEOPUH.

4. Ctpoenue u (GyHKUMH KiIeTOK. OCHOBHBIE COCTaBHbIE YacTH KJIETOK: MeMOpaHa,

UTOIIa3Ma, SApO.

5. Kiierounsle 1 HEeKJIeTOUHbBIE OpraHU3MBbl. [[pOKapruOTHI U SYKapHOTHI.

6. Muoroo6pasue kierok. OyHkinoHadbHas AuddepeHimans KIeTok.

Sansmue 2. Xumuueckas opeanuzayus kiemku. Heopeanuueckue eewecmea Kiemku
1. buonoruyecku BaKHbIE XMMUYECKHUE JIEMEHTHI. MaKkpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.
2. Heopranuueckue coenuHeHus. Boma u ee cBoiictBa. Bomopoanas cBs3b. Pouib

BOJIBI B J)KU3HEICATCIBHOCTH KJICTKH.
3. Comu. Karuonsr: Na*, K*, Ca?*, Mg?* u ap. Anuonsr: ClI, HCO*, HSO* u ap.

3anamue 3. Xumuueckas opeanuszayus kiemku. Opeanuyeckue geujecmsa. Yenesoobi
1. Opranunueckue coequHeHus. MOHOMEpBHI.

2. buonommmMepsl.

3. 3HaveHue yrieBoJI0B B CTPOCHUH U (YHKIIMOHUPOBAHUU KIIETOK.




Sausmue 4. Buonocuueckue noaumepnl. beaxu. Opeanuyeckue MoIeKyabl — Hcupsbl U
JAUNOUObL

1. benku. AMUHOKHCIIOTBI, KX CTPOCHHE U CBOMCTBA. [lenTuiHas CBs3b.

Ponb u cBolicTBa OENKOB B KIIETKE.

3. Jlunuael ¥ UX ydacTHe B MTOCTPOCHUHU U (DYHKITMOHUPOBAHUHU KIICTKH.

no

3auamue 5. buonocuueckue noJjiumepsvl — HyKjleuHoeble Kucjionibl
HYKJ'ICI/IHOBBIC KHCJIOTBI U X POJIb B KJICTKC.

JIHK u PHK. AT®.
3. Pemenue 3amau.

N =

3anamue 6. Hapyoicnas yumonnazmamuieckas memopana. Tpancnopm sewecms
1. [Mnazmatuueckass MemOpaHa. JIBOMHOW  MOJEKYJSIpHBIA  CIIOM  MOJIEKYJ
dbochomunuaoB. MemOpannbie 0enku. [ mukokanuke. Knetounas cteHka.
2. MembOpaHHas MPOHHUIIAEMOCTh. TpaHCIIOPT BELIECTB.
3. IaccuBHslii Tpancnopt: qudGy3us, HOHHBIE KaHAIBI, OSIKU-TIEPEHOCYUKH.
4. AxtuBHbIN TpaHcnopT. GaronuTo3 U NMHOUUTOS.

3anamue 7-8. Opeanoudwl sykapuomuyeckoul kiemxu. Knemounoe 50po.
Xpomocombl. Bupycwol — nekiemounas popma sHcusnu

OCHOBHBIE CBOMCTBA U CTPOEHUE HUTOILIA3MbL. [{UTO30J1b, KIIETOUHBIN CKEJET.
OpraHouipl IUTOIUIA3MbI: MEMOpPAaHHbBIE 1 HEMEMOpPAHHBIE.
OnnomemOpanHubie cTpyKTypbl KieTku: IIC, komrieke ['ob1xKu, TM30COMBI.
Crpoenue u pynkuuu 3ua011a3matuyeckoit cetu (I1C).
Kommekc I'onbxu — cTtpoenre U PyHKIUH.
CrpoeHue v PyHKIIHUH JIU30COM.
CrpoeHne 1 posib MUTOXOHJIPUH B KIIETKE.
CrpoeHue v PyHKIMH TUIACTH B PACTUTEIBHBIX KJIETKAX.
. HememOpaHHbIe opranouibl: puO0COMbI, MUKPOTPYyOOUKH. KileTouHbIN HEHTD.
10 Krytuku, pecanuku, MUoGuOpmLibl. OpraHesuibl CIeIHAIBHOTO Ha3HAYCHHUS.
11.Crpoenue u pyHKIIUU KIETOYHOTO SIpa.
12.TIpoxapuoTsl 1 3ykapruoThl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK DyKapHOT.
13.Heknerounass ¢dopma xku3Hu. OcCoOCHHOCTH CTpoeHUS] W (YHKIIMOHUPOBAHUS
BUpYycoB. PaznooOpaszue hopm BUPHOHOB.

CoNoarWDdE

Sausmue 9. Anabonus. Peanuszayus nacreocmeennou ungopmayuu — buocunmes
benka.
1. OOMeH BEIIeCTB U MPEBPAIICHNE SHEPTHH — OCHOBA JKU3HEACATSIIPHOCTH KIICTKH.
DTanbel MEeTabO0IM3Ma.
buocuntes 6enka. Pons JIHK B mporieccednocunTesa Genka.
I'eneTnyeckuii KOJ U €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunmus. O6pazoanune nPHK.
Cunre3 monekynbl 6enka — Tpancisuug. TPHK. [onucoma.
Perynsmust TpaHCKpUTIIIAK U TPAHCIISIIIAK Y OAKTEPHii, BBICIITUX OPTAHU3MOB.

ook wn

Sausmue 10. Asmompouwviti mun oomena sewiecms. Pomocuumes. Xemompodusm.
1. ®ortocuntes. [Turmentsl oTocuuTeza. Xnopobusi. ['paHsl.




CaeroBas (a3za porocunreza. AKKymyssiius suepruu csera. HAJ{O.
doT013 BOIHI.

OcobeHHOCTH POTEeKaHUs TEMHOBOM (hazbl poToCHHTE3A.
[TpoxykTsl hoTOCHHTE3A.

Ponb ¢poTocunTesa ai1st )KU3HU HA 3eMIle.

ok ow

3anamue 11. Dnepeemuueckuui 0omen — kamaboausm. Tunvl nUManus OPeaHU3Mos.
1. ObecrieueHne KJIETOK HSHeprueid. Tumbl MHUTAaHUA: aBTOTPO(DBI, TETEPOTPO(HI,
MHUKCOTPOQBI.
2. buonornueckoe OKUCICHUE U TOPCHHE.
3. IloaroroBurenpHBIN dTAIL.
4. TlepBblil 3Tanm HEPreTUUECKOr0 OOMEHa — OKHCIEHUE 0€3 ydacTHsl KUCIOpoa.
I'ukonus.
5. buonoruueckoe okucinenue ¢ yuactuem kuciopoaa. Llukn Kpedeca. O6pa3oBanue
ATO.
6. MUTOXOHIPUM — SHEPTETUUECKUE CTAHLIUU KIIETKH.

Sauamue 12. [lenenue xknemox. Tunvt 0enenus Kiemox.
1. XusHeHHbIN MUK KIIETOK. THIBI AEJIEHUS KIIETOK.
2. Muro3. ®a3sl nenenus. Uatepdasa.
3. buojornyeckoe 3HaueHHUE MUTO3A.
4. becnoyioe pa3sMHOXKEeHHE. Bupl 0ecrionoro pa3MHOXKEHHS: CIIOPOOOpa3oOBaHUE,
BETr€TaTHBHOE Pa3MHOKEHUE, TOUKOBAHUE.

Sauamue 13. [lonosoe pazmnoocenue. Meiios
[TomoBoe pazmHoxkeHue. [IoHsATHE 0 ramMeTax, MOJIOBBIX JKEJIE3aX.
CrtpoeHue MoJoBbIX KIETOK. ["ariouIHOCTh KIETKH.
Meiito3. @a3el Meiio3a. Konwroranus. Kpoccunrosep.
buonornueckoe 3HaueHHE MeHo03a.
CpaBHUTEIBHBIE 0COOCHHOCTH CIIEPMATOTCHE3a U OBOTCHE3A.

bW E

3anamue 14-15. Onrodomsopenue. OcobenHocmu 0ni000mMEOpPeHUs Y pacmeHuil u
orcusomnuvwix. Ilapmenoeenes. HoueuoyanbHoe pazgumue op2aHu3Mos.

1. OmnonoTBopeHue y >KMBOTHBIX. [IpermyliecTBa BHYTPEHHETO OILIOJAOTBOPEHUS
[0 CPABHEHMIO C HAPY>KHBIM. 3UTOTA.
2. JIBoiiHOE  OIUIOJIOTBOPEHHE Yy  TIOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHUH. 3HaueHue
SHJOCIIEpMA Y IIBETKOBBIX PACTCHUU.
3. buonornueckoe 3HaU€HHUE OIIOJOTBOPEHUSI.
4. OnTOoreHes. DTanbl MHAUBUIYAIBHOTO PA3BUTHUSI OPraHU3MOB.
5. OMOpHOHanIbHOE pa3BUTHE: APOOJIEHUE 3HUIOTHI, TacTPyJSALUs, OPraHOreHes.
OMOproHaIbHAS] HHTYKITHSL.
6. I[NoctamOpuonanbHoe pazsutue. [Ipsimoe u HenpsiMoe pa3BUTHE.
/. BinsiHME BHEIIHUX yCIOBHI HA Pa3BUTHE OPraHU3Ma.
8. YpoBHH  mpHCIOCOONEHHS]  OpraHM3Ma K  HM3MEHSIOUMMCS  YCJIOBHSIM.
Camoperymsuus. I'omeocta3. buonormueckue udacel. ®ortonepuoansm. Ce30HHbIE
put™Mbl. CyTOUHBIE pUTMBI. AHAOMO3.




3anamue 16-17. Ocnoswbl eenemuku. 3aKOHOMEPHOCU HACIEOCTBEHHOCTU.
Monocubpuonoe ckpewusanue. 3axonsvt Mendensa. Anaruzupyrowee ckpewusanue.

1. I'enernka — Hayka O HaCJIEICTBEHHOCTH U U3BMEHUUBOCTH.
2. Uro Takoe Te€H, HAaCJIEICTBEHHOCTh, HacienoBanue? ['enotun. DeHoTHI.
AnnenbHble Te€Hbl. JIOMMHAHTHBIE W PELECCUBHBIE TNPU3HAKU. [ OMO3UTOTHBIA H
TETEPO3UTOTHBIN '€HOTHUIL. YUCThIE JINHUM.
3. Monorubpugnoe ckpemuBanue. IlepBeiii  3akoH ['.Menaens. IlpaBuio
eAMHO00pa3usi THOPUIOB MEPBOTO MOKOJICHUSI.
4. Bropoii 3akoH Menaens. [IpuunHel pacimenieHus Ipu3HakoB y OPraHU3MOB.
5. OcobenHoctu ropoxa, 0marogaps kotopsiM [.Menaens BeIOpan 3TO pacTeHHUE B
KauecTBE 00BbEKTA JIJIsl CBOMX UCCIETOBAHUM.
6. AHamu3upylolee CKpenuBaHue.
7. Pemenue 3anaud.

3anamue 18-19. /lueubpuonoe ckpewusanue. Hezagucumoe pacuienienue
npusnaxos. I[lpasuno yucmomuol camem.
1. AuruOpuaHoe CKpeluBaHue.
2. HezaBucumoe pacmierniieHue npusHakoB. Pemerka [lennera.
3. Tperuii 3akon I.Menuens.
4, B 4yeM 3aKIIIOYaeTCs MPABUIIO «IUCTOTHI TaMET» W KaKOBBI €ro ITUTOJOTHYECKHE
OCHOBBI?
5. B dem 3akirouaercs CTaTUCTUYECKUNA XapakTep 3aKoHOB [.MeH/iens U KaKOBBI €ro
MIPUYUHBI?

3anamue 20. Bzaumooeticmeaue mexncoy aiieibHblMUu 2eHAMU.
B3aumogerictBre Mex 1y ajuiebHbIMU TeHaMu. [lonmHoe noMuHupoBaHue.
Henonnoe nomuanpoBaHue.
KonomunanpoBanue.
YTo Takoe MHOKECTBEHHBIN aJJICTIN3M?
Hacnenosanue rpynm KpoBH 4eJIOBEKA.
Pemenue 3agay.

ok wdE

Sauamue 21. Bzaumooelcmeue mexncoy HeaunelbHbIMU 2eHaMu.
B3aumopericTBre MeXly HEAJUIEIIbHBIMU TEHAMM.
KowmrmiemMentapHocTh (HOBOOOpa3OBaHME).

OnucTas.

[Tomumepusi.

MHOKeCTBEHHOE JeHCTBHUE T'SHOB.
Pemenue 3agau

ok wbdrE

Sauamue 22. Cyennennoe nacnedosanue. Xpomocomuas meopust
HACIeOCMEEHHOCHIU.
1. CuemieHHOE HACIEeIOBAaHUE MTPU3HAKOB, €TO IIUTOJIOTUIECKUE OCHOBBHI.
2. I'pynmer  ciieriernst TeHoB. CKOJBKO TPYII CHETUICHHUS Y JIpO30QMiIbl U
yejoBeKa?
3. OCHOBHBIC TTOJIOKEHHUS XPOMOCOMHOW TEOPHUH HACICACTBEHHOCTH.




4. KpoccuHTOBEp U €ro OMOJIOTHYEeCKOE 3HAUCHHE.
5. Tlonarue o reHermueckux kaprax. [IpusHaku, Haciexyemble CLEIJICHO IPYT C
IPYTOM.
3anamue 23. ['enemuxa nona. Hacnedosanue, cueniennoe ¢ noiom.
1. AyTOCOMBI U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
2. T'oMorameTHbI M rereporamMeTHbI moj. [Ipumepsl OpraHM3MOB ¢ MYKCKOM U
KEHCKOU IreTepOoraMeTHOCTHIO.
3. I'emodumnus.
4. OcoOeHHOCTH UTOIIa3MaTUYECKOU HACIIEICTBEHHOCTH.
5. Pemenue 3anau.

Sauamue 24. [ enemuxa yenosexa.
1. OcoOeHHOCTH YeIOBEKa KaK 00bEKTa ICHETHKH.
2. TlpuBenuTe mnpuMephl JOMHHAHTHBIX W PEIIECCUBHBIX IPHU3HAKOB 4YeJIOBEKa,
00YCIOBJICHHBIX T€HAMHU ayTOCOM U X XPOMOCOMBI.
3. I'eHHBIC U XPOMOCOMHBIE 3a00JICBaHUS YeIOBEKA.
4., Meroapl HW3y4YeHUsS TEHETHKHM 4YeJOBEKa: T'€HEaJOTHMYCCKUN, OMOXMMHUYECKHUH,
OJIN3HEIIOBBINA, IUTOTEHETUYECKUHN, TONYJIAIIMOHHO-CTATUCTUYECKUI.
5. KakoBo mpoUCXOXKACHUE W TEHETUYECKHME OCOOEHHOCTU MOHO3UTOTHBIX H
JIU3UTOTHBIX OJIM3HEIOB.

Sauamue 25-26. 3akonomeprnocmu usmenyusocmu. Popmol U3MEHYUSOCHIU.
Mooupurayuonnas usmeHYu8oCcmo.
UTo Takoe M3BMEHYMBOCTh? 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHUYUBOCTH.
MoaudukanmoHHas N3MEHYHBOCTb.
Bapuanunonnsii psaa. Bapuannonsas '3aMEHYHUBOCTb.
HacnencrBennast n3MeHUYHBOCTE. THIIBI HACIEACTBEHHON H3MEHYNBOCTH.
[uTomnnasmaTnueckass H3MEHUHBOCTb.

agbrwnhE

3anamue 27. Hacnedcmeennas usmeH4u80cma.
1. I'eHoTuNIMUECcKass M3MEHYMBOCTh. MyTanuu. OKCHEPUMEHTAIBLHOE TMOJyYEHUE

MYyTaLHAN.
2. MyTtarnmonHasi ”3MEHYHUBOCTh: TeHHAs, XpPOMOCOMHAas, TCHOMHasl.
3. KoMOuHaThBHAasS W3MEHUMBOCTh — HE3aBHCHUMOE PAaCXOXKICHHE XPOMOCOM,

pEKOMOUMHAIMS TEHOB, ClTydaiiHasi BCTpeda raMmeT
4. IluTomnazmMaTuyeckas U3MEHUUBOCTh

BOITPOCHI JIAI CAMOIIOATOTOBKHU

IIo Teme «buosorussi — Hayka o xkuBoil mnpupoge. Kierounas Tteopus.
XuMHYecKasi OPraHu3alus KJICTKI)
1. C noMol111bI0 KaKOTO METO/Ia U3Y4YalOT MPOLIECChI )KU3HEEATEIIbHOCTH B KIIETKE?

1) IMTOreHeTUYECKOTO 3) MUKPOCKOITHUU

2) neHTpudyrupoBaHus 4) 3KCTIEpUMEHTAILHOTO

2. Ha kakoM ypOBHE OpraHH3aIluH KUBOTO TIPOUCXOAST TEMHOBBIC PEAKITUH
dboTocunTe3a?

1) reneTnueckom 3) opranHom



2) MOJIEKYJISIPHOM 4) opraHM3MEHHOM

3. [Ipu3Hak >kMBOTO, CYITHOCTH KOTOPOTO COCTOUT B CUHTE3€ MOJIEKYJT OesiKa, — 3TO
1) Bocripou3BeICHNE 3) oOMeH BelecTB

2) pa3ipaXKuMOCThb 4) camoperysius

4. CtpykrypHas U GyHKUHOHATbHAS €MHUIIA )KUBOTO — 3TO

1) monekyna 6enka  2) MoJIeKyJia HYKJICMHOBOM KUCIIOTHI  3) KJeTka 4) OpraHou;I
5. Kakoit xumuueckuii 31eMEHT OTHOCUTCS K OpraHoreHam?

1) yrnepon 2) marHui 3) Hatpuii 4) xanui
6. Kakoe oprannyeckoe BEIIeCTBO COACPKUT HaNOOIbIIIEE YUCIO KAIOpUid?
1) yrieBoabl 2) IUNUIbI 3) 6enku 4) HyKJIEMHOBBIE KHCIIOTHI

/. Boga — xopomuid pacTBOpUTENH 0J1aroiapsi TOMY, 4TO €€ MOJIEKYJIbI

1) HeGoapIIUX pa3MepoB

2) NpoXOAAT Yyepe3 Mopbl 000T0YKH KIETKU

3) HECYT HOJIOKUTENbHBIN 3apsi

4) nonsipHbIC

8. MoHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT — 3TO

1) aMHUHOKHCIIOTBI 2) yraeBofopoabl  3) IIII0K03a 4) HyKJICOTUIbI

9. MonekyJibl Kakoro BEIIeCTBa JOCTaBIISAIOT aMUHOKHUCIIOTHI K pubocome?

1) Genka 2) TIIOKO3bI 3) uPHK 4) TPHK

10. DHepruro COMHEYHOTO CBETA MOTJIOMIAIOT MOJIEKYJIbI

1) remornoOuna 3) ne30KCUprO03bl

2) xnopoduia 4) aMHUHOKHCIIOTBI

11. Monekybl Kakoro BEIIECTBa BHIMOJIHAIOT (PEPMEHTATUBHYIO (PYHKIUIO?

1) TumunHa 2) ypamuna 3) Oenka 4) ATO

12. Monekyna Kakoro BelecTBa HallOMUHAET 10 (hopMe CTpOEHHE JTUCTa KiieBepa?

1) AT® 2) uPHK 3) AHK 4) TPHK

13. C nomo111p0 KaKoro MeTo/ia U3y4aroT CTPOCHUE MUTOXOHAPUIA?

1) UMUTOTEHETHYECKOTO 3) ueHTpudyrupoBaHus

2) OMOXUMHYECKOTO 4) 5IEKTPOHHON MUKPOCKOITUHU

14. Ha xakoMm YpOBHE OpraHM3allMd >KHBOTO TPOMCXOIAT CBETOBBIC PEAKIUU
dboTocuHTEe3a?

1) GuoxumMHuuecKoOM 3)  MOJEKYISIpHOM

2) OpraHu3MEHHOM 4)  TEeHETHYECKOM

15. [Ipu3Hak XHUBOro, CYIIHOCTh KOTOPOTO COCTOMUT B Meperaye HACIEICTBEHHOMN
uH(pOpMaIUU OT POJIUTENEH MOTOMCTBY, — 3TO

1) pazmHOXEHUE 3) oOMeH BellecTB

2) pa3ipaXxuMoOCThb 4) U3MEHYUBOCTD

16. Knetku Oakrtepuit, TpuOOB, paCTEHUN, NKUBOTHBIX, YEJIOBEKA CXOJHBI IO
CTPOCHHIO, XHMHYECKOMY COCTaBy U IIpolleccaM >KU3HEIEATEIbHOCTH. ITO
MTOJIOKEHUE

1) 3akoHa HACJIeICTBEHHOCTH 3) Teopuu rexa

2) KJIETOYHOU TEOpUU 4) yaenusi 00 OHTOTEHE3e

17. Knetka conepsxut okoso 80 % -

1) yrieBonos 2) TUTUI0B 3) BOJbI 4) MUHEpaNbHBIX CONEH

18. HaubGonbiiee yrcno pyHKIMIA B KJIETKE BBITOIHIIOT MOJIEKYJIbI



1) yrieBonos 2) IUNUa0B 3) 6enkoB 4) HyKJICMHOBBIX KUCIIOT
19. bnaroaaps noisipHOCTH MOJIEKYJT BOJA SIBISIETCS XOPOILIUM

1) ICTOYHUKOM PHEPTUU 3) aKKyMyJISITOPOM SHEPTUU

2) CTUMYJISITOPOM 4) pacTBOpUTEIIEM

20. benok - 310 OuonoiMMep, MOHOMEPAMHU KOTOPOTO SBJISIFOTCSI MOJIEKYJIbI

1) aMMHOKHCIIOT 2) HYKJICOTHJOB  3) TJIIOKO3bI 4) ne30kcupuO03bl
21. OyHKIMIO XpaHEHUs HACIIECTBEHHON MH(GOPMAIIMH BBIMOIHSIIOT MOJIEKYJIbI
1) ATO 2) JHK 3) G6enka 4) munumoB

22. B cocTtaB ()epMEHTOB BXOJSAT MOJICKYJIbI

1) AHK 2) TPHK 3) ATO 4) 6enka

23. TpaHCTIOpPTHYIO (PYHKITHIO B OPTaHU3ME YEJIOBEKA BBITOTHIIOT MOJICKYJIBI

1) amuHOKHCIIOT 3) reMoryioOnHa

2) TIIIOKO3bI 4) ne3oxkcupuO03bl

24. Kakue BeliecTBa, BXOSIIUE B COCTAB KIETKH, OTHOCAT K MUKPOdJIeMEHTaM?
1) kucnopos 2) meab 3) Bomopon

4) Mmoo ieH 5) yranepon 6) LIMHK

25. Kakue (pyHKIIUY B KJIETKE BBIMOIHSIIOT JTUTUIBI?

1) sHEepreTuyecKyIo 2) CTPOUTENBHYIO

3) TpaHCIIOPTHYIO 4) KaTaTUTUYECKYIO

5) BXOZAT B COCTaB MOJIOBBIX TOPMOHOB  6) y4acCTBYIOT B peaklusiX (OTOCHUHTE3A
26. Kakue MeTopI MCTIONB3YIOTCS ISl U3YYCHUS KIIETKA?

1) Mukpockonuu 4) OIM3HELOBbII

2) reHeajaoru4eckui 5) ueHTpudpyrupoBaHus

3) MeuYeHBIX aTOMOB 6) THOPUIOIOTUYECKHI

27. YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXy MPU3HAKOM KIIETKU U €€ BUIOM.
IIpu3HaK KJIETKH Bua kjaerku

A) HEe UMeEeT MUTOXOHIpUI 1) nmpokapuoTnueckas
b) copepxut xsoporacTs 2) syKapuoTHYECKas

B) sinepHoe BemecTBO pacroiaraeTcs B IUTOILIa3Me
I') anpo nmokpeITo 0060TI0UKOM
J1) nenutcst myTéM MUTO3a

A B B r i

28. Omnpenenutre TMOCIEAOBATEIBHOCT, HYyKJI€OTHI0B B Moisiekyie u PHK,
cuHTe3upyemoit Ha ¢pparmente mosekyisl JJHK: A—T—I—I—A.

A)Y b) I1 BT NT

29. [1o HaTMYMIO B KJIETKE IBOMHOM CIIMpPAIM MOKHO PACIiO3HATh MOJICKYITY

1) TPHK 2) uPHK 3) AT® 4) IHK

30. Kakue BemiecTBa B KJIeTKEe 00ecrieynBalOT OMOCUHTE3 Oenka?

1) raroko3a 2) TUNUAbI 3) IHK 4) HA1® 5)uPHK  6) TPHK
31. Kakue ¢pyHKIIUU BBINOIHSAET B KJIETKE Bojia?

1) ncrounnka 3Hepruu 4) pacTBopUTENSA

2) TPaHCIIOPTHYIO 5) 3alUTHYIO



3) yuacTBYeT B XUMHUYECKHX PEAKIUAX

32. Yem monekymna n”PHK otnuuaercst ot monekynsl JJHK?

1) mepeHOCHUT HaCNEACTBEHHYIO HH(OPMAIUIO U3 siipa K pubocome

2) B €€ cocTaB BXOJIMT JIe30KCHUpHU003a

3) cnocoOHa caMOyIBauBaThCS

4) conep>KUT HYKJICOTU]T ypalui

5) coCTOUT U3 OHOM LETIOYKU HYKICOTH]IOB

6) B €€ cocTaB BXOAUT OCTaTOK (hOCHOPHOM KHCIOTHI

33. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY MMPU3HAKOM MOJIEKYJIBI U €€ BUIOM.

IIpu3HaK MOJIEKYJIbI By MoJieKyJIbl
A) COCTOUT U3 HYKJIEOTHIOB 1) 6enok
b) cocrout u3 paznooOpa3HbIX aMHUHOKUCIOT 2) TPHK

B) moctaBisieT aMHHOKHCIIOTHI K pHOOCOME
') BXOAUT B cOCTaB KJIETOYHBIX MEMOpPaH
J1) BbIONHAET ePMEHTATUBHYIO (HYHKIIHUIO
E) umeet popmMy KieBepHOro JiMcra

A B B r i E

34. Onpeznenure NOCIEI0BATEIBHOCTh HYKIECOTUI0B B MojieKyie MPHK,
cuHTesupyemoit Ha pparmente monekyasl JJHK: A—T——T—1—A—.

A)Y b) A B)T I 11

35. Tlouemy psi y4€HBIX OTHOCST BUPYCHI K TEIaM HEXUBOU MPUPOIBI?

36. B oOpa3oBaHMM KakuX OpPTraHMYECKHX BEIIECTB OOJBIIYI0O pPOJb UTPAIOT
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U?

37. Ckonbko coaepuTcs HykiaeoTnnoB afeHuHa (A), TumuHa (T), ryanmna (I') u
muto3uHa (1) Bo dparmente monexkynsl JIHK, ecniu B Hem oOnapyxkeno 1100
HyKIeoTu0B 1urTo3uHa (LI), duro cocraBmsger 22% oT oOmero KoJMdecTBa
HYKJIEOTHJIOB B 3TOM (parmeHTe?

38. UeM 00ycioBiieHa MHOTO(YHKITMOHAILHOCTh MOJIEKYJT Oenka?

39. Kakoe 3nauenue umeet crnocodHocts Mosiekyn JJHK camoynBanBatbcs?

40. Kakyro mmuHy mmeer ydactok wmosiekynsl JIHK, B koTtopom 3akoampoBana
nepBUYHAas CTPYKTypa Oenka, eciaud MoJIeKyJla d3TOro Oenka cocTouT u3 68
aMUHOKHUCIOT (0uH Hykieotua umeet aiauny 0,34 um)? Cronbko T-PHK Oyner yua-
CTBOBATh B Ipoliecce CUHTe3a 3Toro 0enka? OTBET MOsICHUTE.

ITo Teme «CTpoeHHe M PYHKIMH KICTKH
1. O6omouka pacTUTEIHLHOUN KIETKHA COCTOUT

1) u3 Genka 3) U3 XUTHHOMOI00HOTO BEIIeCTBA
2) U3 TUNUI0B 4) U3 KJIeT4aTKu

2. Bonb1nyto poJib B )KU3HEACSITEIIBHOCTH KIETKH UTPAET SIAPO, B KOTOPOM
PaCIOJIOKEHBI

1) pubocombl 3) MUTOXOHJIPUHU

2) IM30COMBI 4) XpOMOCOMBI

3. Kakyro ¢yHKIHIO BBITIOJIHSIET TIa3MaTHIecKass MeMopaHa?
1) cayXHUT MaTPUIICH T CHHTE3a OPIraHUYECKHUX BEIECTB



2) puAaéT KIETKE yIPyrocTh

3) obecrieurBaeT N30MpPATEIHLHOE TIOCTYIUICHNE BEIIECTB B KIICTKY

4) Ha Hel pacnosararoTcsi GepMEHTBI B ONPEACAEHHOMN MOCIeI0BATEILHOCTH
4, dopMy pacTUTEIBLHOMN KIIETKE PUAAET

1) nurorazma 3) o6osouka

2) BaKyoJib 4) sHAOMIIa3MaTHYECKask CETh
5. B xakoM opraHousie KJI€TKU IPOUCXOJIUT OKUCIEHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB?
1)B xnopomiacre 3) B 1M30CcoMe

2)B komruiekce ["onbku 4) B MUTOXOHIpUH

6. Monekynsl xinopoduiuia u GepMEeHTOB BCTPOEHBI B CTPYKTYPhI

1) xjoporniacToB 3) xpomMocoMm

2) MATOXOHJIPHIA 4) sinpeiiika

7. Opranoup;, B KOTOPOM MOJUMEPHI PACIICTUIAIOTCS 10 MOHOMEPOB?
1) MUTOXOHIPUHT 3) macTuabl

2) pubocoma 4) nuzocoma

8. Opranoui, B KOTOPOM COJEPKATHCS EPMEHTHI — 3TO

1) MUTOXOHIPUS 3) xJoporutact

2) nerKoIIacT 4) nuzocoma

9.CuHre3 MoseKys OeKa IPOUCXOAUT

1) B MUTOXOHPHUSAX 3) B KJIETOYHOM LIEHTpE
2) B xomiuiekce ['ombmKu 4) B mu30ocomax

10. Cuctema CBA3aHHBIX MEXKAY COOOM pa3BETBIEHHBIX KAHAIBIIEB, IO KOTOPHIM
IIEPEMELIAIOTCS BEIECTBA B KIETKE, — 3TO

1) mnazmaTuyeckas MeMOpaHa 3) xommekc ["onbaxu

2) SH7IOIUTa3MaTHYECKast CETh 4) kpynHas BaKyoJb

11. B sinpe kiIeTKU HacleACTBEHHAs HH(pOpMaIUs COCPEIOTOUCHA
1) B sapbIIIKE 3) B XpoMocomax

2) B SIICPHOM COKE 4) B pubocomax

12. JIBa MasieHbKUX TEJbIIA, MEPICHIUKYIISIPHO PACIIOIOKEHHBIX B IIUTOILIa3ME, —
9TO

1) xpomaTtupt 3) ueHTpuoIU

2) pubOCOMBI 4) TU30COMBI

13. Kakwue yacTu 1 OpraHouibl KIETKU conepxkaT moiekynsl JJTHK?

1) MuUTOXOHIpUU 2) pubOCOMBI 3) XJI0pOILIACTHI

4) anpo 5) xomruiekc ["ombmku 6) ma3Matuyeckas MemMmOpaHa

14. Kakuie pyHKIIMU BBIMOJHSAET B KJIETKE LIUTOIIa3Ma?

1) siBNIsIETCSI HOCUTEJIEM HaCJEeICTBEHHON HH(pOpMaIuu

2) SIBJIIETCS CPEJIO, B KOTOPOH pacroaraercs siipo U BCE OPraHOM T
3) obecnieynBaeT MOCTYIJICHUE BEIIECTB B KJIETKY

4) obecrieunBaeT CBSA3b MEXIY SPOM U OPTaHOHIAMH

5) yuacTByeT B cuHTe3e MoJieKkysr ATD

6) obecnieunBaeT MpPOTEKaHNE peaKIuii OOMEHa BEIECTB

15. Kommuiekc ['onb1kHM B KIETKE Y4acTBYET

1) B GmocunTe3e Oenka

2) peaknusax GpoTrocuHTE3A



3) HAKOIUICHHUH B ITy3bIPbKaX U IIUCTEpHAX OCIKOB, )KUPOB U YIIICBOIOB
4) 0OHOBJICHHH U POCTE IJIa3MaTHYCCKON MEMOPAaHEI

5) XpaHeHHH HACJIEICTBEHHOW NH(OpMaIUu

6) oOpa30BaHKUH JTHU30COM

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

Crtpoenue, QyHKIUS KICTKH KoMnoHEeHTBI KIeTKH
A) collepKUT HACIEACTBEHHYIO HH(OpMaIuio 1) xpomocoma
b) BHyTpeHHss cpeia KIIETKU 2) uuToruiazma

B) ocymiecTBisieT cBsI3b MEXKIy OpraHOuAaMu

I') cocrout u3 monekynsl JIHK u 6enka

J1) BKJIIOYAET THaioiazmy

E) yuacTByeT B nepeiaue HacieICTBEHHON HH(pOpMaIuu

A B B r hi| E

17. YcraHoBuTe MOCIEI0BATEILHOCTh PACIIONOKEHUS YaCTEH U OPraHOUIOB KIIETKHU.
A) anpo b) nurorutazma  B) o0Oosouka I') mna3zmatuueckas memOpaHa
18. B uém nposiBisieTcs: CXOJICTBO JIM30COM U MUTOXOHIPHIA?

19. Tlouemy siAPO CUMTAIOT IJTABHOM YaCThIO KIETKHU?

IIo reme «MeTtadosu3m. PasHooOpa3ue KIeToK»
1. CuHTe3 OpraHMYEeCKMX BEHICCTB B KJICTKE C WCIOJB30BAHUEM DJHEPTUU U
pacIierieHHe OPraHuYeCKUX BEHIECTB C OCBOOOXICHUEM YHEPTHU TPEIACTABISIOT
co0oit
1) mmacTuYecKkuii 0OMeH 2) SHEpreTHYCCKUil OOMEH
3) MeTaboHM3M 4) oHTOTECHE3
2. Pacmiennenne OMOMONIMMEPOB IO MOHOMEPOB B JIN30COMAaX KJIETKH HMPOUCXOIUT B
IpoIiecce SHEPreTHUECKOro 0OMeHa Ha dTare
1) MoAroTOBUTEILHOM 2) TIIUKOIIN3a
3) okHCcIeHUS 4) OpoxeHwUsI
3. Kakoii mporiecc sHepreTHIeckoro 0OMeHa MPOUCXOIUT B ITUTOILIA3ME?
1) oKuCIIeHUs] OPraHUYECKUX BEIICCTB
2) paciueruieHus: OMOMoJIMMEPOB 10 MOHOMEPOB
3) cuHTE3a YIIIeBOI0OB
4) pacuieryICHUs TIIOKO3bI IO TUPOBUHOTPAJTHON KHCIOTHI
4. Ilpomecc oO0pa3oBaHUsI OpPraHUYECKHUX BEUIECTB U3 HEOPraHUYECKUX C
UCTIOJIH30BAHNEM CBETOBOW DHEPTUHU HA3BIBAIOT

1) XeMOCHUHTE30M 3) 6uocuHTE30M

2) GpoToCcHHTE30M 4) haronuTo30M

5. @OTOCHHTE3 B PACTUTEIBHOMN KJIETKE TPOUCXOAUT

1) B pubocomax 3) B xJ10poIiacTax
2) B MUTOXOHJIPUSIX 4) B uuTomniazmMe

6. IIporecc pacuieniaeHus: MOJIEKYJ BOJIbI Ha TPOTOHBI, SJICKTPOHBI U aTOMBI
KHCJIOPO/Ia Ha3bIBAIOT
1) riaMKoIn30M 3) meTaboau3zmMomM



2) daroruTo3om 4) poronmzom

/. 3anacanue >Heprun B moiiekynax AT® npoucxoaut B mporecce

1) cuHTE3a IITFOKO3bI 2) OnocuHTe3a OejKa

3) cMHTE3a aMHUHOKHUCIIOT 4) rukonn3a

8. Kakoit nporecc mpoucxXoIuT B KJIETKE C UCTIOJIb30BAHUEM dHEPTUU?

1) paciierieH|e JTUIHUI0B

2) OKHCJICHHUE OPTaHUYECKUX BEIICCTB

3) OeCKUCIOPOHOE PACIICTIICHUE TIIFOKO3bI

4) buocuHTe3 OCNKa

9. Peakium MaTpUIHOTO CHHTE3a XapaKTEPHBI

1) 115 MOATOTOBHTEILHOTO Tala SHEPreTHISCKOro 0OMeHa

2) U1l OKMCIICHUSI OPTaHWMYECKUX BEIICCTB

3) miis mporiecca cuaTe3a nPHK

4) nis rIMKoIu3a

10. Otpesok monekynsl JJHK, konTponupyroniuii CMHTE3 0THOM MOJIUIIENTH 1A HOM
nenu Oeyika, Ha3pIBAIOT

1) HykI€eoTHIOM 3) TeHEeTHYECKUM KOJI0M

2) TpUILIETOM 4) renom

11. KneTku, B KOTOPBIX JIsl MPOIECCa KU3HEIEATETbHOCTH UCTIONB3YIOTCS TOTOBBIC
OpraHUYeCcKHe BEIECTBA, OTHOCST K TPYIINe

1) mpokapuoT 3) aykapuor

2) retepoTpodoB 4) aBTOoTpOodOB

12. Opranusmel, B KJI€TKaX KOTOPBIX OTCYTCTBYET SIAPO ¢ 000IOUKOM, OTHOCST K
rpymme

1) rerepoTpodos 3) mpokapHoT

2) aBTOTpOdOB 4) sykapuoT

13. CunTe3 KakuxX BEHIECTB MPOUCXOAUT HA MaTpHIlE?

1) ATD 2)uPHK  3) 6enka  4) riaroKo3bl 5) umuaoB 6) IHK

14. Kakue rmporecchl B KJIIETKE OTHOCST K SHEPreTH4eCKoMy 0OMeHy?
1) ouocunTe3 OeKa

2) cunte3 mojekya JJHK

3) paciierieHne Kpaxmara J10 TITFOKO3bI

4) TIMKOIN3

5) cunres monekyn TPHK

6) peakIMK OKUCJICHHUS OpPraHMYECKHUX BEIICCTB

15. YUem sHepreTudeckuii 0OOMEH OTJIMYAETCA OT TIACTUYECKOro?

1) pacxoayloTcst OpraHu4eCKKe BEIeCcTBa

2) IPOUCXOUT CUHTE3 OPIaHUYCCKUX BEIIECCTB

3) sHeprus 3amacaercs B KJIeTKe B BUae Mojiekysa ATd

4) sHeprus pacXxoayeTcs Ha CHHTE3 OPTaHUICCKUX BEIIECTB

5) mporiecc MPOMCXOIUT B JIM30COMaX, MUTOXOHIPHSIX

6) B mporiecce y9acTBYIOT TUTACTHIBI

16. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY MTPU3HAKOM KJIETKHU U €€ BUIOM.
IIpu3sHak KiIeTKu Buja kiaerku

A) OTCYTCTBYIOT MUTOXOHIPHH 1) 6axTepuanbHas



b) umeet odopmiiennoe spo 2) kyieTka rpuda
B) numeercs ogHa xoJiblieBasi XpoMocoMa

I') umeroTcst Bce opraHou bl

J) orcyTcTBYyeT KoMIUIeKe [ onbku

E) XxpoMocoMBI pacmosioxKeHsbl B siipe

A B B r | E

17. Onpenenunte nociaen0BaTENIbHOCTS IPOLIECCOB OMOCHHTE3A OeKa

A) nocraBka TPHK amunOKuCIOT K pruibocome

b) cunre3 monexyn uPHK B snpe

B) oGpazoBanue noMnenTUaIHON HUTH 3a CUET 0Opa30BaHUS TIENITUIHBIX CBA3EH
MEXK]ly aMUHOKHUCIOTaMHU

I') nepemenienne n”PHK k pubocome

) pacnonoxenue ”PHK na pubocome

18. Uem sHepreTudeckuii 0OMEH OTJIMYAETCs OT TIACTUYECKOro?

19. TlocnenoBaTebHOCTh PACHOJIOKEHUSI HYKJICOTHIIOB BO (PparMeHTE MOJIEKYJIbI
uPHK cnenyromas: YV-A-I'-1I-I'-V-A-LI--Y-A-LI. Onpeaenure cocTaB HYKJICOTHIOB
MaTpuIlpl (parmMeHTa 3TOH MOJIeKyJbl, komruieMeHTtapHble MPHK aHTHKOIIOHBI,
YUCIIO MOJIEKYJ aMUHOKHUCIOT, komupyemblx WPHK, w uyumcno monexkyn tPHK,
JIOCTABJISIOIIUX AMUHOKHUCIIOTHI HAa pUOOCOMY.

20. B JHK 3apogsimma dacomu 17% nHykmeoTumoB ¢ aiaeHuHOM. Ormpenenure
cojepkanue (B %) HYKJICOTHIOB C THMHHOM, T'yaHHWHOM H ITUTO3MHOM B JTOU
mogiekyne JJHK. OTBet nosicHure.

PEKOMEHAYEMAZ JINTEPATYPA

OcHoOBHas auTeparypa

1. AragponoBa M.b., Cusornazos B.M. buosorust (6a3oBblii ypoBens). 10-11
kiaccol. - M.: Jlpoda.

2. Aunpeesa H./l. buosnorus (6a30Bbiit ypoBens). 10-11 knaccel. - M.
MueMo3uHa.

3. benser I.K., bopogun II.M. u np. /Tlon pen. bensera, .K, Jdpmmuna I'.M.
buonorus (6a3oBseiit ypoBens). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemenue.

4, boponun II.M., Beicoukas JI.B., Hemmmun ['M. u gp. buosnorus
(mpoduneHeIil ypoBeHs). 10-11 kmaccel. - M.: IIpocBemenue.

5. I'pun H., Teimop H.,Ctayt Y. buonorus B 3-x tomax. 10-11 kmacc. - M.:
NznarensctBO « MUPY

6. 3axapoB B.b., MamontoB C.I'., Connn II.1. u ap. buonorus (mpodunbHbrit
ypoBeHb). 10-11 kmnacc. - M.: JIpoda.

7. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A. buosnorus. 10-11 knacc. — M.: [lpoda.

8. Kamenckuit A.A., KpukcynoB E.A., Ilaceunux B.B. buonorus (06a3oBblit
ypoBeHb). 10-1 1 kmaccel. - M.: [poda.

9. KpukcynoB E.A., Ilaceunux B.B. Dxonorus (nmpodunbHbii ypoens). 10(11)
kiacc. - M.: [lpoda.




10. Mupkun b.M., Haymosa JL.I'., Cymatoxun C.B. Dxonorus (mpoduibHbIi
ypoBeHb). 10-11 knacc. — M.: BEHTA-TPA®.

11. ITonomapéa W.I1., KopuwmioBa O.A., Jlo:mununa T.E./mox pen
ITonomapénoii M.I1. buonorus (6a3oBbiii ypoenb). 10-11 kmaccsl. - M.: BEHTAHA-
['PAD.

12. [Tonomapésa wu.H., KopuunoBa O.A., CumonoBa JIL.B./Tlon pen
ITonomapépoit WM.H. buonorus (npodunbHeiii ypoBeHb). 10-11 xkmaccel. -M.:
BEHTAHA-TPA®.

13. ITyroBkun AJlL., IlyroBkuna H.A. buonorus (6a3oBbslii yposens). 10-11
KJIaccel. - M.: Akanemusl.

14, CusornazoB B.II., Aradonosa U.b., 3axaposa E.T. buonorus (6a30Bblii
ypoBeHb). 10-11 knaccel. - M.: Jlpoda.

15. Cyxopykosa JI.H., Kyumenko B.C., UBanoBa T.B. buonorus (6a30Bsiii
ypoBeHb). 10-11 knacc.-M.: [IpocBemienue.

16. CyxopykoBa JL.LH., Kyumenko B.C., UYepnskoBckas T.®. buonorus
(npoduneHeIil ypoBeHs). 10-11 kmaccel. - M.: TIpocBemenue

17. TepemoB A.B., IletpoeoBa P.A. /Tlon pen. Hukumosa A.U. buonorus
(6a3oBsIit ypoBens). 10-11 kmaccsl. - M.: BJIAJIOC.

18. TepemoB A.B., [lerpocosa P.A. buosnorus (nmpoduibnbiii ypoBens). 10-
11 knaccel. - M.: MHemo3uHa.

19. Yepnoa H.M., Tanymma B.M., KoucrantmaoB B.M. DOkonorus
(npodunehelil ypoBens). 10-11 knacc. — M.: Ipoda

JononHurenbHas ureparypa

1. bormanoBa T.JI., ComomoBa E.A. buonorus. CrnpaBoyHUK IJIs
CTaplIEKJIACCHUKOB U MOocTynarmux B By3bl.- M.: AST npecc.

2. bunmnu I'.JI., KpbrxanoBckuii B.A. buonorus mjisi mocTynarolux B BY3bL
HNHTEeHCHuBHBIN KypC.

3. PyBunckuit A.O. O6mast Ouosorus (s yriayOJeHHOTO U3y4eHHs] OMOJIOTHH). -
M.: U3n-Bo «IIpocsemienue».

4. Kamunosa I'.C., HuxumoBa E.A., IlerpocoBa P.A. buonorus: TtumoBsie
sK3aMeHalMoHHbIe BapuaHThl: 30 BapuanToB. — M.: «HarmonaneHoe oOpazoBaHue».

5. Kammnosa I'.C., Maszsapkuna T.B. IIpakThkyM 1O BBIIOJHEHHIO THUIIOBBIX
TeCcTOBEIX 3ananuil EI'D. Dx3aMeHanmoHHbIe TeCThl. — M.: « DK3aMeH».




