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B pasButHM COBpeMEHHBIX O0JacTeli MEIWIIMHBI Ba)XHas POJb OTBOAMUTCS
XUMHH, H3y4aronieil OMoJ0ornYecKr 3HaYnMMble BemecTBa. CBs3b MEXKIY MEIUITMHON
U XUMHEH yCTaHaBIMBAIaCh Ha MPOTSHKCHHH MHOTOBEKOBOW HMCTOPHH Pa3BUTHSI
ecTecTBO3HaHUA. [yOOKOoe B3aMMOIPOHMKHOBEHHWE JTHUX HAyK TMPUBOIUT K
TIOSIBJICHUIO HOBBIX HAYYHBIX HAIMPaABICHHUN, U3YYAIOIMIUX MOJEKYISPHYIO TMPUPOILY
OTJENBHBIX (PU3NOIOTUICCKUX TIPOIIECCOB, MOJICKYJISIPHBIE OCHOBBI TIAaTOTCHE3a
00JIe3HEH, MOJICKYJIIPHBIE aCTIEKThI (hapMaKOJIOTHH | T.]I.

JlanHast AOMONHUTENbHAA 00IIeo0pa3oBaTeibHasi MporpaMma MpeaHa3HauYeHa
s caymarenedt  Llentpa mnpodopueHTanMOHHOW pabOThl M JIOBY30BCKOTO
oOpazoBaHms, OOy4YalOIMMUXCA B JEBATHIX Kiaccax 00meo0pa3oBaTeIbHbBIX
OpraHM3aIlyii, U MPEICTaBIsET COOON MpOrpaMMy JJsl OJATOTOBKH a0UTYPHEHTOB K
rOCy/IJapCTBEHHOW HWTOTOBOW aTTeCTallUd 1O OOpa3oBaTEeNbHOM Mporpamme
OCHOBHOT'0 00IIIET0 00pa30BaHuUs M0 XUMUH.

[IporpamMma BKiIO4aeT B ceOsl 5 KOHTPOJIBHBIX pabOT MO BCEM TeMaM Kypca
xumud. Ilocne BBINOJHEHUS ClayliaTeNs MU KOHTPOJBHOM paloThl, MpernojaBaTellb
OpoBepsieT e€ U 3aTeM IPOBOAUT BEOMHAp, pa3dupas 3aJaHus paboThl WK OOBSACHSSA
HETIOHATHIE IIKOJIBHUKOM BOIPOCHI JaHHON TEMBI.

O0mas xapakTepuCcTHKA y4e0HOr0 npeamMera « XuMus»

B cootBerctBUM ¢ denepanbHbIM TOCYIApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJIapPTOM OCHOBHOTO OOIIIEr0 00pa30BaHUs y4alluecs TOHKHBI OBJIAJIETh TAKUMHU
MO3HABATENLHBIMU YUYEOHBIMH JICUCTBUSIMH, KaK YMEHUE (POpMyIHUpoBaTh MpodsieMy
U TUTIOTE3Y, CTABUTH IIEJIU U 33J1a4, CTPOUTH TUTAHBI IOCTHKCHUS LIEeTICH U pelieHus
MOCTABJICHHBIX 33J]1a4, MPOBOJAUTH HKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JIeJIaTh BBIBOJABI U
YMO3aKIFOUCHUS, MPEJICTABIISATh X U OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3peHus. Kpome storo,
ydaluecs JIOJDKHBI OBIAACTh MPHUEMaMH, CBS3aHHBIMHU C OMNpPEIeSICHUEeM MOHSTHIA:
OTpaHUYMBATh WX, OIHUCHIBATh, XapaKTEPH30BaTb U CpaBHHUBaTh. [Ipu u3ydeHHu
XUMHUU B OCHOBHOHM IIKOJIE YYallluecs IOJKHBI OBJIAJETh yUYEOHBIMHU JCHCTBUSMH,
MO3BOJISIONIMMHA MM JTOCTHYb JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX W METalpeIMETHBIX
00pa30BaTeNbHBIX PE3YIHTATOB.

B mpeamerax ecTeCTBEHHO-MaTEMaTHYECKOTO IHKIJIA BEIYIIYIO POJIb UTpacT
MO3HaBaTeNIbHAsL JEATEIbHOCTh M COOTBETCTBYIOIINE €1 MMO3HABaTEIbHBIC yUeOHBIC
NeHCTBUS. B CBS3M ¢ 3TUM OCHOBHBIMHU IEISIMU OOYUCHUSI XUMUU B OCHOBHOM IITKOJIC
SIBIISTFOTCS:

1) dopmupoBanue y oOydaronuxcsi yMEHUS BUIETh M MOHUMATh I[EHHOCTH
o0pa3oBaHusl, 3HAYMMOCTh XUMUUYECKOTO 3HAHUS JIJISl KAKIOTO YeJIOBEKa HE3aBUCHUMO
oT ero mpodeccuoHaIbHOW AESITENIbHOCTH; YMEHUS pa3nudaTh (akThl U OIEHKH,
CpPaBHUBATH OIICHOYHBIC BBIBOJIbI, BUJETh MX CBSI3b C KPUTEPUSMH OIICHOK H CBSI3b
KPUTEPHUEB C OMPEACIICHHON CUCTEMOM IIEHHOCTEH, POpMyIUPOBATH U 0OOCHOBHIBATH
COOCTBEHHYIO MO3UITHIO;

2) dopmupoBaHue y 0O0y4arOUIMXCs LEIOCTHOTO MPEICTaBICHHUS O MHUpPE U
pOJI XMMHH B CO3JJaHUM COBPEMEHHOW ECTECTBEHHO-HAYyYHON KapTHHBI MUDA;
yMEHUSI OOBACHATH OOBEKTHI W MPOIECCHl OKpYXArollel 1eWCTBUTEIbHOCTH —
OPUPOAHON, COLIMAIBHOM, KYJIbTYpPHOU, TEXHUYECKOW CpPEJbl, UCIONb3Ys ISl 3TOTrO
XUMUYECKUE 3HAHMUS;

3) mpuobOpereHHEe OOYYaOIIUMHUCS OIbITa Pa3HOOOpPa3HON JEATEIBHOCTH,
MO3HAHUSA U CAMOIIO3HAHMS; KIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEM),



UMEIOIIUX YHUBEPCAIIbHOE 3HAUCHUE JIJIsl PA3JIUYHBIX BUJIOB JAEATEIBHOCTH: PEIICHUS
npoOJjieM, MPUHATHS pPEIICHUH, TOMCKa, aHaimu3a U 00paboTku uHOpMaLuH,
KOMMYHUKATHUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHUM, COTPYAHUYECTBA, 0€30MaCHOTO
oOpaleHus ¢ BellecTBaMHu B TOBCEAHEBHOM KU3HU.

3amauaMu U3y4yeHus: yueOHOTO peMeTa « XuMus» B 9 Kiiacce sIBISIOTCS:

yueOHbIe: (OPMUPOBAHHE CUCTEMbl XUMHUYECKHMX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MHPA,;

pa3BUBAOIIUE: PA3BUTHE JIMYHOCTH OOYYAIOIINXCS, UX WHTEIUICKTYaTbHOE U
HPaBCTBCHHOE COBEPIIICHCTBOBaHWE, (OPMUPOBAHWE Yy HHUX T'yMaHHUCTHYECCKUX
OTHOIIIEHUI U KOJIOTUYECKHU 11€JIECO00pa3HOro MOBEAEHUS B OBITY U B TPYAOBOU
NEeSTeTLHOCTH;

BOCIUTATEbHbIE: (OPMUPOBAaHME yMEHHUU O€30MacHOr0 OOpalieHus ¢
BEIIIECTBAMHM, HCIIOJIL3YEMBIMU B IIOBCEHCBHOW JKM3HH, BBIPAOOTKA IMOHUMAaHUS
OOIIIECTBEHHON TMOTPEOHOCTH B pPa3BUTHUM XHMHH, a Takxke (HOpMHUpPOBaHUE
OTHOIIEHUSI K XHMHM Kak K BO3MOXHOH oOmactu Oynymiedl npakTUuecKon
NeSITETbHOCTH.

HPUMEPHAS ITPOI'PAMMA 110 XUMHUH

[Ipennaraemasi mporpamma Mo XUMHUH PACKPBIBAET BKJIAJl y4eOHOTO MpeaMeTa
B JIOCTIDKEHHUE II€JIell OCHOBHOTO OOIIEro 0O0pa3oBaHUsS M OINpEACsieT BakKHEHIne
COJIEpKATENIbHbIE JIMHUU TPEAMETA: BEUIECTBO — 3HAHUSA O COCTaBE M CTPOCHHHU
BEIIECTB, UX BAXHEHIMX (DU3NYECKUX M XUMHUYECKHX CBOWCTBAX, OMOJIOTUYECKOM
JIEUCTBUN; XUMUYECKAsi PEaKIUsi — 3HAHUS 00 YCJIOBHSX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIECTB, CIIOCO0AX YIMPaBICHUS XUMUYECKUMHU MPOIIECCAMH;
IPUMEHEHUE BEIIECTB — 3HAHHUS U OMNbIT MPAKTUYECKOW AEATEIbHOCTU C
BEILlECTBAMHU, KOTOPbIE€ HaubOoOJee 4acTo yHOTpeOJIAIOTCS B IMOBCEIHEBHOM KU3HH,
IIMPOKO  HCHOJIB3YIOTCSI B MPOMBIIUICHHOCTH, CEJIbCKOM  XO3sIiiCTBE, Ha
TPAHCIIOPTE;  I3bIK XUMHUHM — CHUCTEMa BAKHEUIIMX MOHSATUW XMMUU U TEPMHUHOB, B
KOTOPBIX OHHM ONMUCBHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, T. €. UX
Ha3BaHMs (B TOM YHCII€ U TPUBUAIBHBIC), XUMUUYECKUE (POPMYJIBI M ypaBHEHUS, a
TaK)Xe MpaBuiia MepeBojia MHPOPMAIIMU C €CTECTBEHHOIO S3bIKa Ha SI3bIK XUMHUHU U
o0paTHO. OJEKTPOJUTHI W HEIICKTPOJIUTHL. DIEKTPOJUTHUYECKAS JTUCCOIUAITUS
BEIIECTB B BOJHBIX pacTBopax. Monbl. Katnonsl um anuoHbl. ['uapatHas Teopusd
PAcTBOPOB. DNEKTPOIUTHIECCKAS TUCCOIUAINS KUCIIOT, menouei u coneit. Crnadbie u
CUWIbHBIC DJeKTpoiuThl. CTeneHb auccornuanuu. Peaknuu HWOHHOTO OOMeEHa.
OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb.
I'mpponus comen.

[TonoxeHue rajsoreHOB B MEPUOIUYECKON TaONHIE U CTPOCHHE WX aTOMOB.
Xnop. IlonoxeHne Kuciopoma U CEPbl B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHME HX aTOMOB. AJmoTponus Kuciaopoga — 030H. Cepa.
Annorponus cepbl. dU3nuecKkue U XMMUYECKUE cBOoMcTBa. HaxoxaeHue B mpupoe.
[Ipumenenue cepol. Oxcun cepri(IV). CepoBoopoaHast U CEpHUCTAST KUCIOTHI U MX
conu. Oxcup cepbl(VI). CepHas kucinora u ee coiau. OKHUCIUTETbHBIE CBOMCTBA
KOHILICHTPHUPOBAHHOW CEpHOW KUCIOTHI. [IOHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIMI.
Karamuzatoper. Ilomoxenue azora u dochopa B TEPHOTUYECKON CHCTEME
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. A30T, (M3UYECKHUE U XUMUYECKUC
CBONMCTBa, MOJIydeHHME U MNpuMmeHeHue. KpyroBopor azora B mpuponae. AMMUAK.
du3znyeckue M XMMUYECKUE CBOWMCTBA aMMHuaka, NojiydeHue, npumeHeHue. Conu



ammonusi. Oxcuanl azota(ll) u (IV). AzotHas kucnora u ee conu. OKUCIUTENbHBIC
cBoMicTBa a30THOM KucioThl. Dochop. Amnorporus docdopa. dusznueckue u
XUMUYeckue cBoiictBa ¢ocdopa. Ilomokenwe yriaepoja ¢ KpeMHHS B
NEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. YTIIEpOZ,
AJUIOTPOIHbIE MOAM(PUKALNM, (PU3NYECKHE M XHUMHYECKHE CBOWCTBA YIJepoja.
VYrapHblii ra3, cBOMCTBA U (PU3HUOJIOTMYECKOE JEHCTBUE HA OpPraHu3M. Y JICKUCIBINA
ra3, yrojipHas Kuciora u ee conu. Kpyrosopor yriepona B npupone. Kpemnuit.
Oxcun kpemuusi(I1V). Kpemuuesast kucinora u ee conu. Crekino. LlemenT.

[lonoxeHne MeTasuioB B NEPUOJAUYECKON CUCTEME XMMHYECKUX AJIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. Meramnuyeckass cBsA3b. Du3nueckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA
MeTauioB. Psaa Hanpspkerwmit metaiwmoB. [lomstue o wmeramryprun. CrocoOsr
nonyudenus: metauioB. CruiaBbl (CTajib, YYTyH, JIOpaitoMUHMM, Oponsa). [Ipobiema
0€30TXO/IHBIX TPOU3BOJICTB B METAJUTYPIUHU U OXPaHA OKPYKAIOIICH CPE/Ibl.

[[lenounbie Metaibl. [lookeHHE WIEIOYHBIX METAUIOB B MEPUOIUYECKOM
cUCTEME U CTpoeHue atoMoB. Haxoxzaenue B npupoge. Ousznueckrue U XUMUYECKUE
cBorictBa.  lIpuMeHeHME  IIEIOYHBIX  METANIOB MW  HX  COEJUHEHHI.
[lenoyHo3emenbHble MeTauibl. [loNOKEHHE IIETOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB B
NEPUOJANYECKON CUCTEME U cTpoeHue atroMoB. Haxoxnenne B npupoae. Kanbumii u
ero coeauHeHus. JKecTKOCTh BOJBI M CHOCOOBI €€ YCTpaHEHUs. AJIFOMUHUM.
[lonoxxeHne amOMUHUA B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME M CTPOCHHME €ro aroma.
Haxoxnenue B mnpupone. PHU3MYECKME MW XUMUYECKHE CBOMCTBA AITIOMHHUSL.
AMdoTtepHOCTh OKcHAa U rugapokcuaa amomuHus. XKenezo. Ilonoxxenue xenesza B
MIEpUOANYECKOM CHUCTEME M CTpoeHHe ero aroma. Haxoxnenue B mnpupoze.
Ou3MUECKUEe M XUMHYECKHE CBOMCTBa kene3a. OKCUIbl, TUIPOKCUABI W COJHU
wenesa(ll) u xxeneza(Ill).

Brluncnenuss mo XMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM MaccChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEaKLUU [0 Macce MCXOJHOTO BEIIECTBA, 00bEMY
WM KOJIMYECTBY BEILECTBA, CONEPIKALLEIO ONPEAETICHHYIO OO IPUMECEH.

HNHcTpyKIus 10 BHINOJHEHUI0 KOHTPOJIbHON padoThl 10 XUMHHU

Ha Beimonmunenue paboThl oTBOAUTCS 3 yaca. Pabora coctout u3 3 yacted u
coaepxxur 28-30 3amaHuii.

3amanusi IEPBOM YaCTH MPEINOJIAraloT KPaTKUl OTBET B BHUJIE OJHOU IUQPHI.
Kaxxaplif mpaBuIbHBIN OTBET OIICHUBAETCS B 1 Oai.

3agaHus BTOPOM 4YAacTM  MOPEANOJIaraloT  KpaTKUM  OTBET B BHUIE
nocienoBareabHocT  1udp.  [IpaBwibHO — ykazaHHas — TMOCJEIOBATEIHLHOCTH
OIICHUBAETCs B 2 Oasia.

3amanue TpeThedl yacTh TpeOyeT TOJHOTO pa3BepHYTOr0 OTBETa U
oIleHUBaeTCs B 4 Oaa.

MakcuManbHOE KOJIMYECTBO HaOpaHHBIX OamioB paBHO 48-52. HMrtorosas
OILICHKA yKa3bIBaeTcs B Oasiax.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Nel

TeMbl 1711 CaMOCTOATEIBHOTO U3YUEHUS
XHUMUYECKUH JIEMEHT. ATOMBI U MOJIEKYJIBI.
[IpocTtoe BemecTBo. CIlO)KHOE BEHIECTBO (XUMHUYECKOE COEIUHEHUE).
BasieHTHOCTh U CTeNeHb OKUCICHHS] XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.



Mertamnsl u HeMeTauibl. X monoxxenue B Tadbnuie /.M. Menaeneena.
Ctpoenue aroma. Ilepuonnueckuii 3akoH W mnepuoandeckas cucrema JI..

Menngeneesna.

CTpOCHI/Ie QJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYCCKHUX DJICMECHTOB.

3aBUCHUMOCTDH CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT MOJI0KCHUS B T3.6JII/IH€ I[I/I MGHIIGJIGGBB,.

XHUMHYECKas CBSI3b U €€ BUABI: KOBAJICHTHAsA (HOJ'I?IpHaH 151 HCHOHSIpHaH),

HOHHAasA, MCTAJIJIMYCCKAasd.

Iepuoanueckas cucrema Menneneesa /I.U.(IICM). Atom. MoaekyJia. Bemecrso.

1 | Hony Ca®" cooTBETCTBYET cCXeMa 3aIIONHEHHS HIEKTPOHHBIX CIIOEB
1) 2;8;8;2 2)2;8;8 3)8;8;2 4)8;8;2;2
Otser O
2 | JlBa HecmapeHHBIX IEKTPOHA HA BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€ UMEIOT aTOMBI
1) Al 2) Be 3)C 4) He
OTtBeT O
3 | HauOousblnyro 3JeKTPOOTPHULIATEIEHOCTh HMEET
1) docdop 2) KpeMHHUit 3) cepa 4) xmop
OTtBer O
4 B nopsizike yBenmmueHUs pauycoB aTOMOB PACIIOJIOKECHBI JIEMEHTHI
1)Si, S, P 2)F,CI,S 3)N,O, F 4) H, He, F
OTtBeT O
5 | Kakas U3 cieayronux rpyIi 3JIeMEHTOB COJIEPKUT TOIBKO METAILIBI
1) K, Na, Si, Sn 2) Cu, Zn, Li,Mn  3)Cu, Se, S, Na 4) K, Na, N, Fe
OTtBeT O
6 | B mopsiake yMeHbIIEHUS aTOMHOTO paJilyca pacio0KEHbI SJIEMEHTHI:
1) Rb, K, Mg, Al 2) Al, Ca, Mg, Be 3)B, Al,Ge, C 4) C, Si, Ge, Sn
OTtBer O
7 | B mnopsake yCUICHHS HEMETAUIMISCKUX CBOMCTB PACIIOJIOKEHBI JIEMEHTHI
1)Si—» S —Cl 2)O— S — Se 3)N—>P— As 4)S—-P—Si
OTtBeT O
8 | OnauHaKOBBIN BUA XUMHYECKOH CBS3U UMEIOT aiMa3 u
1) kapbun kanmpLus 2) XJIOPOBOAOPOL 3) dochop 4) Boga
OTtBer O
9 KoBasneHTHas moysipHas CBsA3b UMEETCSI B MOJICKYJIC
1) AgCl 2) Clz 3) HBr 4) H,
OtBeT O
10 | B kakux coequHEHHSX aToOMbl azoTa W (ochopa HMEOT OJWHAKOBOE 3HAUEHUE CTEMECHU
OKHUCJICHUS
1) NHz u PCl3 2) NHs,OH u MgsP2  3) NO2 u H3POs  4) NO2 u P2O3
OtBeT O
11 | B psiny XuMHUECKUX SJIEMEHTOB
Oapuii — KabIIUN - MarHUH
1) yBenuumMBaeTcCs pajnyc aToMa
2) YCHIIMBAIOTCS METAITHUYECKUE CBONCTBA
3) yMeHbIIaeTcs panyc aToma
4) yCUIMBAETCS CTEIICHb OKHMCIICHUS B BBICIINX OKCHIAX
OTtBeT O
12 | AToMy HEOHa B OCHOBHOM COCTOSTHHH COOTBETCTBYET JICKTPOHHAS KOH(PHUTYpaIHs YaCTUIIBI:
1)F 2) CI 3)Na®  4)0*
OTtBeT O
13 | [IpuTskeHre HIEKTPOHOB BHEIIIHETO CIIOS K APy OCinabeBaeT B Py
1) Al-Mg-Ca 2) Al-Si-C 3) Na-Mg-Be 4) Se-S-Cl
OTtBeT O
14 | MuHHMAaTBHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS UMEET a30T B COCTUHEHUU




1) NH4Cl 2) N2O 3) N2 4) N203
OTBeT O

15

OMHAKOBOE YKUCIIO DJIEKTPOHOB COAEPIKAT YACTHIIBI:
1) AR u N3~ 2) Ca%* u CIP* 3) S°u ClI 4) N*> u P>~
OTtBeT O

16

Yucio d-35eKTpOHOB aTOMa XpoMa PaBHO
1)6 2)7 3) 4 4)5
OtBer O

17

Pacnpenenenue 31eKTpOHOB 1O YpOBHSM: 2, 8, 8, 1 COOTBETCTBYET 2JIEMEHTY
1K 2) Na 3)A 4) Ar
OtBer O

18

DNeMEeHTY C 3apsAoM sijipa atoma + 13 COOTBETCTBYET BBICHIUN OKCH/I;
1) 520 2) 902 3) 2203 4) 303
OTtBeT O

19

DieMeHTy, SMeKTpoHHas (GopMysIa aToMa KOToporo 1522522p°, cooTBETCTBYET BOIOPOIHOE
COCUHEHHE

1) HF 2) HsP 3) H2S 4) SiH4

OtBer O

20

Uwcio BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB aroma ¢ocdopa paBHO
1) 15 2)5 3)3 4) 2
OtBeT O

21

B psiny snemenTtoB Se — S — O

1) YBEJITMYMBACTCS YHCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
2) YMEHBIIIAETCS YUCIIO IPOTOHOB B SAPAaX aTOMOB

3) BO3PACTAET HIEKTPOOTPULATEIBHOCTD

4) YMEHBIIIAETCS] AaTOMHBIN pajiyc

5) YCHJIMBAETCS] OCHOBHBII XapaKkTep BHICIINX OKCHJIOB
| Otger: | | |

22

VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKY IEMEHTOM M YHCIIOM 3JIEKTPOHOB Ha €T0 BHEIIHEM YPOBHE
OnemMeHT Yucno 21eKTPOHOB Ha BHEIIHEM
YpOBHE

A) dochop 1) 5
b) amomunwmiA 2) 2
B) Gapuii 3)3
4)1

OTtBeT: A b B

23

. B psany snementoB B-C -0 —F
YBEJIUYMBAETCS YUCIIO JIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMax
YBEJIMYUBAETCS YMCIIO IPOTOHOB B pax aTOMOB
BO3pacTaeT IEKTPOOTPHULIATEILHOCTD
YBEJIMYUBACTCS] aTOMHBIN pajinyc
YCUJIMBAETCSl OCHOBHBIM XapakTep BBICIIMX OKCHUJIOB
‘ OrtBerT: ‘ ‘ ‘

24

YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MECXKAY 3JIEMCHTOM U YMCJIOM HECITAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B €TI0 aTOME
B HCB036Y)KI[GHHOM COCTOSIHHUH

DJIeMEHT Uucio 37eKTPOHOB HA BHEIIHEM
YpOBHE
A) cepa 1)5
B) doctop 2)2
B) kpemumii 3)3
4) 4
Otser: A b B

25

Heopranunueckoe coequnenue coaepxxut no macce 40% xucnopona, 26,67% cepsl 1 KaabIuil.




Haiinure hopmyny 3TOro coeimHEHUSI.

26 | PaccunraiiTe MaccoBbIC JI0JIM HJIEMEHTOB B MOJICKYJIE TT1ay0epoBOi COIH.

27 | Dnement npunaexuT |l mepuoay. Cpenu aeMeHTOB 3TOTO MEpHOaa OH UMEET CaMblit
Oonbmoi paguyc. O KakoM 3JIeMEHTe UAET pedb? 3alUIINUTE 3JIEKTPOHHYIO KOH(UTYpPAIUIO
3TOTO 3JE€MEHTAa U YKaKUTE, CKOJIBKO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB COJCPIKUT aTOM.
CKOJIBKO BJICHTHBIX 3JIGKTPOHOB UMEET ITOT aTOM?

28 | Dnement npuHamnexut |l mepuony u SA rpymnme. O KakoM 3J€eMEHTE HJIET pedb? 3aluIlInTe
AJIEKTPOHHYIO KOH(HUTYpaIuio 3TOro 3JIEMEHTa M YKaXHUTE, CKOJIbKO MPOTOHOB, HEHTPOHOB U
AJIEKTPOHOB COJIEPKUT aToM. CKOJIbKO BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB MMEET 3TOT aTOM?

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne2

TeMbl 17151 CaMOCTOATEIBHOTO U3YUECHUS

OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHWYECKUX coeauHeHui. IIpocTele W CHOXKHBIE
BEILIECTBA.

bunapHble coeuHEHMS: OKCUIBI, CYJIb(OUIbI, HUTPUbL, THUIPHIBI

Okcuapl: KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, amM(OTEpHbIE, HECOJIeOOpa3yIoIIne.
[lonyyenue, ¢Qu3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. PacTBopuMOCTb B BOJE.
Howmenknarypa.

Kucnotel u ocHoBanus. llonydenue, (u3ndeckue U XMMUYECKHE CBOICTBA.
PactBopumocTs B Boze. Homenknarypa.

Conu: Ilonydenue, ¢pu3nyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA. PacTBOpUMOCThH B
Bozie. Homenknarypa.

DNEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLHALIHS.

CriocoObl  BbIpaK€HHMsI KOHILIEHTpAllUM BelIecTBa B pacTBope. Borumcienus

MaCCOBOﬁ A0JIU paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA B PACTBOPC.
Kuiacchl HeOpranu4ecKkux coeAMHEeHM .

YACTb 1

1. | PacTBOp TrHIpOKCHIa HATPHUS PEATUPYET C KAKIBIM U3 JIBYX BEIICCTB
1) xmopun xenes3a (1) u yrnekucnsrii ra3

2) oxcup xkenesa (1) u consnas kucnora

3) cepHas KucI0Ta U KapOOHAT KaJIbIIUS

4) OKCHJI IIMHKA W XJIOPH]T KaTHs

OTtBeT O

2 [Tpu B3aumoeiicTBun okcua xenesa (1) ¢ pacTBopom a30THOM KHUCIOTH 00pa3yroTCs
1) Fe(NO3)2 1 H20

2) FeN u H.O

3) Fe(NO3)z u H20

4) Fe(NOs3)z u H2

OTtBeT O

3 Oxcuj IMHKa HE B3aMOJICHCTBYET C
1) x70pOBOIOPOIOM

2) xapOOHAaTOM HATpHs

3) TUAPOKCHUIOM KaJIUS

4) Bonoit
OtBer O
4 W3 npeannoskeHHOTo MepedHs BEUIECTB BHIOEPUTE HECOICO0Pa3yIONUii OKCHI U OCHOBAaHUE
1) N2Os 2) Cu(OH). 3) N.O 4) SnO 5) Zn(OH):
3anuiuTe B MOJIe OTBETA CHaYalla HOMEp HECOJIe00pas3yromiero oKCuaa, a 3aTeM HOMEp OCHOBAHHUS
OtBer OO

S) W3 mpuBEICHHOTO CITUCKA BHIOEPHUTE COEAMHEHHUE, KOTOPOE pearupyer U ¢ CONSTHON KUCIIOTOM, U C
THJIPOKCUIIOM HATpPHSL.




1) xnopun Kamus 2) TUAPOKCH]I IIMHKA 3) oxcun azora (1) 4) TUAPOKCHU METH

OtBer O

XuMuyeckasi peakliis BO3MOXKHA MEXKIY

1) okcuniom cepsl (1V) 1 constHOM KUCITOTOM
2) OKCUAOM IIUHKA U TUPOKCUIOM Kaus
3) okcuIOM OEpUILTUS U KUCTIOPOJIOM

4) OKCHIOM jKeJie3a U OKCHJIOM HaTpus
OTtBeT O

C r'upOKCHIOM HATPHs pearupyer Kaxablil U3 ByX OKCHJIOB:
1)CuO u P20s 2) CaO u CO2 3) Al203 u SO3 4) K20 u NO2
OtBer O

W3 nipe/y105keHHOT0 TIePEYHs BEIIECTB BHIOCPUTE COJIb M KUCIIOTHBIN OKCHUT
1)NaxSO4

2)Fe(OH)3

3) Li.O

4) Sr(OH).

5) Br.O3

OTtBeT OO

C KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH PEATUPYIOT BCE BEIIECTBA B TPYIIIIE
1) Alz0s, CI20, ZnO

2) SO2, P203, CO;

3)MgO, SOs3, CO

4) Cr203, K20, FeO

OtBeT O

10

Oxcup azora (I1) B oTrume ot okcuaa UHKA

1) He pacTBOpsieTCS B BOJIE

2) He pearupyer ¢ COJITHOM KHCI0TOU

3) sBsieTcsl TBEPABIM IPU KOMHATHOW TeMIepaType
4) umeeT CUIIbHBIN pPe3KHii 3amax

OTtBer O

11

[Tpu B3auMoelicTBUN HUTpaTa cepedpa ¢ OPOMUIOM Kallus
1) oOpa3zyercs Genblil 0cagok

2) BbIIENseTCS ra3

3) oOpazyeTcs JKENThI 0CaToK

4) pacTBOp U3MEHSET OKPACKY

OtBeT O

12

C OKCHIOM ATFOMHUHHS pearupyeT KaxJa0e 13 ABYX BEIICCTB:
1) Bona u okcu cepol (V1)

2)coJIstHast KMCIIOTa U THIIPOKCH]T HATPHUS

3) BO/1a ¥ TUAPOKCH/T KaTbITHs

4) xnopun meau (I1) u yrnexucnsiii ra3

OTtBer O

13

C pa306aBiieHHOI cepHOI KUCIIOTOM pearupyeTr KaXKIblid U3 IBYX METAJIOB
1) Znu Cu 2) Hgu Ca 3)Znu Fe 4) Ag u Hg
OtBeT OO

14

KapOoHnart xanb1s -

1) aTO KHCHAs COIb

2) mpu TUCCOLMAIMU 00pa3yeT TOIbKO KaTHOHBI

3) MOKET BCTYIATh B PEAKITHIO C XJIOPUIOM HATPHUS
4) MOKET BCTyNaTh B PEAKLUIO C COJISTHON KMCIOTON
OtBer O

15

I'mapokcu Kabus B3aUMOJIEUCTBYET C

1) okcumoM Kanmus ~ 2) TUAPOKCUIOM ITMHKA 3) oxcumom azota (1) 4) oKCHIOM MeIn

OtBeT O

16.

dopmymna okcuaa — X203, Kakast Knuciaora MOXET COOTBETCTBOBAThH 3TOMY OKCHUITY?




1) H2X407 2) HoXO4 3) HaX206 4) H2X203
OtBeT O

17 | Okcupa maraust B otiaudue oT okcuzaa yriepoza (1Y)
1) He pacTBOpsieTCS B BOJE
2) ocTaBIsieT CUIIbHBIE 0KOTH Ha KOXKE
3) sABIAETCS KUJKUM IIPU KOMHATHOM TeMIeparype
4) IMeeT CHIIbHBIN PE3KH 3amax
OTtBer O
18 | YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MeX Ay (HOPMYIIOil BelIecTBa U KIaccoM, K KOTOPOMY OHO MPUHAITICKUT
A) Cr203 1) cpennsist conb
b) H2S 2) Kucias colib
B) Ca(OH): 3) amdoTrepHbIit OKCH T
I') NH4CI 4) am$pOTepHBIN THAPOKCH]T
5) ocHOBaHUE
6) KucIoTa
OtBer OOOO
19 | YcranoBuTE COOTBETCTBUE MEXY IBYMS BEIIECTBAMH U PEAKTHBOM, C TOMOIIBI0 KOTOPOTO HX
MOYKHO Pa3TU4UTh
A) Fe(NOs)2 u NaNOs Ca(OH)2
b) CO2u O2 CuO
B) NaCl u NaBr BaCl>
OtBer OO0 AgNOs3
20 || YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MKy (DOPMYJIOH BEIIECTBA U PEAreHTaMHU, C KOTOPBIMHU 3TO BEIIECTBO
MOJKET B3aMMOJICHCTBOBATD.
A) CaO HCI, CO:
b) P20O3 HCI, O
B) Fe(OH): Clz, S
OtBeT OO MgO, O>
YACTH 2
Heo6xoanMa nosHas 3anKch peleHus
21. | Hamummre ypaBHEHUS PEaKIHii, COOTBETCTBYIONINX CIEAYIOMICH cXemMe
Mertass1 — OKCHJ — OCHOBAHUE — COJIb
22. | Kaxkas macca pacTBOpa CEpHOM KHCIIOTBI C MaCcCOBOH JToJieit pacTBopeHHoro BemecTsa 0,15
Heo0Xxo/1uMa JUTsl TOJTHOW HeWTpa3alMy pacTBopa, cojepxaniero 168 r rugpokcuia Kaus.
23. | Cmemamu 170 r 50%-H0T0 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa u 164 v 10%-Horo pactBopa docdara
HaTpus. PaccunTaiiTe Maccy BBIIABIIEr0 OCaIKa.
24 | Jlana cxema npesparenuii: CuSO4 — Cu(NOz)2 — CuO — Cu
Hamummre MoneKynsipHbIE YpaBHEHHs PEAKIHid, C TOMOIIbI0 KOTOPHIX MOXHO OCYIIECTBHTH
yKa3aHHbIE MpeBpamieHus. s nepBoro npeBpalieHus CoOCTaBbTe COKPALIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE
pEaKIHu.
25 | U3 100 r rexanueckoro okcunaa meau (l) momyunnu 32 r meau. Beraucante MaccoByrO J10JTH0
okcuaa Meau (1) B TexHrueckom obpasiie.
26 | 7,8 T cMecu NIByX METalIoB cepeOpa M alOMHUHHUS 00pabOTamu COJSTHOM KHCIOTOH, MpPHU 3TOM

BBIICIMIIOCH 4,48 11 (H.y.) Ta3a. Paccunraiite mpoLeHTHOE COoJiepkaHne cepedpa B UCXOTHONW CMECH
METAJIJIOB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne3

TeMmbl AJI1 CaMOCTOATCIIBHOTI'O N3YUCHUA

Xumuyeckas peakuusa. YCIOBHs M IPU3HAKKA NPOTEKaHUS XWMHUYECKHUX PEaKIUM.
Xumunueckue ypaBHeHHs. COXpaHEHUE MACChl BEIIECTB IMPU XUMUYECKUX PEAKIUSAX.

Knaccudukanus XMMHUUECKUX pEaKUUid MO Pa3IUYHbIM MpPU3HAKAM: YUCITY U

COCTAaBy HCXOJAHBIX MW IIOJIYYCHHBIX BCHICCTB, M3MCHCHHIO CTCIICHEH OKHUCJICHUS
XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB, ITOIJIOMICHUIO U BBIACJICHUIO SOHCPIUH, O6paTI/IMOCTI/I.




TenmoBoit 3¢dexT xumudeckor peakuuu. Pacdersl TeroBoro 3ddexra
pEeaKIMK 10 YPABHEHUIO PEAKIUH.

Peakiuu 6e3 m3MeHeHMs crTerneHed okucieHus. MoHHO-OOMEHHBbIE peakivu.
I'mnponus. Bogopoansii nmokasarens. MHIUKATOPBHI.

[loHsiITUST ~ OKHUCIHUTENh, BOCCTAHOBUTEIb, IMPOILIECCHl  OKHUCIECHUA U
BOCCTaHOBJICHMs. BakHeliue OKHUCIUTENW U BoccTaHoBuUTeNnU. (CocTaBiieHHE
YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKIMU. MeTo 3JIEeKTPOHHOTO

Oaauca.
XI/IMH'ICCKI/IC pealcmm.

YACTD 1

1. C THIPOKCUIOM HATPUs pearupyeT KaKIAbIi U3 IByX OKCUIIOB
1) CuO u P20s
2) Al203 u SO3
3) K204 1 NO2
4) CaO u CO;
OtBeT O

2. B kaKkoii U3 npeaioKeHHbIX PEaKIMid IPOUCXOIUT CAMOOKHCIICHHE-CaMOBOCCTaHOBIICHUE?
1) SO + NaOH — NaHSOs3
2) 2Na + Cl; — 2NaCl
3) FeSO4 — Fe203 + SOz + SO
4) 2NaOH + 2NO2 — NaNO; + NaNO3 + H;0
OtBer O

3. [Ipu nobaBneHun pacTBopa KapOOHATa HATPHS K PACTBOPY XJIOPH/IA KaJIbIIUs
1) BbIMaaeT 0cagoK

2) BBIIEINISAETCS Ta3

3) BBIMaaeT OCAIOK U BBIACISIETCS I'a3

4) BUIMMBIX M3MEHEHUI HE MPOUCXOIUT

OtBer OO

4. B3aumoneiictBue okcuna azora (1V) ¢ kucinopoaom siBiseTcs peakiuei
1) 3amernieHus
2) KaTaJIUTHYECKON
3) 2K30TEepMUYECKOM
4) sHAOTEpMHUUECKOI
5) OKMCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
OtBeT OO

5. Peakmust oOMeHa 0003HaueHa CIeAYIONUM (PparMEeHTOM ypaBHEHUSI XUMHUYECKOHN peakiuu
1) Ca+ H20 —

2)K+02—

3) CaO + P20s —

4) Na2O + CH3COOH —

OtBeT O

6. Boopo/1 mposiBIIieT OKMCITUTENLHBIC CBOWCTBA B PEAKIMU
1) 2H> + O2 = 2H20
2) Mg + Hz = MgH:»
3) H2 + Bro = 2HBr
4) Hz + O2 = H202
OTBer O

7. I"a3 BeIEIAECTCS TPU B3aUMOJICHCTBUU
1) HUTpaTa Kaaus u XJopuaa oapus
2) HaTpus U CEPHOM KHCIIOTHI
3) xJopuaa aIOMUHUS U THAPOKCHIA HATPHS
4) a30THOM KUCJIOTHI U TUAPOKCUAA KATBIUS
OTBer O




C BbIAENIEHUEM ra3a MPOTEKAET PEaKIIHs
1) xopua anOMUHUSA U CEPHOM KUCIIOTBI
2) KaJlds U COJISTHOM KUCIIOTHI
3) xapOoHaTa HATPHs U A30THOU KUCIIOTHI
4) cynbhuna TUTHS 1 HUTpaTa KaJIUs
OTtBeT O

Peakius 3amereHuss 0003HavYeHa CIICYIOINUM (PParMEHTOM YPaBHEHHSI XUMHUYECKOU PEaKIuu
1) HNO3 + CaCO3z —
2) HNO3 + Ba(OH)2 —
3)Cu0+C —
4)C+02—
OTBeT O

10.

HauGomnbImmast ckopocTh peakiiy HaOJIF0aeTCsl IPU PACTBOPCHHUH B COJITHON KHCIIOTE
1) maraus
2) xene3a
3) uMHKa
4) xpoma
OTtBeT O

11.

HaubGonpimas CKOpoCTh  peakmuu  HAOMIOMAeTCsl TMPU  PACTBOPEHUHM B XOJOJTHOU
KOHIICHTPUPOBAaHHOW CEPHON KUCIIOTE

1) amroMuHusS

2) xkenes3a

3) uuHKa

4) xpoma
OTtBeT O

12.

HepactBopumas cosib 006pa3yeTcsi Ipu CIMBaHUN PacTBOPOB
1) x7opuIa amOMUHAS U TUAPOKCHIA HATPUS
2) HUTpaTa Kajius U Xjopuja oapus
3) cynbduta HaATpUS U XJI0opuaa 6apus
4) cynbduna IUTHS U HUTpATa KaJus
OTtBer O

13.

[Tpu paznoxeHnH HUTpPaTa cepedpa oOpasyercs
1) okcup cepebpa (1)
2) cepebpo
3) HuTpuT cepedpa
4) okeupn cepedpa (1)
OtBeT O

14.

Peakuus 3amelieHns IpOMCXOOUT B paCTBOPE XJIOPUAA XKelle3a
1) mpu nobGaBneHnun HUTpaTa cepedpa
2) npu 100aBJIEHUN KyCOUKa [IUHKA
3) npu KUTISTYEHU N
4) npu NpoNyCKaHNUU YE€pe3 PACTBOP YIIIEKHUCIIOTO ra3a
OtBeT O

15.

Cpe,Z[I/I MPUBCACHHBIX ITPUMCPOB K 3K30TCPMHUYCCKUM XUMUYICCKHUM PCAKIIUAM OTHOCHUTCH
1) CaCO3z — CaO + CO2 - Q

2)C+2Hz = CHs-Q
3) 2C2Hg + 502 — 6H20 +4C0O2 + Q

4)C+CO2=2C0-Q
OtBeT O

16.

Peakuus HelTpanu3auuy NPOUCXOOUT MEKY BEILIECTBAMHU
1) AgNOs + NaCl
2) CaCOs + HCI
3) HNOs + Fe(OH)s3
4) NaOH + NaHCOs3




OtBeT O

17. K oKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM OTHOCHTCS
1) HeWTpamu3aIys COJITHOW KUCIOTHI PACTBOPOM THAPOKCH]IA HATPHS
2) ropeHue MeTaHa
3) B3aUMOJICHCTBUE H3BECTKOBOM BOJIBI C YIIIEKHUCIIBIM ra30M
4) pa3noxeHue KapOOHATa KaTbIUs
OtBer O
18. CoenuHEeHHE pearupyeT ¢ COMSTHON KUCIOTOH, HO HE pearupyer ¢ TUAPOKCHIOM HATPUs
1) Al> O3
2) CO,
3) Mg(OH):
4) Fe(OH)3
OTtBeT O
19. Coxkparennoe nonHoe ypasaenue Cu?* + OH = Cu(OH)2 coOTBETCTBYET B3aHMOIEHCTBUIO
1) cynphuna Menu u rugpokcuaa oapus
2) kapOoHaTa MEJIU ¥ TUIPOKCUIA KAJTHSI
3) 6poMuia MeaU M TUIPOKCUIA IIMHKA
4) xJopuia MeIu ¥ THAPOKCUIA KATbIIHSI
OTtBeT O
20. Coxkpaiennoe nonHoe ypasuenne H* + OH" = H2O cooTBeTcTBYET B3aMMOIEHCTBUIO
1) cepHO#l KUCIOTHI U TUAPOKCUIA Oapus
2) runpoxkapOoHaTa Kaius U TUAPOKCUIA KU
3) COJISIHOM KHMCJIOTBI M THAPOKCUIA KAIbIIHS
4) kapOoHaTa HaTpuUsl U CEPHOU KHCIIOThI
OtBer O
21. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY peareHTaMu M MPHU3HAKOM PEaKIUH, MPOTEKAIIIeH MEXITy
HUMH
A. Al(OH)3 + HCI 1) Beimagenue ocaika
b. Na,CO3 + HCI 2) PactBOpenue ocaika
B. NaOH + HCI 3) Beinenenue raza
I'. Na,COs + CaCl; 4) I3meHeHue 1BETa
5) BuaumbIx npu3HaKoOB HET
OtBer OOOO
22. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX]Yy MPUBEACHHBIMU PEAKIIUSMU M CTEIIEHBIO OKUCIICHHS aToMa-
OKHCITUTENS B KOXKJOU peaKIIuu
A) Brz + H20 = HBr + HBrO 1)0
b) Na:SO3 + H202 = Na2SO4 2) -3
B) FeSO4 = Fe203 + SO3 + SO» 3) +6
I') 4NHz + 502 = 4NO + 6H.0 4) -1
5) +4
OtBer OOOO
23. VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY pearecHTaMu M MPU3HAKOM PEAKLUH, MPOTEKAIOIMEH MEXTy

HUMHU

A. Fe(OH)3 + HCI 1) Beimagenue ocaaka
b. Na2SO3 + HCI 2) PactBOopeHue ocaika
B. NaOH + NaHCOs3 3) Beinenenue raza

I'. Na2CO3 + BaCl 4) 3meHeHue 11BeTa

5) Buaumbix mpu3HaKkoB HET
OtBer OOOO




24.

YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKY peareéHTaMH U MPOIyKTaMH peakluu

A) SOz + NaOH — 1. NaxSO4 + H20

b) NaOH + Cl; — 2.NaCl + H.O

B) NaxSO4+ H2SO4 — 3. NaHSO3

I') 2NaOH + HNOz— 4. NaNOs + H20O
5. NaCl + H20 + NaCIO
6. NaHSO4

OtBeT OOOO

YACTBb 2 Heobxoayuma nojiHas 3a0UCh PELIEHUS

25.

HCHOJ’IBB}’H MCTOJ SJICKTPOHHOI'O 6ancha, COCTaBbTC YpaBHCHHUE pPCaKUHMH, OIIPCACIINTEC
OKHCIIUTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Al + NaOH + H20O — NaAlO» + Ho1

26.

Jan pactBop xjopunma Oapusi, a TaKke HAaOOp CIEAYIONIMX PEaKTHBOB: JKEJIE30, PAaCTBOPHI
HUTpata cepebpa, MEPeKHCH BOAOPOAA, a30THOM KuciIoThl U (ocdara Hatpus. Mcmonb3ys
TOJILKO PEAaKTHBBI M3 TMPUBEIACHHOIO TEPEYHS, 3AIMIIUTE MOJICKYJISPHBIE YPaBHCHHS IBYX
peakiuii, KOTOpbhIE XapaKTEepH3yIOT XHMHUECKHE CBOWCTBAa XJopuaa Oapusi, U YKaKHUTe
MPU3HAKY UX MTPOTEKAHUS.

217.

JlaH pacTBOp rHAPOKCHIA Kalblus (M3BECTKOBAs BOJA), & TAK)KE HAOOP CICIYIOIINX PEAKTHBOB:
xKene3zo, pacTBopbl (peHodranenna, (GochopHON KHCIOTHL, XJIOpUAA HATPHS U XJIOPUAA
aMMOHWUs. VICTIonb3ys TOJIBKO PEAKTHUBBI U3 MPHBEICHHOIO MEPEUHsl, 3alUIIUTE MOJICKYJSIPHbIC
YpaBHEHUs [BYX pPEaKLIHM, KOTOPBIE XAPAKTEPU3YIOT XUMHUYECKHE CBOWCTBA TI'MAPOKCH]IA
KQJIBIIMSI, U YKQXKHUTE MPU3HAKH HX [IPOTCKAHUSL.

28.

Okcun ¢ocdopa (Y) pactBopuiau B Boje. s HeWTpanuzanuu MOJYyYEHHOTO pacTBOpa
notpebosanock 120 r 8%-Horo pacTBopa ruapokcuia Hatpus. KakoBa macca MCI0JIb30BaHHOTO
okcuza pocdopa (Y)?

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne4

TeMbl 17151 CaMOCTOATENBHOTO U3YUEHUS
Bonopoa. Tamorenst u wux coeauHenus. IlonmyudeHue, ¢usnueckue W

XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX U CJIIOKHBIX BCIICCTB. HpI/IMGHCHI/Ie.

Kucnopon, cepa u ux coegunenus. [lomydyenue, ¢pusndeckue 1 XUMUYECKUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB. [ [puMeHeHue.

A30T1, pochop u ux coemuHenus. llomydenue, puznueckue U XUMUUYECKHUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB. [ [puMeHeHue.

VYraepon, kpemHul u ux coeauuenus. [lomydenue, pusndeckre 1 XUuMUYECKUE

CBOMCTBA MPOCTHIX U CIOKHBIX BEWIECTB. [ [puMenenue.
MeTanisl - MICJIOYHBIC U IIEI0YHO3EMENbHbBIC, ATIOMUHUMN, JKene30. X BaxKHbIE
coenunenus. [lonyuenue, puzndeckue u XuMuueckue cBoictra. [Ipumenenue.

Heopranuueckasi xumusl.

YACTDb 1

Bomopona o6pa3zyercs B peakuiuu
MeOu ¢ BOOOU

Pa3JIOKEHUS IEpOKCHAa BOAOpOAa
IUHKA C COJITHOU KHCIOTOH

KOKCa C CEpHOM KUCIIOTOM

OTBeT O

A3OT SIBNISIETCS BOCCTAHOBHUTEJIEM B PEAKITUH C
BOJIOPOJIOM




KHCJIOPOJIOM
MardueM
JKEJIe30M
OTBeT O

[Tpu BBICOKOIT TEMIIEpaType KUCIOPOJI MOXKET PearupoBath ¢
1) 3om0TOM
2) a3oToM
3) YIJIEKUCIIBIM ra3oM
4) OKCHIIOM KaJbIUs
OTtBeT O

Yucino BemecTB, KOTOPbIE MOTYT PearupoBaTth ¢ BOJOW IPU KOMHATHOHN TeMIepaType, 13
nepeunciennsix Al, CaO, Ba, Ag, CuO, SO3, C paBHo

1) nBym

2) Tpem

3) yeThipeM

4) nsaTtu
OTtBeT O

[IpakTHuecku HeocyleCTBUMA peaklus Mex a1y pacTBopoMm xiopuaa meau (1) n
1) nuHKOM
2) cepedpom
3) Marauem
4) auTparom cepedpa
OtBer O

C okcunom kpemHus (1Y) B3aumoaencTByeT
1) niaBuKoOBas KMCIOTa
2) cepHast KMCIIOTa
3) Boma
4) xjopuz Maruus
OtBer O

lNamenas u3BecTh pearupyer
1) ¢ rugpokcuIOM Meau
2) ¢ a30THOM KHUCIIOTOM
3) ¢ OKCHIOM MarHus
4) ¢ Bomoit

OTtBeT O

AMMMAaK BCTYNaeT B PEAKIIMIO B3aMMOJICHCTBHS
C CEpHOM KUCIOTOU

C XJIOPHJIOM HaTpHs

C TUPOKCUJIOM Kajus

C OKCUJIOM MEJIH

OtBeT O

Oxcun menu (I1) pearupyer ¢ KaxapIM U3 IPEIOKESHHBIX BEIIECTB
H>0O u HCI

H>, u CO

NaOH u H2SO4

SOz u K>O

OtBeT O

10

Kakas 13 npuBeIeHHBIX peakliuii BO3MOKHA?
1) CO2+Cl —
2) SiO2 + H20 —
3) SO, + 07 —
4) P20s + CO2 —
Otser O

11

Hemerannuueckue cBoiicTBa pocdopa BbIpakeHbl CHIIbHEE, YeM HEMETANINYeCKUe CBOWCTBA
1) kucnoposa




2) xjopa

3) 6opa

4) a3zora
OTtBeT O

12

[Tpu narpeBanuu runpoxcuaa meau (1) oopazyrorcs
1) CuO + H: 2) Cu20 + H20 3) Cu+ H0 4) CuO + H20
OtBeT O

13

[Tpu B3auMoIEHCTBUY C BOJOM KHCIOTY 00pa3yer
1) SO3 2) CaO 3) Si0O; 4) Harpwuii
OTtBeT O

14

B pactBope enxoro HaTpa OyaeT pacTBOPSITHCS OKCHT
1) maruus
2) xenesa (I1)
3) amroMHUHUS
4) azora (1)
OTtBeT O

15

C pacTBOpOM HHUTpaTa cepedpa He B3aUMOJICHCTBYET
1) 6pomuz anroMUHUS
2) dropun kamus
3) noauna HaTpUs
4) XJ0pu MarHus
OTtBeT O

16

CousiHast KUCIIOTa PEarupyeT ¢ KaXkIbIM BEIIECTBOM B PSIILy
1) HBr, CO>

2) NaOH, Hg

3) Zn, KOH

4) Na20, HNO3

OTtBeT O

17

VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX/y BELIIECTBAMHU M PEAKTUBOM, C IIOMOIIbI0 KOTOPOTO UX MOKHO
pa3u4YnTh
A) Gpomu MarHus 1 GpoMUJ] HATPUS 1) consanas Kuciora
B) HuTpat Kanus U HUTpAT KaIbLuUs 2) kapOoHaT HaTpus
B) x10pua aMMOHMS U XJIOPUJ KaJTUst 3) Boda
4) runpoKcHU HaTpuUs
OtBer DOO

18

Y cTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY (DOPMYIIOH BEIeCTBa U peareHTaMHu, ¢ KaXKIbIM U3 KOTOPBIX
OHO MOKET B3aNMOIEHCTBOBATH
A) ZnBr; 1) HCI, Na2COs3
b) SO3 2) Cl2,NaOH
B) Ca(OH): 3) NaCl, H20
4) HNO3, NaOH
5) H20, Na;O
OTtBeT OO0

19

XuMHu4eckasi peakiusi B paCTBOPE BO3MOKHA MEXKIY
1) FeSO4 + Cu

2) Fe2(S04)3 + H20

3) AgNO3 + Cu

4) FeSO4 + H>

OTtBeT O

20

Xnopun xenes3a (111) nomyuaroT B peakiuu
1) FeO + HCI

2) Fe + Cl

3) Fe + HCI

4) Fe(OH). + HCI

OTtBeT O




21 | XJOpHOM KUCIOTE COOTBETCTBYET (popMyIna
1) HCI 2) H2S04 3) HCIO4 4) NH4ClI
OtBer O

22 | YyryH — 37O cIjiaB
1) sxernesa ¢ aTIOMHHUEM
2) xenesa ¢ yriepoaom
3) MarHus ¢ aTOMHUHHEM
4) aNrOMHUHUS C KPEMHHEM
OtBer O

23 | YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYIIOH BEIIECTBA U peareHTaMHu, C KaKIbIM U3 KOTOPBIX
OHO MOXKET B3aUMOJIEHCTBOBATh

A) MgBr» 1) HCI, Na,CO3
b) SOz 2) NaCl, H20
B) NH4CI 3) HNOs, NaOH
4) H,0, Na,O
5) KOH, AgNOs
OtBer OOO
24 | YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY BEIIECTBAMH U PEAKTUBOM, C IIOMOIIBIO KOTOPOT'O UX MOYKHO
pas3InYUTh

A) oKCcHJl MarHus U OKCHJI HaTpHUsI 1) nakmyc
b) pacTBOpBI rHApOKCH 1A KAJIUS M COJITHONW KUCIIOTHI 2) xapOoHaT Kayus
B) pactBopsl kapOoHaTa HaTpUs U XJIOpHJIA HATPUS 3) Boza

4) XJI0pU KaabIus

OtBer DOO
YACTD 2
HEOBXO/IMMA TTOJIHA S 3AITMCH PEHIEHM A

25 | Jlns mpoBeaeHuUs peakuu 0OMeHa BBIOEpUTE U3 MPUBEACHHOTO CITUCKA JIBA COSIUHEHHUS.
P20s, MgCl2, Ca(NO3)2, AGNO3, H20, KOH.

Hanummre ypaBHeHue peakuuu. HanuimTe cokpaiieHHOe HOHHOE ypaBHEHHE 3TOM peakiyu.
YKaXuTe NpHU3HAK NPOBEACHHON PEaKI1H.

26 | Brrumcaure Maccy ocazika, 00pa3oBaBIIErocs MpU B3aUMOJICHCTBUY JIBYX PaCTBOPOB, OJUH U3
KOTOpPBIX coliepkuT 21,2 r kapOoHara HaTpus, a BTopoi 11,1 r xnopuaa kambius.

27 | Cmech HIMHKOBBIX U METHBIX OMIJIOK nMeeT oomryto Maccy 10 T u cogepxut 30% IMHKOBBIX
onuiok. K 3toit cmecu no6asunu 220 r pactBopa xinopuza xenesa (11). Peakius npomua
KOJTU4YeCTBEHHO. Paccunraiite MaccoByto oo xyopuaa xkenesa (1) B ucrnonpzoBanHOM
pacTBope.

28 | Ucnonp3ys METOM AIEKTPOHHOTO OallaHca, HAWIIATE YPABHEHUE PEaKIIHH:

KCrOz + Cl; + KOH — K2CrO4 + KCI + H20
Omnpenenute OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBHUTEb.

29 | HdaH pactBOp cyibdaTa HUHKA, a TAKXKe HA0OP CIEIYIOIUX PEaKTUBOB: ME/lb, PACTBOPHI XJIOpUAA
meau (Il), ruapoxcuaa HaTpus, a30THOM KHUCIOTHI M cyidbuaa Harpus. Mcmonb3ys TOJIBKO
PEaKTHUBBI M3 TPUBEACHHOTO MEPEYHs, 3aMUIINTE MOJIEKYNISIpHBbIE ypaBHEHHUs IBYX PpEaKIIHi,
KOTOPBIE XapaKTEePHU3YIOT XHMHYECKHE CBOMCTBAa Cyinb(daTa NWHKA, W YKAKUTE NMPHU3HAKK HX
IPOTEKAHHUS.

30 | B 40 r 7%-HOTO pacTBOpa THAPOKCHIA KajHs PAcTBOPWIIM CEPOBOIOPOJ, BBHIICIWBIIMICS B
pe3ynbrate 00paboTKM M30BITKOM cOMNsiHOW KucioTel 4,4 T cynbduaa xene3a (Il). Onpenenute
MaccCy MOJYYEHHON COJIH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA NeS

TeMbl 1711 CaMOCTOSATEIIBHOTO U3YYEHHUS
IToBTrOopenue npeapiaymmx tem. [lepuonnueckas cucrema .M. Menneneena.

Kiaccel Heoprannueckux coenuneHnit. Kiaccudukarus XuMUUeCKUX PeaKIinii.
Du3nUECKUe U XUMUYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX U CI0XKHBIX BellecTB. [I[pumenenue
HeOopraHn4yeckux BemiecTB. [IpaBuia oOpaiieHnus ¢ HeOPraHUYECKUMH BEIIECTBAMMU.



Xumusl.

YACTD 1
1 | AmnorponHsIME pOPMaMU OJHOTO M TOTO K€ HIEMEHTA SBISIFOTCA
1) kBapI U KpeMeHb 2) BoJa U JIe]
3) KucI0pOI ¥ 030H 4) cranp U 9YyryH
OtBer O
2 | Y xanus ¥ HaTpus OJJMHAKOBHI
1) BBICIINE CTEIIEHU OKUCIICHUS 2) aTOMHBIE PaInyChl
3) 3Ha4eHMsI PIEKTPOOTPULIATEIILHOCTH 4) 3apsasl saep
OtBet O
3 | OCHOBHBIM OKCHJIOM U KHCIIOTOH SIBIISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) Al203, H2SOq4 2) MgO, HNO3 3) SOz, HCI 4) FeO, HsN
OTtBeT O
4 | B xako# 1IBET OKPAILIMBAETCS JIAKMYC B PACTBOPE COJIIHOM KMCIOTHI?
1) B )xenThIl IBET 2) B KpacHBbIH LIBET
3) B (proseTOBBINA LIBET 4) B CHHHH 1IBET
OtBer O
5 | B Monekyne cepoBoopoia Bce XUMHUECKUE CBSA3H
1) KoBaNIEHTHbIE HETIOJIIPHBIE 2) NOHHBIE
3) KOBaJICHTHBIE NOJISIPHBIE 4) BogOpOHbBIE
OtBer O
6 | B mopsiake yMeHbIIEHHS aTOMHOTO PaJiyca paciooKeHbI JJIEMEHTHI:
1) Rb, K, Mg, Al 2) Al, Ca, Mg, Be 3) B,Al,Ge, C 4) C, Si, Ge, Sn
OtBet O
7 | Kakue nBa BemectBa OyayT B3aMMOIEHCTBOBATH C OKCUAOM AJIFOMUHUS?
1) H20, HCI 2) H2S04, NaCl 3) NaOH, H20 4) HCI, NaOH
OtBer O
8 | KakoBa maccoBast qoms kucioposa B mosiekyie (CuOH).COs
1) 65% 2) 36% 3) 66% 4) 33%
OtBet O
9 | Kakoe u3 coenHeHM MarHus pacTBopsieTcsi B Bojie?
1) xmopua maruus 2) okcua MarHus 3) docdat maruus 4) TUIPOKCHU] MarHus
OtBer O
10 | CreneHp OKUCIIEHHS CEPhI B THIPOCYIb(PHUTE KATBIIHS TaKas ke, KaK B
1) NazSO3 2) Mg(HS): 3) K2S 4) Alz(SO4)3
OTtBer O
11 | Yuciio BHEUIHUX 3JEKTPOHOB M 00IIIee YHCIIO SJIEKTPOHOB AJIEMEHTA «KPEMHMI» PaBHbI
COOTBETCTBEHHO
1) 3ul4d 2)14u4 3)4u28 4)4ul14
OTtBer O
12 | B xakoii U3 npuBeIeHHBIX PEaKIU MOXKET 00pa30BaThCs KHCast COJb?
1) NaOH + H2SO04
2) Ca(OH). + HCI
3) AI(OH)3 + HNOs
4) KOH + HBr
Otser O
13 | IIpu B3auMoEHCTBUN KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO BBIJIEIISETCS ra3
1) kucnopon 2) BOJIOPOTT 3) okcupg azota (1) 4) okcupn azora (1Y)
OtBeT O
14 | Ilpu3HakoM XMMHUYECKOHN peakliuy MEX1y MUILEBOM COAON U YKCYCOM SBIISETCS

1) mosiBeHue 3amaxa
2) BbIJETICHUE Ta3a

3) u3MeHeHue 1BeTa

4) obpazoBaHue ocaaka




OtBeT O

15 | Peakmus He MPOUCXOIUT MPHU TOTPYKEHUU B PACTBOP HUTpATa MEIU
1) Mg 2) Ag 3) Pb 4) Al
OTtBeT O
16 | KoBasieHTHAast HEMOJISIPHASI CBS3b UMEETCS B MOJICKYJIE
1) H.O 2) O 3) BaO 4) CaC;
OTtBer O
17 | ATomMy Kakoro 3jaeMeHTa J10 3aBEpILLIEHUS YIHEPIE€TUUECKOT0 YPOBHS HE XBATAa€T OJTHOTO
AJIEKTPOHA
1) Na 2) Cl 3) He 4)0
OtBer O
18 | Xmop pearupyet
1)c O 2) ¢ NaOH 3) ¢ CaCl2 4) ¢ HCI
OTtBeT O
19 | HaubombImiasi cTereHb OKUCIICHUS JKejle3a B COCTMHCHUN
1) Fe203 2) K2FeOq 3) Fe2(S04)3 4) FeO
OTtBer O
20 | Oran
1) sBnsieTcs n3oMepoM OyTaHa
2) SIBJISIETCSI TOMOJIOTOM ITpOTIaHa
3) UMeeT OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy = 28 1/MOJIb
4) pacTBOpSIETCS B BOJIE
OTtBeT O
21 | YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY pAoM d1eMeHTOB O- S - Se 1 ux cBoiicTBaMu
1) B psiny Bo3pacraer paanyc aToMOB
2) B psiny BO3pacTaet 3JeKTPOOTPHIIATEIbHOCTh
3) B psny yBenmuuBaeTcst 3apsi siapa
4) B psity BO3pacTaeT YKCiIo 3IEKTPOHHBIX CJI0EB
5) B psity yMeHbIIAETCs YMCIIO0 BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB
OtBer OOO
22 | YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXK/Y BEIIECTBAMHU M PEAreHTOM, C TIOMOIIHI0 KOTOPOTO WX MOKHO
pa3INunTh
A)KFu KCI 1) NaOH
B) NH4Cl u KCI 2) AgNO3
B) KNOsz u Mg(NOs). 3) H2SO4  (pasod)
4) HCI
OtBeT OO0
23 | YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX 1y psiaoM 3iaeMeHToB Al - Si - P u ux cBolicTBaMu
1) B psiny ymeHbIIaeTcs paanyc aTOMOB
2) B psy Bo3pacTaet 3JeKTpOOTPHUIIATEIEHOCTh
3) B psiy Bo3pacTaroT KHCIOTHBIE CBOHCTBA
4) B psiny BO3pacTaeT YMCIIO SJCKTPOHHBIX CIIOCB
5) B psity yMeHbIIIAeTCsI YKCIIO0 BAJICHTHBIX DJICKTPOHOB
OtBer OO0
24 | YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKY PEarupyrOIINMH BEIECTBAMU M MPU3HAKOM PEaKIInU
A) Cu(NO3), 1 NaOH 1) pacTBOpeHuHe BelecTBa
b) CuSO4 u K2S 2) oObpazoBaHue OEIOTO OcaaKa
B) Cu(OH)2 u HNOs 3) oOpa3zoBaHKE CHHETO OCajKa
4) o6pa3oBaHNE YEPHOTO OCAIKa
OtBer OOO
YACTH 2
HEOBXO/IMMA TIOJIHA S 3ATINCH PEILIEHU A
25 | Ucnonw3yst METO SJEKTPOHHOTO OallaHca, HAMTUIITUTE YPAaBHCHHUE PEaKIIHH:

P + HNO3 (kxon1r.) — NOz + H3PO4 + H20
OHpe,I[eJII/ITe OKHUCJIHNUTEIIb U BOCCTAHOBHUTEIIb.




26 | Ucnonp3yst METO SJEKTPOHHOTO OallaHca, HAUIITUTE YPaBHEHUE PEaKIINH:
NH3 + CuO — Cu + N2 + H20
Onpenenute OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBUTEID.

27 | B naboparopuu wumerorcs cnemyromme BemectBa: Cr, H»SOs (xonm.), NaOH, Mg, KOH,
Mg(NO3)2, H2SiOs3, SOs. Hcmonb3yss HEOOXOIUMBIE BEIIECTBA TOJBKO M3 3TOTO CIIHCKA,
noJiyuute B ABe craguu rujpokcus xpoma (111). Onummre npusHaku npoBOoAUMBIX peakuuid. Jlis
OJIHOW W3 peaKIMil HAIUIINTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE.

28 | Han pactBop ximopuaa kene3a (1), a Taxxke HaOOp pacTBOPOB CICIYIONIUX PEAKTHBOB:
MIEPOKCHJIa BOJIOPOJIa, HUTpaTa cepedpa, THAPOKCH A HATPHSI, CEPHOM KUCIIOTHI, HUTpaTa HaTPHSL.
Hcnonb3yst TONBKO PEaKTUBHI U3 MPUBEACHHOTO NIEPEYHS, 3AMHIINTE MOJICKYJSPHBIC YPaBHEHHUS
JIBYX pEaKIHi, KOTOpPhIE XapaKTEepPU3YIOT XHMMHYECKHe cBoicTBa xjopuaa xenesza (lll), wu
YKQKHUTE MPU3HAKU UX MPOTECKAHMUS.

29 | [Ipu B3ammopeiicTBum 25 T KapOOHAaTa HATPHUS C COJSTHOM KHUCJIOTOH BBIASIWIICS Tra3. JTOT ras
IPOIYCTUIIN Yepe3 pacTBOp I'Mapokcuaa kanusa u nonyuuau 100 r pactBopa kapOoHaTa Kajusl.
PaccunraiiTe MacCoBYIO JOJIO COJU B MOJYYEHHOM PAaCcTBODE.

30 | B pesynbrare peakuunu 60%-HOro pacTBopa a30THOW KHUCIOTHI C cepeOpoM BBIIEITHIOCH 4,48 M
okcuJa azora (1V). Berarcinure Maccy u3pacxo0BaHHOTO paCTBOPA a30THOM KHCIIOTHI.
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